
ºø¿áØ ßiÞL¢

¨ ØßiÞL¢ ºáøáAJßW ÉùEÞW §ÄÞÃá : ¨ dÉÉFJßW ÈÞ¢ µÞÃáK 

®ÜïÞ ÕØñáAZAá¢ (¥çÄ, ®ÜïÞ¢ ÄæK space­time ©¢ ©ZæÉ¿áæÎKá çÉÞÜá¢ ºßÜV 

ÕÞÆßAá¢  )  ¥¿ßØíÅÞÈÉøÎÞÏß  ²øá  ÕØñá  ©Ií.  §Äí  ¯µÎÞÈÎÞÏ  (one­
dimensional)RÎìÜßµ ºø¿íQ ¦µáKá. ºø¿í  (¥ÅÕÞ ØâdÄ) ØßiÞL¢ dÉºÞøJßW 

ÕøáKÄßÈá  ÎáOáU ®ÜïÞ  ØßiÞLB{ßÜá¢  ¥¿ßØíÅÞÈ  ÕØñá  ÖâÈcÎÞÈÎÞÏ (zero­
dimensional)  ÕßØñÞø¢  ²Gá¢  §ÜïÞJ  (point­particle)  µÃßµµ{ÞÏßøáKá. 
µÃßµÏíAá Éµø¢ ÎâÜ ÕØñá ¯µÎÞÈÎÞÏÄá¢, ÕßØñÞøÎáUÄáÎÞÏ (Èà{ÎáIí, Éæf ÕH¢ 
§Üï) ²øá ºø¿ÞæÃKáU ¦ÖÏ¢ ÍìÄßµ ÖÞdØñJßW ÕßÉïÕµøÎÞY.å¨ ¦ÖÏJßæa 
ÕßÉïÕÞvµÄ ÎÈTßÜÞAÞX ¨ ºø¿ßæa ·áÃÕßçÖ×BZ ¦øÞEá çÈÞAÞ¢. 

ºø¿ßæa ÕßùÏáæ¿ ¦ÕãJß

²øá ÕàÃAOß ³VAáµ.å¥Äá ÎàGáçOÞZ ÉÜ ¦ÕãJßµ{ßW ÖÌíÆÄø¢·BZ 
©IÞµáKá. §ÄßÈá Ø¢·àÄ¼í¾V ØbøBZ ®Ká ÉùÏáKá. ÕàÃAOß ÕßùAáKÄá¢ §çÄ 
¦ÕãJßµ{ßW  ÄæK  ¦µáKá.  ¯xÕá¢  ÄÞÝíK  ØbøJßæÈå¥ÅÕÞ  ¦ÕãJßæÏ 
ÎâÜØbø¢ ¥æÜïCßW ÎâÜ ¦ÕãJß ®Ká Õß{ßAÞ¢. Îxá ¦ÕãJßµæ{ÜïÞ¢ ¨ ÎìÜßµ 
¦ÕãJßÏáæ¿åÉÜÎ¿BÞÏßøßAá¢.  ÎâÜå¦ÕãJß  ÈßÖíºÏßAáKÄßW  dÉÇÞÈ  ÉCí 
ÕàÃAOßÏáæ¿  ÎáùáAJßÈÞµáKá.  µâ¿áÄW  ÎáùáAß  æµGßÏÞW  ¦ÕãJß 
µâ¿áKÄÞÃá.å¦ÕãJß  ÎáùáAJßæa ÕV·ÎâÜJßæa ¥ÈáÉÞÄJßÜÞÃá  µâ¿áKÄí. 

(frequency  ∝  √  tension).å¥ÄÞÏÄá ÎáùáA¢ ÈÞÜá Î¿Bíµâ¿ßÏÞW ¦ÕãJß 
§øGßÏÞµá¢. ÎìÜßµ ºø¿ßæa ØbÍÞÕ¢ ¯µçÆÖ¢ §BæÈæÏÞæA ÄæKÏÞµáKá.å¥Äá¢ 
ÈßÖíºßÄ ¦ÕãJßÏßW ÄæK ÕßùAá¢. ¨ ¦ÕãJßµZ ®ÜïÞ¢ ²øá ÎâÜ ¦ÕãJßÏáæ¿ 
ÉÜÎ¿Báµ{ÞµáKá. ÎâÜ ¦ÕãJß ÈßÖíºÏßAáKÄí ÎìÜßµ ºø¿ßæa ÎáùáAÎÞµáKá.

ºø¿ßæa ¸È¢

ÎìÜßµ  ºø¿íåÈßÖíºßÄ  ¦ÕãJßÏßW  ÕßùÏíAáçOÞZ  ¥ÄßÈá  ²øá  ÈßÖíºßÄ 
¸ÈÎáIí. ¦ÕVÄÈJßæa ¥ÈáÉÞÄJßÜÞÃá ¥Äßæa ¸È¢. R¨ µÃµÏáæ¿ ¸È¢ 
®dÄÏÞY Q ®Ká çºÞÆßAáKÄáçÉÞæÜ R¨ (ÎìÜßµ) ºø¿ßæa ¸È¢ ®dÄÏÞY Q 
®Ká çºÞÆßAÞX ÉÞ¿ßÜï. ÉøßÄØíÅßÄß ¥ÈáØøßºîí ¸È¢ ÎÞùÞX ºø¿ßÈá µÝßÏá¢. çÕæùÞøá 
ÕßÇJßW ÉùEÞW ÉÜÄø¢ µÃßµæ{ (¥ÄÞÏÄí ÉÜ ¸ÈÎáU µÃßµµæ{) ²çø ²øá 
(ÎìÜßµ) ºø¿í dÉÄßÈßÇàµøßAáKá. §çMÞZ dÉºÞøJßÜáU µÃßµÞ ØßiÞLB{ßæÜÜïÞ¢ 
ÉÜÄø¢ µÃßµµ{áIí _ ÎßAÄá¢ ÉøàfÃÖÞÜµ{ßW µIáÉß¿ßAæMGßGáUÕÏÞÃáÄÞÈá¢ 
©ÆÞÙøÃÎÞÏßå§Üµíçd¿ÞY,  µbÞVµí,  Ècád¿àæÈÞ,  çËÞçGÞY,  d·ÞÕßçxÞY,  ·ïáçÕÞY, 
®æKÞæAÏÞY  ºßÜ  µÃßµµ{áæ¿  çÉøáµZ.åçËÞçGÞY  ®Ká  ÉùÏáKÄá 
dÉµÞÖJßæa µÃßµÏá¢,  d·ÞÕßçxÞY ·áøáÄbÞµV×Ã ÖµñßÏáæ¿ µÃßµÏáÎÞÃá.  §Õ 
®ÜïÞ¢  ²çø  ²øá  ÎìÜßµ  ºø¿ßæa  Îá¶ÎÞxB{ÞæÃKá  ÉùÏáçOÞZ  ¥Äí  Õ{æø 
¦µV×ÃàÏÎÞÏ  ²øá  ¦ÖÏÎçÜï?  §Äá  ÄæKÏÞÃá  æ®XØíèxX  ØbÉíÈ¢  µI 

R¯µàµãÄ (çfdÄ) ØßiÞL¢Q (unified field theory) ®Kí ºßÜV ÉùÏáKá. 



øIá dÉÖíÈBZ

ÎìÜßµ  µOßÏáæ¿  §dÄÏá¢  ·áÃÕßçÖ×BZ  ÕßØñøßºîÄßÈáçÖ×¢  ÈÞ¢  øIá 
çºÞgcBZAí  ©Jø¢  ÈWçµIÄáIí.  ²Kí,  §ÄáÕæø  dÉºÞøÎáIÞÏßøáK  RµÃßµÞQ 
ØßiÞLB{ßæÜÜïÞ¢  (µÃÞÆÎáÈßÏáæ¿  ¥Ãá ØßiÞL¢  ÎáÄW ¦ÇáÈßµ  ØßiÞLBZ 
Õæø)  ÖâÈcÎÞÈÎÞÏ µÃßµµ{ÞY dÉÉFJßæÜ ¥¿ßØíÅÞÈ ÕØñá.  ¨ ØßiÞLBZ 
dÉÉFJßW ØÞÇÞøÃ µÞÃáK ÎßA dÉÄßÍÞØBç{Ïá¢ ÈÜïÕH¢ ÕßÖÆàµøßAáKáÎáIá. 
¥çMÞZ  dÉÉFJßW  ¥¿ßØíÅÞÈ  ÕØñá  ÖâÈcÎÞÈÎÞÏ  µÃßµÏÞæÃK  ØßiÞL¢ 
µáæùæÏÞæA ÖøßÏÞµÃÎæÜïÞ?.  ²øá ØíÅâÜ ÈßÜÏßæÜCßÜá¢ §Äí ²øá ÕÞØñÕ¢ ¦ÏßGá 
µÞÃæM¿áKá.å¨ ÕØñáÄçÏÞ¿í  ºø¿í  ¦Y ¥¿ßØíÅÞÈ  ÕØñáæÕK  ØßiÞLJßæÈ 
æÉÞøáJæM¿áJÞX µÝßÏáçÎÞ? øIí, ÖâÈcÎÞÈÎÞÏÄá¢ ÕßØñÞøÎßÜïÞJÄáÎÞÏ ¥¿ßØíÅÞÈ 
µÃßµæÏK ¦ÖÏ¢ ÕßGí, ¯µÎÞÈÎÞÏÄá¢ ÕßØñÞøÎáUÄáÎÞÏ ºø¿í ®K ¦ÖÏJßçÜAí 
ÈNZ ®LáæµÞIá ¦µV×ßAæM¿áKá?

¦ÆcæJ dÉÖíÈJßæa ©Jø¢ Õ{æø Øø{ÎÞY. ÎìÜßµ ºø¿ßæaÈà{¢ ¯µçÆÖ¢ 

10 _33  cm ¦µáKá. ¯Äá ¦ÇáÈßµ ÏdLJßÈá¢  10 _17 cm  W µÕßE ØâfíÎÄÏßÜï. 

¥ÄÞÏÄá  10 _17 cm  W  æºùáÄÞÏ  ÕØñáAZ  ÕßØñÞøÎßÜïÞJ  ÌßwáA{ÞÏßGÞY 
µÞÃæM¿áµ.å §NGßW ØíÅâÜÆã×í¿ßÏßW ¨ ºø¿áµ{á¢åÕßØñÞøÎßÜïÞJ ÖâÈcÎÞÈÎÞÏ 
µÃßµµ{ÞÏßGÞY µÞÃæM¿áµ.å¥çMÞZ ÉøàfÃÖÞÜµ{ßW ºø¿á¢ µÃßµÏá¢ ÄNßW 
ÄßøßºîùßÏáÕÞX çÉÞÜá¢ ÉxßÜï.

µÃßµÞØßiÞLJßæa ÈcâÈÄ _ ÕÜáMÎßÜïÞÏíÎ !

ÄßøßºîùßÏáÕÞX çÉÞÜá¢ ÉxßæÜïCßW ÈÞ¢ ®LßÈÞY ¥¿ßØíÅÞÈ ÕØñá µÃßµÏÜï, 
ºø¿ÞÃá  ®Kí  ÖÞÀc¢  Éß¿ßAáKÄí?  §ÄÞÏßøáKá  øIÞÎæJ  dÉÖíÈ¢.  ¥ÄßæÈÉxß 
ºßLßAÞ¢. ²øá dÉÇÞÈµÞøÃ¢ ÎáOá ÉùEáÕçÜïÞ _ §æÄÞøá ¯µàµãÄ ØßiÞLÎÞY 
®KÄÞY.  Éæf  §ÄßÈá  ÉáùæÎ  çÕæùÞøá  dÉÇÞÈ  µÞøÃÕáÎáIí.  µÃßµÞ 
ØßiÞLBZAá ØbÞÍÞÕßµÎÞÏß ²øá  ÈcâÈÄ ©Ií.  §æÄLÞæÃKá ÎÈTßÜÞAÞX ²øá 

©ÆÞÙøÃÎÞÏß  19_¦¢åÈâxÞIßWåååJames   Clerk   Maxwell É¿áJ 

classical   electromagnetism  ®¿áAÞ¢.  ÕßÆcáÄí  µÃßµÏá¢ 

(§Üµíçd¿ÞY)åèÕÆcáÄß  ÎmÜÕá¢  (electric   field)  ÄNßÜáU  ÉøØíÉø 
ÌtJßæÈ ÕßÕøßAáK ØßiÞLÎÞY §Äí. ®KÞW ¨ ØßiÞLJßæÜ ØÎÕÞµcBZ 

dÉçÏÞ·ßºîí ÕßÆcáÄí µÃßµÏáæ¿ ¸È¢ ·Ãßºîá çÈÞAßÏÞW (10  _23 gm ®K ÖøßÏÞÏ 

©JøJßÈá Éµø¢) µßGáKÄá ∞ (infinity) ®K ¥VjÖâÈcÎÞÏ ©JøÎÞY! '∞’ 
®K ©JøJßW ÈÞ¢ ®BßæÈ ®JßçºîøáKá ®Ká ÎÈTßÜÞAÞX çÈÞAÞ¢. ¥çMÞZ 
µÃßµÞØßiÞLB{áæ¿ ¥¿ßJùÏßÜáU ÈcâÈÄåµæIJÞX ØÞÇßAá¢.

Classical electromagnetism  ØßiÞL¢  dÉµÞø¢  ÕßÆcáÄí  µÃßµÏáæ¿ 
ºáxáÉÞ¿á¢  èÕÆcáÄßÎmÜÎáIí,  ®Ká  ÎÞdÄÎÜï,  ÎmÜJßW  ªV¼í¼ÕáÎáIí. 

æ®XØíèxæa  E=mc2
®K  dÉÖØñ  ØÎÕÞµc¢  ©ÉçÏÞ·ßºîÞW  ªV¼í¼Jßæa 

¥ÈáÉÞÄJßW ÕßÆcáÄí µÃßµÏáæ¿ ¸ÈÕáÎáIí ®Kí ¥ÈáÎÞÈßAÞ¢. ®dÄ ªV¼í¼ÎáIí 
®KÞY ÈÞ¢ §Èß ·ÃßçAIÄí.  èÕÆcáÄß  ÎmÜJßæa Öµñß  ÕßÆcáÄí  µÃßµÏáæ¿ 

¥¿áJí  æºÜïá¢  çÄÞùá¢  ¥ÄßøßÜïÞæÄ µâ¿ß  ÕøáKá _ ¥ÄÞÏÄí,  Æâø¢  "r'  ¦æÃCßW 



"1/r2'  ®K ¥ÈáÉÞÄJßW.  Æâø¢  ÉµáÄßÏÞÏÞW Öµñß  ÈÞÜßøGßÏÞµáKá.åæÄÞG¿áJá 

`r‘Éâ¼cÎÞÏÄßÈÞW èÕÆcáÄàÎmÜJßæa Öµñß  ∞ ¦µá¢.åèÕÆcáÄß ÎmÜJßæa 

ÖµñßÏáæ¿  square  ®K  ¥ÈáÉÞÄJßÜÞÃá  ªV¼í¼Jßæa  ØÞdwÄ*.  ÕßÆcáÄí 
µÃßµÏáæ¿ æÄÞG¿áJí ªV¼í¼Jßæa ØÞdwÄÏá¢ ¥çMÞZ ∞ ¦µáÎçÜïÞ?. 

ÕßÆcáÄí  µÃßµÏáæ¿  æÄÞG¿áJí  ªV¼í¼Jßæa  ØÞdwÄ  ∞ ¦ÏßJàøáKá 
®KáÎÞdÄÎÜï, æÎÞJJßÜá¢ ªV¼í¼¢ ·Ãßºîá çÈÞAßÏÞW ∞ ¦ÏßÕøá¢. ¥ÄáæµÞIÞÃá 
æ®XØíèxæa ØÎÕÞµc¢ dÉçÏÞ·ßAáçOÞZ ÕßÆcáÄí µÃßµÏáæ¿ ¸È¢ ∞ ®K Ø¢¶c 
µßGáKÄí.
å 

ÕßÆcáÄí µÃßµ ²øá Ìßwá ¥ÜïÞæÄ ²øá ÉLá çÉÞæÜ ç·Þ{ÞµãÄßÏá¢ ÕÜßMÕáÎáU 
ÕØñá  ¦ÏßøáæKCßW  ªV¼í¼Jßæa ÎÞÈ¢  ®LÞÏßøßAá¢?åèÕÆcáÄß  ÎmÜJßæa 
Öµñß  ¥ÄßøßÜïÞæÄ  µâ¿áµÏßÜï  ®KÄÞÃá  ÕØñáÄ.  ÉLßæa æÄÞG¿áJá  çÉÞÜá¢  ∞ 
¥ÜïÞæÄ ²øá µïßÉñØ¢¶c ¦ÏßøßAá¢.å(ÎmÜÖµñß "1/r2' ®K ¥ÈáÉÞÄJßÜÞæÃKá 

³VAáµ.  ÉLßæa æÄÞG¿áJí  `r’ Éâ¼cÎÜï,  ÉLßæa ÕcÞØ¢ ¦ÃæÜïÞ).  ¥çMÞZ 
ªV¼í¼Jßæa ØÞdwÄÏá¢ µïßÉñ Ø¢¶cÏÞÏßøßAá¢. ¥ÄáæµÞIí æÎÞJ¢ ©U ªV¼í¼Õá¢ 
¥ÄßÈÞW  µÃßµJßæa  ¸ÈÕá¢  µïßÉñÎÞÏßøßAá¢.  ·Ãßºîá  çÈÞAßÏÞW 

ç·Þ{ÞµÞøJßÜáU  ÕßÆcáÄí  µÃßµÏáæ¿  ¸È¢  ¥Äßæa  1/rå ¥ÈáÉÞÄJßW 

µâ¿áKÄÞµáKá.  ¥ÄÞÏÄí  r  ÉµáÄßÏÞÏÞW ¸È¢ §øGß.  r Éâ¼cÎÞÏÞW ¸È¢  1/0 
¥ÄÞÏÄí  ∞ !  ÉLßæa ÕcÞØ¢ Éâ¼cÎÞÏÞÜÞÃæÜïÞ  µÃßµæÏKá ÉùÏáKÄí?  §dÄÏá¢ 
ÉùEÄßæa ØÞøÞ¢Ö¢ §ÄÞY _ ÕßÆcáÄí  µÃßµÏáæ¿ ¸È¢  ∞ ¦µÞÈáU µÞøÃ¢ 

¥Äßæa ÕÜßMÎßÜïÞÏíÎÏÞY. ¨ dÉÖíÈ¢ Classical Electromagnetism JßæÈ 
ÎÞdÄÎÜï, ®ÜïÞ µÃßµÞ ØßiÞLBç{Ïá¢ ÌÞÇßAáK ²KÞµáKá.

ÎÞµíØbW  µIáÉß¿ßºî  Electromagnetism  RµïÞTßAWQ  ®Ká  ÕßÕøßAæM¿áKá. 
ÎÞµíæØbÜïßæa ØßiÞLÕá¢ µbÞI¢ æÎAÞÈßµíØá¢ µâ¿ß æÉÞøáJæM¿áJßÏÄí 1948 W

èËÏízÞÈá¢, ×bßæBùá¢, æÄÞæÎÞÈÞ·ÏáÎÞY. §ÄßX Quantum Electrodynamics 
ØßiÞLæÎKá  ÉùÏáKí.  ÎáOá  ÕßÕøßºî  dÉÖíÈBæ{ÞæA  §ÄßæÈÏá¢  ÌÞÇßAáKáIí. 
µïÞTßAW ØßiÞLJßÜáU ÎÞÄßøß øâfÎÜï ®Ká ÎÞdÄ¢.

______

*ªV¼í¼Õá¢  ªV¼í¼Jßæa  ØÞdwÄ   ÄNßW  ÕcÄcÞØÎáIá.  ²øá  cc  ÏßW  ®dÄ 
ªR¼í¼ÎáIá  ®Ká  ÕßÕøßAáK  Ø¢¶cÏÞÃá  ªV¼í¼Jßæa  ØÞdwÄ  ®Ká 

ÉùÏæM¿áKÄá. æÎÞJJßW ®dÄ ªV¼í¼¢ ©Iá ®Ká ·ÃßAÞX ³çøÞ  cc  ÏßÜá¢ 
®dÄ ªV¼í¼¢ ©æIKá ·Ãßºîá (¥ÄÞÏÄá ³çøÞ ØíÅÜJá¢ ªV¼í¼Jßæa ØÞdwÄ
®dÄÏáæIKá ·Ãßºîá) ¥æÄÜïÞ¢ µâGÃ¢. ¨ ·ÃßAáK dÉdµßÏÏÞÃæÜïÞ ÈÞ¢ èÙ 

Øíµâ{ßWåÉÀßAáKåcalculus  ²øá ØíÅÜJá ªV¼í¼Jßæa ØÞdwÄ  ∞ ! ¦ÏÞW 
¦æµÏáU ªV¼í¼Jßæa ÎÞÈ¢å∞ ! ¦µÞX ØÞicÄ ©Iá, Éæf ∞ ! ¦µÃæÎKßÜï 

_ ¥Äá ÖøßAá calculus dÉçÏÞ·ßºîá ·Ãßºîá çÈÞAßÏÞW ÄæK ¥ùßÏáµÏáUá. 

___



§dÄÏá¢ ÉùE ØíÅßÄßAí çÕæùÞøá ØÞCWÉßµ dÉÖíÈJßæÈMxßÏá¢ §Õßæ¿
ÉøÞÎVÖßAÞ¢. µÃßµÏíAí ÕcÞÉñßÏáÎßÜï, ÎÞÈÕáÎßÜï ®KÞY ØCWÉ¢. ¥BíæÈÏáU ²øá 
ÕØñáÕßæÈ ÕßÍÞÕÈ¢  æºÏîÞX Õß×ÎÎÞY ®Ká ÎÞdÄÎÜï  §Jø¢ µÃßµBZ æµÞIí 
ÎÞÈÕá¢ Õ{æø ÈßÖíºßÄÎÞÏ ÕcÞÉñßÏáÎáU ¥ÃáAæ{ ®BßæÈ ÈßVNßAÞX ÉxáKá? 

¥ÃáÕßæa ÕÜáMÕá¢åØíÅßøÄÏá¢å(Size   and   Stability   of   the 
Atom)

èÙædÁÞæ¼X ¥ÃáÕßæÈ ®¿áAáµ. ¨ ¥ÃáÕßÈáUßW ÈcâµïßÏTßæa ºáxíxáÎáU ²øá 
ÈßÖíºßÄ  dÍÎÃ  ÉÅJßW  §Üµíçd¿ÞX  ºáxáKÄÞÏßGÞÃá  ØCWÉßºîßøßAáKÄí. 
ÈcâµïßÏØßÈá + (çÉÞØßxíxßÕí)  ºÞV¼á¢,  ®æÜµíçd¿ÞÃßÈá _ (æÈ·xíxßÕí)  ºÞV¼áÎÞÃá. + 
ºÞV¼á¢ _ ºÞV¼á¢ ÄNßW ¦µV×Ã ÖµñßÏáIçÜïÞ?. §Üµíçd¿ÞY  ¥Äßæa ÈßÖíºßÄ 
dÍÎÃ ÉÅJßæa ÕcÞØJßWÈßKí ºßKßºîßÄùß çÉÞµÞæÄ ÈßVJáKÄá ¨ ¦µV×Ã 
ÖµñßÏÞÃá.  ®LáæµÞIÞÃá  §Üµíçd¿ÞY  ¦µV×Ã ÖµñßAá  ÕÖæMGá  ÈcâµïßÏØßW 
æºKá ÕàÝÞÄßøßAáKÄí? §Üµíçd¿ÞÃßæa dÍÎÃçÕ·Ä æµÞIáU ÕßçµdwàµøÃ ÌÜ¢ 
¨ ¦µV×Ã ÖµñßæÏ ÄáÜcÎÞÏß æºùáJáÈßWAáKÄá æµÞIÞÃá. Éæf ØFøßAáK 

®æÜµíçd¿ÞÃßW  ÈßKí  ®çMÞÝá¢  electromagnetic  Äø¢·BZ 
dÉØøßºîáæµÞIßøßAáKÄá  æµÞIí  µÞÜdµÎJßW  ¥Äßæa  ªV¼¼Õá¢  çÕ·ÄÏá¢ 
µáùEáæµÞIßøßAÃÎçÜïÞ?. ¥çMÞZ ¥Äá ²¿áÕßW ÈcâµïßÏTßW ÕàçÝIÄÞÃá. ®KÞW 
¥BßæÈ  Ø¢ÍÕßAáKßÜï.  §Üµíçd¿ÞY  ¥Äßæa  ÈßØíºßÄ  dÍÎÃ  ÉÅJßW  ÄæK 
µùBáKá. ¥Äá µÞøÃ¢ ¥Ãá ²øá ÈßÖíºßÄ ÕcÞÉñßÏáU ÕØñáÕÞÏß ÈßÜÈßWµáKá.

§Äá  ®BæÈ ØÞÇßAáKá  ®KÄßÈá  Õ{æøAÞÜÎÞÏß  ©JøÎßÜïÞÏßøáKá.  ¨ dÉÖíÈ¢ 
µïÞØßAW æÎAÞÈßµíØßæÜ ¯xÕá¢ dÉÇÞÈæMG dÉÖíÈÎÞÏß µÞÃæMGßøáKá. R¥ÃáÕßæa 

ØíÅßøÄ  Q(Stability   of   the   Atom  ) ®K  çÉøßÜÞÃá  ¨  dÉÖíÈ¢ 
¥ùßÏæMGßøáKÄí.
 

µbÞI¢  æÎAÞÈßµíØßW  RèÙæØXæÌV·í  ¥ÈßÖíºßÄJb  ØßiÞL¢Q  ®Ká 
ÉùÏæM¿áKåÕßºßdÄÎÞÏ  ²øá  ¦ÖÏ¢  ©Ií.  ¨  ¦ÖÏæJ  ²øá  ÄøJßW 

ÕVHßAáKÄßBæÈÏÞÃá: ²øá µÃßµÏáæ¿ ØíÅÞÈÕá¢ (position) (¥ÄÞÏÄá ¥Äá 
§çMÞZ ®Õßæ¿ÏÞÃá ØíÅßÄß æºÏîáKÄí ®K ÕßÕø¢), ¥Äßæa §çMÞÝæJ Ø¢çÕ·Õá¢ 

(momentum)  ÈÎáAá  ²çøØÎÏ¢  µãÄcÎÞÏß  ÈßVHÏßAÞX  ÉxáµÏßÜï.  ØíÅÞÈæJ 
ÉxßÏáU  ÈßÖíºßÄJb¢"  ÕVißAáçOÞZå¥Äßæa  çÕ·ÄæÏMxßÏáU  ÈßÖíºßÄJb¢ 
µáùEáåÕøáKá. Îùßºîá¢. èÙdÁ¼X ¥ÃáÕßæÜ §Üµíçd¿ÞÃßæa çÎWÉùE dÍÎÃ¢, 

ÈcâµïßÏTßW ÈßKá¢ 0.5 A (¦¢·íØíçd¿Þ¢ Angstrom ²øá Îàxíxøßæa ¦Ïßø¢ çµÞ¿ßÏßW 
²øá ¥¢Ö¢.) çÈAÞZ µáùÏáKá ®KßøßAæG. dÍÎÃÉÅ¢ ºáøáBáçLÞùá¢, §Üµíçd¿ÞÃßæa 
ØíÅÞÈÈßVHÏJßÜáU  ¥ÈßÖíºßÄJb¢  µáùÏáµÏÞÃá  ®Kí  µÃAáµâGÞ¢.  ¥çMÞZ 
èÙæØXæÌV·í  ØßiÞL  dÉµÞø¢  §Üµíçd¿ÞÃßæa  çÕ·Ä 
ÈßVHÏßAáKÄßÜáUå¥ÈßÖíºßÄJb¢  µâ¿áÎçÜïÞ?.  çÕ·Ä  µâ¿áçOÞÝÞÃá  ¥ÄßæÈ 
ÈßVHÏßAáKÄßÜáU  ¥ÈßÖíºßÄJb¢  µâ¿áKÄí.  ¥çMÞZ  dÍÎÃÉÅ¢  ºáøáBÃæÎCßW 
çÕ·ÄÏá¢ ÄgbÞø ªV¼í¼Õá¢ µâ¿áµÏÞÃá çÕIÄí, µáùÏáµÏÜï. ¥çMÞZ ÎáOá ÉùE 

dÉÖíÈ¢, ¥ÄÞÏÄí §Üµíçd¿ÞÃßW ÈßKí ÈßøLøÎÞÏß electromagnetic Äø¢·B{áæ¿ 



dÉØøÃ¢  ÎâÜ¢  ªV¼í¼fÏ¢  Ø¢ÍÕßºîí  §Üµíçd¿ÞY,  ÈcâµïßÏTßçÜAí  dµçÎÃ 
ÕàÃáçÉÞµáæÎK ÖC ÉøßÙøßAæM¿áKá.  ¥ÄÞÏÄí  §ÜµíçdxÞÃßæa dÍÎÃÉÅJßæa 

¦ø¢  0.5 A ¦µáçOÞZ ¥Äí ¯xÕá¢ ºáøáBßÏÄí ®Kí ÕßçÖ×ßAæM¿ÞÕáKÄÞµáKá. 
¥ÄßÜá¢ ÄÞçÝÏáU dÍÎÃ ÉÅJßçÜAá §ùBÞX §ÜçdµÞÃßÈá ªV¼í¼¢ µâ¿áµÏÞÃá 
çÕIÄí,  µáùÏáµÏÜï.  ªV¼í¼Jßæa  ÈßÜÕÞø¢  ¯xÕá¢  µáùEÄí  ®Kí  ÕßçÖ 

×ßAæM¿áK  ²øáådÍÎÃ  ÉÅ¢  _  0.5 A ¦øÎáUÄá¢  _  µbÞI¢  æÎAÈßµíØí 
§æÜµíçd¿ÞÃßÈá ÈWµáKá _ µïÞTßAW æÎAÈßµíØßW §JøJßÜáU ²øá dÍÎÃÉÅ¢ 
§ÜïÄÞÈá¢. 

§ÄáæµÞIÞÃá  ®æÜµíçdxÞÃßÈá¢  µbÞVµíØßÈáæÎÞæA  ÕcÞÉñß  §ÜïÞEßGá¢  ¥ÃáÕßÈá 
ÕcÞÉñß ©UÄá _ ¥Äá¢ Õ{æø ÈßÖíºßÄÎÞÏ ÕcÞÉñß. 

µÃßµÏáæ¿ ÕÜáM¢

®KÞW §æÜµíçd¿ÞY ÖâÈcÎÞÈÎÞÏÄá¢ ÕßØñÞøÎßÜïÞJÄáÎÞæÃKÄßÈá ®LÞÃá

æÄ{ßÕí? ÉøàfÃB{ßW ÈßKí §æÜµíçd¿ÞÃßæa ÕßØñÞø¢ 10 _16 cm W µáùÕÞæÃKí 
©ùMÞÏß ÉùÏÞX Éxá¢. ¥ÄßÜá¢ æºùáÄÞæÃCßW §çMÞZ ÈßÜÕßÜáU ÉøàfÃBZAí 
¥{AÞX ØÞicÎÜï.  §æÜµíçd¿ÞÃßÈá  ÕÜáMÎáæIKá ÕÏíAáµ.  §Äá  øIá ÕßÇJßW 
ÕßÍÞÕÈ¢ æºÏîÞ¢. ²KáµßW §æÜµíçd¿ÞY ¥ÄßÜá¢ æºùßÏ µÃßµµ{áæ¿ ²øá Ø¢¸ÞÄ¢ 
¦ÏßGá ÕßÍÞÕÈ¢ æºÏîÞ¢. §BßæÈ ÉÜ ØßiÞLB{á¢ ÈßVNßAæMGßGáIí. Éæf '∞ "Ïáæ¿ 
dÉÖíÈ¢ §ÕæÏæÏÞæA ÌÞÇßAáKáÄÞÃá. 

¥æÜïCßW  §æÜµíçd¿ÞÃßæÈ  10 _16 cm åÕßØñÞøÎáUåç·Þ{ÞµÞøJßÜáU ²øá 
ÕØñáÕÞÏß  ÕßÍÞÕÈ¢  æºÏîÞ¢.  Éæf  §NÞÄßøßÏáU  ²øá  §æÜµíçd¿ÞÃßæÈ 
·ÃßÄÖÞdØñÉøÎÞÏß  ÕßØñøßAáK  ²øá  ØßiÞL¢  ©IÞAÞX  ¦VAá¢  µÝßEßGßÜï! 
¥ÄÞÏÄí  ÎìÜßµ  µÃßµæÏ ÖáÈcÎÞÈÎÜïÞJÄá¢  ÕßØñÞøÎáUÄáÎÞÏß  ÕVHßAáK ²øá 
ØßiÞL¢  (ºø¿á  ØßiÞLJßÈá  ÉáùæÎ)  ¦VAá¢  ©IÞAÞX  ÉxßÏßGßÜï  _  §ÄáÕæø. 
¥¿ßØíÅÞÈÉøÎÞÏ ÉÜ µ¿Oµ{á¢ ÄÞIßÏÞçÜ §Äá ØÞÇßAáµÏáUá. æÜÞæøXØí ØÎÎßÄß 

(Lorentz   Invariance)  ®K  ÄJb¢  æÕ¿ßÏÞæÄ  µbÞI¢  æÎAÞÈßµíØßæa 
¥¿ßØíÅÞÈJßW  æÕºîáæµÞIíå  µÃßµµæ{  ÕÜáMÎßÜïÞJÄÞÏß  µÃAÞAáK 
ØßiÞLBZ ÎÞdÄçÎ §Äá Õæø ¦VAá¢  É¿áæJ¿áAÞX µÝßEßGáUá.  ®KáÎÞdÄÎÜï 

§BßæÈÏáU ²øá  ØßiÞLæJ  Standard Model   ®Ká Õß{ßAáKáÎáIí.  ¥Äí 
ÈßÜÕßÜáU  ®ÜïÞ  ÉøàfÃËÜBç{Ïá¢  Õ{æø  µãÄcÎÞÏß  ÕßÖÆàµøßAáKáIáÄÞÈá¢. 
¥ÄáæµÞIÞÃá ÎìÜßµ ÕØñá ²øá µÃßµÎÞæÃKáU ÇÞøÃ ÉøæA ¥¢·àµøßAæMGÄí. 
ÉáÄßÏÄÞÏß  dÉºÞøJßW  ÕKßGáU  ºø¿áØßiÞL¢  §MùEÄßÈá  ²øá  ¥ÉÕÞÆÎÞÃá. 
§BæÈæÏÞøáå(ºø¿á)  ØßiÞL¢  ÖÞdØñ¼í¾æø  ®LáæµÞIí  ¦µV×ßAáKá  ®Ká 
ÕßÖÆàµøßAÞ¢

ºø¿áØßiÞLJßæa çÎz : “∞”  æÏ ²ÝßÕÞAáKá

 ºø¿ßÈá  Èà{ÎáIí,å¥ÄáæµÞIí  µÃßµÏáæ¿  ÎÞÄßøß  ÖâÈcÕcÞÉñßÏáUÄÜï  _  §ÄÞÃá 
dÉÇÞÈ  ÕcÄcÞØ¢.  ºø¿ßÈá  Èà{ÎáIá  Éæf  ÕHÎßÜï,  ¥ÄáæµÞIáåÎáOá  ÕßÕøßºî 
ÉLßæa ÎÞÄßøßÏÜï.åÉLá ÄãÎÞÈÎáUÄÞÃá, ºø¿ÞæÃCßW ¯µÎÞÈÎáUÄá¢. ®KÞÜá¢ 
ÈÞ¢  µbÞI¢  æÎAÞÈßµíØí  ©ÉçÏÞ·ßºîí  ºø¿ßæa  ¸È¢  ·ÃßºîÞW  ²øá  µïßÉñØ¢¶c 



ÜÍßAáKÄÞÃá. ¨ ·ÃÈdÉµÞø¢ ºø¿ßæa Èà{JßæÈ ¦ØíÉÆßºîÞÃá ¥Äßæa ¸È¢. 
Èà{¢ µáùEÞW ¸È¢ µâ¿áµÏÞÃá æºÏîáµ. ¥BæÈ ®ÜïÞ µÃßµÞ ØßiÞLBæ{Ïá¢ 
ÌÞÇßAáK ²øá çÆÞ×¢ ºø¿á ØßiÞLJßæÈ ÌÞÇßAáKßÜï. 

·áøáÄbÞµV×ÃÕá¢ µbÞI¢ æÎAÞÈßµíØá¢

µÃßµÞØßiÞLBZAáU  çÆÞ×¢å¯xÕá¢  øâfÎÞÏß  ÌÞißAáKÄí 

electromagnetism  JßæÈÏÜï,  ·áøáÄbÞµV×Ã  (gravitatation) 
ØßiÞLJßæÈÏÞÃá.  §ÄáµÞøÃ¢  æ®XØíèxX  É¿áæJ¿áJ  ·áøáÄbÞµV×Ã 
ØßiÞLæJ  µbÞI¢  æÎAÞÈßµíØáÎÞÏß  æÉÞøáJæM¿áJÞX  ¦VAá¢  §ÄáÕæø 
ØÞÇßºîßGßÜï. ¨ ØwVÍJßWåRæÉÞøáJæM¿áJáµQ ®K ÉÆJßæa ¥Vj¢ ®LÞÃá 
®KáÉùÏæG.  µbÞI¢  æÎAÞÈßµíØí  dÉçÏÞ·ßºîí  ®æLCßÜá¢  ·ÃßAáçOÞZ µïÞTßAW 
æÎAÞÈßµíØßW  ÈßKá¢  ÕcÄcØñÎÞÏ  Ø¢¶cµZ  ÜÍßAáæÎKá  dÉÄàfßAÃÎçÜïÞ.  ¨ 
ÕcÄcÞØBZ µãÄcÎÞÏß  ·ÃßÏíAÞX ÉxáKáçIÞ,  ¥çÄÞ ¥VjÖâÈcÎÞÏ R∞Q  ®K 
Ø¢¶c  ÜÍßAáKáçIÞ  ®KÞÃá  dÉÖíÈ¢.  µãÄcÎÞÏß  ·ÃßAÞX  ÉxßÏÞW  µbÞI¢ 
æÎAÞÈßµíØÞÏß RæÉÞøáJæM¿áJáÕÞXQ ÉxáæÎKá ÉùÏÞ¢.

¥çMÞZ  ºø¿áØßiÞL¢  ©ÉçÏÞ·ßºîÞW  ·áøáÄbÞµV×Ã¢  ®K dÉÄßÍÞØJßæÈ 
µbÞI¢ æÎAÞÈßµíØí ¦Ïß æÉÞøáJæM¿áJÞX µÝßÏáçÎÞ? µÝßÏáæÎKÞÃá ºáøáAJßW 
ÉùEÞW §ÄßÈáU ©Jø¢.

¸ÈÎáU  øIá  ÕØñáAZ  ÄNßÜáU  ¦µV×ÃÖµñß  ºø¿áØßiÞLJßæÜ 
ØÎÕÞµcB{áÉçÏÞ·ßºîí ·ÃßAÞX Éxá¢. §çÄ øIá ÕØñáAZ ÄNßW æ®XØíèxÈßæa 
·áøáÄbÞµV×Ã ØßiÞL¢ ©ÉçÏÞ·ßºîá  ·ÃßºîÞW ¥çÄ Ø¢¶c ÄæK ÜÍßAáKÄÞÃá. 
¥çMÞZ ºø¿áØßiÞLJßÈá ·áøáÄbÞµV×Ã¢ ®K dÉÄßÍÞØæJ ÕßÕøßAÞX ÉxáæÎKá 
¥ÈáÎÞÈßAÞ¢.  §MùEæÄÞæA RµïÞTßAWQ  ÄÜJßÜÞÃá.  ®KÞW  ºø¿áØßiÞLÕá¢ 
µbÞI¢  æÎAÞÈßµíØá¢  ÄNßW  æÉÞøáJæM¿áJÞX  ØÞÇßAáæÎKá  ÎáOí 
ÉùEáÕçÜïÞ.åºø¿áØßiÞLÎáÉçÏÞ·ßºîí  ·áøáÄbÞµV×Ã ÖµñßÏßW µbÞI¢ æÎAÈßµíØí 
ÕøáJáK ÕcÄcÞØBZ ·ÃßAÞX Éxá¢ _ µïßÉñ Ø¢¶cÏÞÃá ÜÍßAáµ.

§Äí  µÃßµØßiÞLBç{Þ¿í  ÄÞøÄÎcæM¿áJáçOÞZ  ºø¿áØßiÞLJßæa  ¯xÕá¢ 
ÉÇÞÈæMG ØÕßçÖ×ÄÏÞæÃKá ÉùÏÞ¢.

ºø¿áØßiÞLÕá¢ ¯µàµãÄ çfdÄ ØßiÞLÕá¢

®KÞW  çÕæùÞøá  øØµøÎÞÏ  µÞøcÕá¢  §Õßæ¿  ÉùÏÞ¢.ºø¿áØßiÞLJßW 
æ®XØíèxæa  ·áøáÄbÞµV×Ã  ØßiÞL¢  ©ZæÉ¿áJÞæÎKá  ÎÞdÄÎÜï,  ¥Äá 
¥ÈßÕÞøcÎÞÃáÄÞÈá¢!  ¨  ÕØñáÄAí  ºøßdÄÉøÎÞÏ  dÉÞÇÞÈcÕáÎáIí.  ®æLKÞW 
ºø¿áØßiÞL¢ ¦Æc¢ dÉºÞøJßW ÕKÄí ²øá ÎìÜßµØßiÞL¢ _ ¥ÅÕÞ dÉÉFJßÜáU 
®ÜïÞ ÕØñáAç{Ïá¢ ¥¿ßØíÅÞÈÉøÎÞÏß ÕßÖÆàµøßAáK ²øá ØßiÞL¢ ¦ÏßGÜï, RØíçdxÞ¹í 

§æaøÞµí̂×XQ  (Strong   Interaction)®Ká  ÉùÏæM¿áK  dÉÄßÍÞØæJ 
ÕßÖÆàµøßAÞÈÞÃá. ¥ÄÞÏÄí ¥ÃáA{áæ¿ ©UßW ©U çdÉÞç¿ÞÈáµ{á¢ Ècáçd¿ÞÈáµ{á¢ 
ÄNßÜáU  ¦µV×ÃÖµñßæÏ  ÕßÖÆàµøßAÞÈÞÃá.  1960_80  Õçø  ·çÕ×µØÎâÙ¢  ¨ 
dÉÄßÍÞØæJ  ÎÈTßÜÞAáKÄßÈÞÏß  Õ{æøçÏæù  ÉøßdÖÎ¢ 
È¿Jß.åºø¿áØßiÞLÎáÉçÏÞ·ßºîí ·ÃßºîáçÈÞAßÏçMÞZ RØíçdxÞ¹í §æaøÞµí×̂XQ ®K 
dÉÄßÍÞØJßæÈ  ÕßÖÆàµøßAáKÄßÈáÉµø¢  ·áøáÄbÞµV×ÃÖµñßæÏçMÞÜáU  ²øá 



ÖµñßæÏÏÞÃá  ¥Äí  ÕßÕøßAáKÄí  ®Ká  µIá.  ¥çMÞZ  ·çÕ×µØÎâÙJßÈá 
ºø¿áØßiÞLJßW ÄÞÄíÉøc¢ ÉÞæ¿ §ÜïÞÄÞÏß. 

¥çMÞZ  ²øá  ÉáÄßÏ  ¦ÖÏ¢  ©KÏßAæMGá.  ºø¿á  ØßiÞL¢  ·áøáÄbÞµV×ÃÄßæa 
ØßiÞLÎÞÃá,  ØíçdxÞ¹í  §æaøÞµí×̂XØßæaÏÜï  ®KÞÏßøáKá  ¥Äí.  ÉßKà¿í  ¨ 

ØßiÞLJßÈá ·áøáÄbÞµV×ÃæJ ÎÞdÄÎÜï Îxá ÉçÜ Öµñßµç{Ïá¢ (forces) (ØíçdxÞ¹í 
§æaøÞµí̂×Y ©ZæMæ¿) ÕßÖÆàµøßAÞX µÝßÏáæÎKá µIá. ¥BæÈ §Äí æ®XØíèxX 

ØbÉíÈ¢ µI Unified Field Theory ¦Ãá ®Ká¢ ºßÜ ÖÞdØñ¼í¾VAí çÄÞKß. 
·áøáÄbÞµV×ÃJßæÈ  ÕßÖÆàµøßAáKáæIKáUÄßæÈ  Éxß  Ø¢ÖÏÎßæÜïCßÜá¢  ÎæxÜïÞ 
dÉÄßÍÞØBç{Ïá¢ ÈÞ¢ dÉµãÄßÏßW µÞÃáK ÎÞÄßøß ÄæK ÕßÖÆàµøßAáKáæIKá ©ùºîá 
ÉùÏÞùÞÏßGßÜï.  §Äá  ©ùMßAÞÈáU  dÖÎJßÜÞÃá  ÉÜ  ÖÞdØñ¼í¾øá¢.  æ®XØíèxæa 

Unified   Field   Theory µæIJÞÈáU  dÉçÜÞÍÈÎÞÃá  §Õæø 
ºø¿áØßiÞLJßçÜAá ¦µV×ßµáKÄí.

__________________________________________________________________________


