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प्रस्तावनता 

मझेु संस्थान की वर्ष 2021-2022 की वथारर्षक रिपोर्ष प्रस्ु्  कि्े हुए औि भरवष्य के परिपे्रक््य 
के सथा् वर्ष के दौिथान इसके सदस्यों की रवशिष्ट उपलब्धि्यों को प्रस्ु्  कि्े हुए बहु् खुिी हो 
िही है।

अप्रैल 2021 - मथार्ष 2022 की अवशधि के दौिथान, आईएमएससी में 146 छथात्र पीएरडी औि 49 
छथात्र पोसर डॉकरिेर प्रोग्थाम में अध्य्यन कि िहे ्े। कुल 26 छथात्रों को पीएरडी डडग्ी प्रदथान की 
गई, 9 छथात्रों ने अपनी पीएरडी ्ीशसस जमथा की, 5 छथात्रों को रिसर्ष डडग्ी द्थािथा एमएससी से 
सममथाशन् डक्यथा ग्यथा औि एक छथात्र ने एमएससी ्ीशसस जमथा की।

संस्थान के सदस्यों की अनसुंधिथान उतपथादक्था वर्ष भि उतककृ ष्ट िही है। िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य 
परत्रकथाओं में कई उचर गुणवत्था वथाले प्रकथािनों की सरूनथा दी गई है औि कुछ िोधि कथा्य्ष अं्िथा्षष्टी्य 
सममेलनों में भी प्रस्ु्  डकए गए हैं।

2021-2022 के दौिथान संस्थान में कुल 35 व्यथाख्यथान पथाठ्यक्रम सरंथाशल् डकए गए। संस्थान 
ने कई कथा्य्षिथालथाओ ंऔि सममेलनों कथा आ्योजन ्यथा सह-प्रथा्योबज् भी डक्यथा। ्ेय सभी रल 
िही महथामथािी के कथािण ऑनलथाइन आ्योबज् डकए गए ्े। उदथाहिण के शलए, "कैं सि पि रविेर 
व्यथाख्यथान सथाव्षजशनक वथा्था्ष (आईएमएससी में वेरबनथाि के रूप में आ्योबज्): जोबखम को कम 
किनथा, प्रथािंशभक पहरथान औि उपरथाि", 'जीवन की ओि कदम: िसथा्यन रवज्थान', '्ंरत्रकथा जथाल 
के गबण् में हथाशल्यथा रवकथास', 'हैड्ोशनक वैक्यूम लरैीस' QCD से पोलिथाइजेिन: म्यूऑन रवरम 
रुंबकी्य मोमेणर औि सरंथालन हे्ु इलेकट्ोवीक कपशलंग कथा ्योगदथान है, शमनी-शसंपोब़ि्यम ऑन 
'लडुकंग बकै, लडुकंग फॉिवड्ष', ऑन 'सथाइंस ऑफ COVID19' औि 'वक्ष िॉप ऑन एलगोरि्म' जसेै 
कुछ नथाम है।

सममेलन की सरूी में िथाशमल नथामों में 'पहली एशि्यथाई-महथासथागिी्य सीड्ल्यूएम िथाजदू्  बठैक', 
'अं् िथा्षष्टी्य पलसि सम्य सथािणी की वथारर्षक बठैक', 'मैकडोनथालड पॉशलनॉशम्यलस के अनपु्र्योगों 
पि सममेलन', 'मजबू्  सहसंबधंिों औि गेज शसदथंा्ों के रोपोलॉबजकल पहल'ू, ' इस वर्ष के दौिथान 
मॉड्यूलि फॉम्ष - एक ऑनलथाइन सममेलन, जडरल रवशे्रण औि संख्यथा शसदथंा् पि 'शिक्षक' 
संवधि्षन कथा्य्षिथालथा' औि 'सीएसीएम इंडड्यथा के्षत्र हे् ुरविेर अकं कथा्य्षिथालथा'।

इस वर्ष गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, आजथादी कथा अमक्ृ  महोतसव (AKAM) 
- भथाि् की सव्ंत्र्था की 75वीं वर्षगथंाठ के सथा् शमलकि अपनी 60वीं वर्षगथंाठ (आईएमएससी60) 
मनथा िहथा है। इनके भथाग के रूप में, संस्थान ने कई लोकरप्र्य वजै्थाशनक वथा्था्ष, रवशिष्ट व्यथाख्यथान, 
सथाव्षजशनक आउरिीर कथा्य्षक्रम औि आईएमएससी रवशिष्ट व्यथाख्यथान सडह् िैबक्षक पहल कथा 
आ्योजन डक्यथा है - 'भौश्क रवज्थान: गबण् के सथा् ् थालमेल', 'समथान्था औि रवज्थान में समथावेि: 
जो व्यरति्यों, संस्थानों औि समथाज द्थािथा शनभथाई जथा सक्ी है', 'ऑनलथाइन डद्पक्षी्य शमलथान औि 
ऐडवडस्ष', 'आउर ऑफ द बॉकस सथाइंस - कुछ हथाशल्यथा पे्रिक उदथाहिण', 'एक िथंा् जीवन कथा मलू्य: 
ऊ्क मिमम् में मथंासपेिी सरेम सेल औि उनके सं् लुनकथािी ककृ त्य, 2021 में शन्यंत्रण शसदथंा् 
क्यथा है'? क्यथा एआई बेह्ि कि सक्था है?', 'कण भौश्की में सरीक रनुौश््यथंा', आईएमएससी 
रविथास् व्यथाख्यथान - 'प्रथारीन भथाि् में रवज्थान के इश्हथास से बसनपेटस', आईएमएससी लोकरप्र्य 
व्यथाख्यथान – 2021 के 'डफबज्योलॉजी ्यथा मेडडशसन में नोबेल पिुसकथाि पि व्यथाख्यथान: सेंशसंग 
हीर एंड पे्रिि', 2021 के 'भौश्क रवज्थान में नोबेल पुिसकथाि  पि व्यथाख्यथान: जडरल प्रणथाशल्यों 
की भौश्की: अव्यवबस्् सथामग्ी औि पकृथवी की जलवथा्य,ु 'महथामथािी के दौिथान खेल खेलनथा: 
जन सवथासथ्य के शलए गबण्ी्य मॉडशलंग', 'पिैथामीरि कथा उप्योग कि्े हुए अं् ःडक्र्यथािील्था से 
मकुथाबलथा', ' क्यथा सिूज कैसे रमक्था है? हम कैसे उसे जथान्े हैं?', 'गबण् औि रवज्थान की 
शिक्षथा के शलए वजै्थाशनक क्यथा कि सक्े हैं/किनथा रथाडहए?', 'औपरथारिक प्रमथाणों की जडरल्था' कथा 
उललेख इस वर्ष के दौिथान डक्यथा जथानथा है।

आईएमएससी के दोनों िथाष्टी्य औि अं् ििथाष्टी्य ््था अनसुधंिथान समहूों के प्रस्थारव् रवर्य के 
अनरुूप अन्य संस्थानों के बीर कई िोधि प्रगश् पि है। इनमें से हम कुछ कथा उललेख कि्े हैं। 

2021 - 2022



3

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

I am very pleased to present the annual report of the Institute for the year 2021-2022 and put forth 
the distinctive achievements of its members during the year along with a perspective for the future.

During the period April 2021 - March 2022, there were 146 students pursuing their PhD and 49 
scholars pursuing their post-doctoral programme at IMSc. A total of 26 students were awarded PhD 
degree, 9 students have submitted their PhD thesis, 5 students were awarded MSc by Research 
degree, and a student has submitted his MSc thesis.

Research productivity of the members of the Institute has been excellent throughout the year. Several 
high quality publications have been reported in national and international journals, and some research 
work carried out has also been presented in international conferences.

During 2021-2022, a total of 35 lecture courses were conducted at the Institute. The Institute also 
organized or co-sponsored several workshops and conferences. These were all held online due to the 
ongoing pandemic. For instance, “Special Lecture Public Talks (Conducted at IMSc as Webinar) on 
Cancer : Reducing Risk, Early Detection and Treatment”, ’Steps towards Life: Chemistry’, ’Recent 
Developments in the Mathematics of Neural Nets’, ’The hadronic vacuum polarization from lattice 
QCD: contributions to the muon anomalous magnetic moment and to the running of electroweak 
couplings’, Mini-symposium on ‘Looking back, looking forward’, on the ‘Science of COVID19’, & 
’Workshop on Algorithms’ are to name a few.

The list also includes conferences like, ’The first Asian-Oceanian CWM ambassador meeting’, 
’Annual Meeting of the International Pulsar Timing Array’, ’Conference on applications of 
Macdonald polynomials’, ’Topological aspects of strong correlations and gauge theories’, ’Modular 
forms - an online conference’, ’Teachers’ Enrichment Workshop on Complex Analysis and Number 
Theory’, and ’Workshop for CACM India Region Special Issue’ during this year.

This year the Institute of Mathematical Sciences (IMSc),Chennai, is celebrating its 60th 
anniversary (IMSC60) combined with Azadi Ka Amrit Mahotsav (AKAM) - 75th anniversary of 
India’s independence. As part of these, the institute has organised several popular scientific talks, 
distinguished lectures, public outreach programmes and educational initiatives including IMSc 
Distinguished Lectures - ’Physical Sciences: Synergy with Mathematics’, ’Equity and Inclusion in 
Science: Role that individuals, institutions and society can play’, ’Online Bipartite Matching and 
Adwords’, ’Out of the Box Science - Some recent Inspiring Examples’, ’The Value of a Quiet Life: 
Muscle Stem Cells and Their Balancing Act in Tissue Repair’, ’What is Control Theory in 2021? 
Can AI do Better?’, ’Precision challenges in particle physics’, IMSc Heritage Lectures - ’Snippets 
from History of Science in Ancient India’, IMSc Popular Lectures - ’Lecture on the Nobel Prize in 
Physiology or Medicine 2021 : Sensing Heat and Pressure’, ’Lecture on The Nobel Prize in Physics 
2021 : Physics of complex systems: dis-ordered materials and the earth’s climate, ’Playing games 
during a pandemic: Mathematical modeling for public health’, ’Coping with Intractability Using 
Parameters’, ’How does the Sun shine? How do we know this?’, ’What can / should scientists do 
for mathematics and science education?’, ’The Complexity of Formal Proofs’ are to be mentioned 
during this year.

Foreword
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"अिेसीबो 327" मेगथाहटज्ष डड्फर पलसि सववे (एओ327), अिेसीबो िेडड्यो रेलीसकोप (्यएूसए) कथा 
उप्योग किके पलसि औि ट्थंाब़िएंर की खोज किने कथा एक अं् ििथाष्टी्य प्र्यथास है। आईएमएससी 
गबण् में इंडो-फ्ें र प्रोग्थाम के शलए एक अं् ििथाष्टी्य िोधि प्र्योगिथालथा है। गबण्ी्य जीवरवज्थान में 
रल िहे मकैस पलैंक पथार्षनि गु्प के डहससे के रूप में, आईएमएससी जरैवक नेरवक्ष  के अध्य्यन 
पि एमपीआईएमआईएस लीब़िग के सथा् सह्योग कि िहथा है। एसपीएआिसी परि्योजनथा के भथाग 
के रूप में, आईएमएससी बोडडो रवश्वरवद्थाल्य औि IIT मद्थास के सथा् सं्युति रूप से सेशमनथाि 
आ्योबज् कि िहथा है।

हमें अपने शिक्षकों को उनके ्योगदथान के शलए डदए गए पिुसकथािों औि सममथानों पि गव्ष है: 
सीड्ल्यएूम, आईएम्यू के ्तवथावधिथान में एस गुण को गबण् में मडहलथाओं के एशि्यथा-प्रिथंा् संघ 
द्थािथा 2021 के शलए गबण् में मडहलथाओ ंके एशि्यथा-प्रिथंा् संघ की स्था्यी सशमश् कथा सदस्य रनुथा 
ग्यथा। । रवज्य कोडड्यथालम को 2021 के शलए इंडड्यन मै् मेडरकल सोसथाइरी द्थािथा वी. िथामथासवथामी 
अय्यि मेमोरि्यल अवथाड्ष लेकरि, सममथाशन् डक्यथा ग्यथा। मीनथा बी महथाजन को आईएएस द्थािथा 
2022 से प्रभथावी, भथाि्ी्य रवज्थान अकथादमी कथा एफएएससी, फेलो रनुथा ग्यथा ्था। सी्थाभ्र शसनहथा 
को भथाि् सिकथाि के सथंाबख्यकी कथा्य्षक्रम कथा्यथा्षनव्यन मंत्रथाल्य द्थािथा पीसी महथालनोरबस िथाष्टी्य 
पिुसकथाि 2021 से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा। सथाके् सौिभ को वैज्थाशनक औि औद्ोशगक अनसुंधिथान 
परिरद, भथाि् सिकथाि द्थािथा गबण्ी्य रवज्थान में उनके ्योगदथान के शलए 2021 में रवज्थान औि 
प्रौद्ोशगकी (एसएसबी) के शलए िथंाश् सवरूप भरनथागि पिुसकथाि से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा। डदिथंा् 
एम. परंोली को वर्ष 2022 के शलए भथाि्ी्य रवज्थान अकथादमी के फेलो के रूप में रनुथा ग्यथा ्था। 
अमक्ृ थंाि ुप्रसथाद को रवज्थान प्रसथाि, रवज्थान औि प्रौद्ोशगकी रवभथाग, भथाि् सिकथाि द्थािथा प्रकथाशि् 
पसु्क '75 अडंि 50: सथाइंडरसटस िेरपंग रुडेज इंडड्यथा' में स्थान देकि सममथाशन् डक्यथा ग्यथा।

इस रिपोर्ष को आईएमएससी वथारर्षक रिपोर्ष सशमश् बजसमें डॉ. एस रवश्वनथा्, श्ीहरि गोपथालककृ षण, 
रवक्रम िमथा्ष, अरिजी् सथामल, सथा्यं्न िमथा्ष, पॉल पथंाडड्यन औि उरथा देवीके प्र्यथासों से संकशल् 
डक्यथा ग्यथा। । मैं उन सभी के प्रश् ककृ ्ज् हँू।

जून, 2022 वी. रवींद्रन

2021 - 2022
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A number of research collaborations between other institutions, are in progress in tune with the 
theme of the proposal both national and international, and research groups of IMSc. Among these, we 
mention a few. ’Arecibo 327 MHz Drift Pulsar Survey (AO327) is an international effort to discover 
pulsars and transients using the Arecibo radio telescope (USA). IMSc is an international research 
laboratory for the Indo-French Program in Mathematics. As part of the ongoing Max Planck Partner 
Group in Mathematical Biology, IMSc has been collaborating with MPIMIS Leizig on the study of 
biological networks. As part of the SPARC project, IMSc has been organising seminars jointly with 
the University of Bordeaux and IIT Madras.

We are proud to note the awards and honors bestowed on our faculty for their contributions: S. 
Gun was Elected standing committee member of the Asia-Pacific association for women in 
Mathematics, for 2021, by the Asia-Pacific association for women in Mathematics under the auspices 
of CWM, IMU. Vijay Kodiyalam was awarded V. Ramaswamy Aiyer Memorial Award Lecture, 
for 2021, by the Indian Mathematical Society. Meena B. Mahajan was elected FASc, Fellow of 
the Indian Academy of Sciences, effective from 2022, by the IAS. Sitabhra Sinha was awarded 
P. C. Mahalanobis National Award for the year 2021, by the Government of India’s Ministry of 
Statistics Programme Implementation. Saket Saurabh was awarded Shanti Swarup Bhatnagar Prize 
for Science and Technology(SSB) in 2021, for his contributions in Mathematical Sciences, by the 
Council of Scientific and Industrial Research, Government of India. Dishant M. Pancholi was elected 
as a Fellow of the Indian Academy of Sciences, for the year 2022. Amritanshu Prasad was recognized 
in the Book ‘75 under 50: Scientists Shaping Today’s India’ published by VigyanPrasar, Department 
of Science and Technology, Government of India.

This report was compiled through the efforts of the IMSc Annual Report Committee consisting of 
Drs. S. Viswanath, Shrihari Gopalakrishna, Vikram Sharma, Areejit Samal, Sayantan Sharma, Paul 
Pandian and Usha Devi. I owe my gratitude to all of them.

June, 2022 V. Ravindran
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1 संस्तान
गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), 1962 में स्थारप्, गबण्ी्य औि भौश्क रवज्थान में मौशलक 
अनसुंधिथान के शलए एक िथाष्टी्य संस्थान है।

संस्थान भथाि् सिकथाि ऊजथा्ष पिमथाण ुरवभथाग द्थािथा रवत् पोरर् है। संस्थान के सदस्य मखु्य रूप से गबण्, 
सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान, सदैथंाश्क भौश्की औि कमप्यरेूिनल जीव रवज्थान के के्षत्रों में कथाम कि्े हैं।

संस्थान एक िथासी बोड्ष औि एक कथा्य्षकथािी परिरद द्थािथा िथाशस् है। संस्थान में अकथादशमक कशम्ष्यों को 
फैकलरी, पोसर-डॉकरिल फेलो, जशून्यि रिसर्ष फेलो औि सीशन्यि रिसर्ष फेलो के रूप में वगगीककृ ् डक्यथा 
ग्यथा है। िकै्षबणक कथा्य्षक्रमों को प्रिथासशनक व्यवस्था द्थािथा सक्षम रूप से सहथा्य्था की जथा्ी है। शनदेिक को 
िकै्षबणक मथामलों में संकथा्य द्थािथा औि रवत्ी्य औि प्रिथासशनक मथामलों में िबजसट्थाि द्थािथा सहथा्य्था प्रदथान 
की जथा्ी है।

व््षमथान में 61 की सवीककृ ् संख्यथा में से 54 संकथा्य सदस्य पद पि हैं। इस वर्ष आईएमएससी में िोधि किने 
के शलए दशुन्यथा भि से 49 पोसर-डॉकरिल फेलो ्े। इसके अलथावथा ्यहथंा रवशभनन स्िों पि लगभग 45 कमगी 
िकै्षबणक औि गैि-िकै्षबणक दोनों रवशभनन परि्योजनथाओं पि कथाम कि िहे हैं। इस वर्ष डॉकरिेर छथात्रों 
(जेआिएफ औि एसआिएफ) की संख्यथा 146 है। संस्थान में गिै-िकै्षबणक कम्षरथारि्यों के 33 सदस्य हैं 
बजनमें वजै्थाशनक, प्रिथासशनक औि लेखथा के कम्षरथािी िथाशमल हैं।

आईएमएससी के पथास एक उतककृ ष्ट वजै्थाशनक पसु्कथाल्य, एक रेिथा-फलॉप कलथास कलसरि कंप्यरूि औि एक 
समरप््ष  हथाई-सपीड नेरवक्ष  सडह् एक उतककृ ष्ट कंप्यडूरंग वथा्थाविण है। संस्थान हि सथाल कई िथाष्टी्य औि 
अं् ििथाष्टी्य वजै्थाशनक/िकै्षबणक सममेलनों/कथा्य्षिथालथाओ ंऔि बठैकों कथा आ्योजन कि्था है।

्यह रिपोर्ष संस्थान के कथा्य्षक्रमों औि गश्रवशधि्यों के सथा्-सथा् रपछले एक सथाल में इसकी उपलब्धि्यों कथा 
संके्षप में वण्षन कि्ी है। रवस्क्ृ  वथारर्षक रिपोर्ष में अशधिक रवविण उपल्धि हैं।

2021 - 2022
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1  The Institute
The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), founded in 1962, is a national institution for 
fundamental research in the Mathematical and Physical Sciences.

The Institute is funded by the Department of Atomic Energy of the Government of India. Institute 
members work primarily in the areas of Mathematics, Theoretical Computer Science, Theoretical 
Physics and Computational Biology.

The Institute is governed by a Governing Board and an Executive Council. Academic personnel at 
the Institute are grouped as Faculty, Post-Doctoral Fellows, Junior Research Fellows and Senior 
Research Fellows. The academic programmes are ably supported by an administrative set-up. 
The Director is assisted by the Faculty in academic matters and by the Registrar in financial and 
administrative matters.

Out of a sanctioned strength of 61 at present 54 faculty members are in position. This year there 
were 49 post-doctoral fellows from all over the world pursuing research at IMSc. In addition there 
are about 45 personnel at various levels working here on different projects both academic and non-
academic. The number of doctoral students (JRFs & SRFs) is 146 this year. The Institute has 33 
members of non-academic staff which include staff of Scientific, Administrative and Accounts.

IMSc has an outstanding scientific library, an excellent computing environment including a tera-flop 
class cluster computer and a dedicated high-speed network. The Institute hosts several national and 
international scientific / academic conferences / workshops and meetings every year.

This report briefly describes the programmes and activities of the Institute as well as its achievements 
in the past year. More details are available in the detailed annual report.
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1.1  शतासी मंडि

श्रु के पोनमतुडी,
मथाननी्य उचर शिक्षथा मंत्री जी,

्शमलनथाडु सिकथाि, फोर्ष सेंर जॉज्ष, रेननई
(अधयक्ष)

डॉ. के.एन. वयतास,
अध्यक्ष, एईसी औि सशरव, भथाि् सिकथाि, 
पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई

(सह-अधयक्ष)

प्रो. मतुस्तांलसर बमता्य,
पूव्ष शनदेिक, रीआईएफआि,

प्रोफेसि एमेरिरस, रीआईएफआि सेंरि फॉि
अं् ःरवर्य रवज्थान (रीसीआईएस), हैदिथाबथाद

(सदसय)

प्रो. अलम्ताभ रताय्चौितुरी,
पूव्ष शनदेिक, एरआिआई,

सि ्थािक नथा् पथाशल् भौश्की प्रोफेसि
प्रोफेसि एमेरिरस, कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य, कोलकथा्था

(सदसय)

प्रो. एस. गौरी,
कुलपश्, मद्थास रवश्वरवद्थाल्य, रेपॉक, 

रेननई
(सदसय)

प्रो. सतुितांशतु झता,
पूव्ष शनदेिक, रीआईएफआि,

402, रवज्थानशिलथा, जहूु-वसडोवथा शलंक िोड, सथा् बंगले,
अधेंििी (ड्ल्य)ू, मुंबई

(सदसय)

श्ीम्ी सतुरमता ्तायशटेे, सीएसएस,
स्ंयुति सशरव (आि एंड डी) भथाि् सिकथाि,
पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई

(सदसय)

सुश्ी ऋ्चता बतागिता, आईएएस,
सं्युति सशरव (रवत्) भथाि् सिकथाि,

पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई
(सदसय)

डॉ. डी. कतात््यकेयन, आईएएस,
सिकथाि के प्रधिथान सशरव, 
उचर शिक्षथा रवभथाग,

सशरवथाल्य, फोर्ष सेंर जॉज्ष, रेननई
(सदसय)

प्रो. वी. रवींद्रन,
शनदेिक, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान,
सीआईरी कैं पस, ्थािथामबण, रेननई

(सदसय-सध्चव)

2021 - 2022
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1.1 Governing Board

Thiru. K. Ponmudy,
Hon‘ble Minister for Higher Education,

Government of Tamil Nadu, Fort St.George, Chennai
(Chairman)

Dr. K.N. Vyas,
Chairman, AEC & Secretary to Government of India, 
Department of Atomic Energy, CSM Marg, Mumbai

(Co-Chairman)

Prof. Mustansir Barma,
Former Director, TIFR,

Professor Emeritus, TIFR Centre for
Interdisciplinary Sciences (TCIS), Hyderabad

(Member)

Prof. Amitava Raychaudhuri,
Former Director, HRI,

Sir Tarak Nath Palit Professor of Physics
Professor Emeritus,

University of Calcutta, Kolkata
(Member)

Prof. S. Gowri,
Vice-Chancellor,

University of Madras, Chepauk, Chennai
(Member)

Prof. Sudhanshu Jha,
Former Director, TIFR,

402, Vigyanshila, Juhu-Versova Link Road,
Seven Bungalows,

Andheri(W), Mumbai
(Member)

Smt. Sushma Taishete, CSS,
Joint Secretary (R&D) to Govt. of India,

Department of Atomic Energy, CSM Marg, 
Mumbai

(Member)

Ms. Richa Bagla, IAS,
Joint Secretary (Finance) to Govt. of India,
Department of Atomic Energy, CSM Marg, 

Mumbai
(Member)

Dr. D. Karthikeyan, IAS,
Principal Secretary to Govt., Higher Education

Department,
Secretariat, Fort St.George, Chennai 

(Member)

Prof. V. Ravindran,
Director, Institute of Mathematical Sciences,

CIT Campus, Taramani, Chennai
(Member Secretary)
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1.2  कताय्यकतारी परररद

डॉ. के. एन. वयतास, 
अध्यक्ष, पिमथाण ुऊजथा्ष आ्योग एव ंसशरव, 

पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, भथाि् सिकथाि, सीएसएम मथाग्ष,  मुंबई 
(अधयक्ष)

प्रो. मतुस्तांलसर बमता्य, 
पूि्व नशदेिक, रीआईएफआि, मुंबई 

प्िोफेसि एमेिशरस, रीआईएफआि रीआईएफआि 
सेंरि फॉि अं्िवशर्यी वशज्ञथान केंदि् 

(रीसीआईएस), हैदिथाबथाद
(सदस्य)

प्रो. अलम्ताभ रताय्चौितुरी, 
पूव्ष शनदेिक, एरआिआई, सि ्थािक नथा् 
पथाशल् भौश्की प्रोफेसि, प्रोफेसि एमेरिरस,

कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य, कोलकथा्था 
(सदसय)

प्रो. मनींद्र अग्रवताि,
कंप्यरूि रवज्थान एवं इंजीशन्यरिंग रवभथाग, 

भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी संस्थान, कथानपिु
 (सदसय)

श्ीम्ी सतुरमता ्तायशटेे, सीएसएस
सं्युति सशरव (अनसुधंिथान एव ंरवकथास), 

भथाि् सिकथाि, 
पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई

(सदसय)

सशु्ी रर्चता बतागिता, आईएएस,
स्ंयुति सशरव (रवत्), भथाि् सिकथाि,

पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, मुंबई
(सदसय)

डॉ. डी. कतात््यकेयन, आईएएस,
भथाि् सिकथाि के प्रधिथान सशरव, 

उचर्ि शिक्षथा रवभथाग, 
सशरवथाल्य, फोर्ष सेंर जॉज्ष, रेननई

(सदसय)

प्रो. वी. रवींद्रन,
शनदेिक,

गबण्ी्य रवज्थान संस्थान, रेननई
(सदसय-सध्चव)

2021 - 2022
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1.2 Executive Council

Dr. K.N. Vyas,
Chairman, AEC, & Secretary to Government of India, 
Department of Atomic Energy, CSM Marg, Mumbai

(Chairman)

Prof. Mustansir Barma,
Former Director, TIFR,

Professor Emeritus, TIFR Centre for
Interdisciplinary Sciences (TCIS), Hyderabad

(Member)

Prof. Amitava Raychaudhuri,
Former Director, HRI,

Sir Tarak Nath Palit Professor of Physics,
Professor Emeritus, 

University of Calcutta, Kolkata
(Member)

Prof. Manindra Agrawal,
Department of Computer Sciences and 

Engineering,
Indian Institute of Technology, Kanpur

(Member)

Smt. Sushma Taishete, CSS,
Joint Secretary (R&D) to Govt. of India, 

Department of Atomic Energy,
CSM Marg, Mumbai

(Member)

Smt. Richa Bagla,IAS
Joint Secretary(Finance) to Govt. of India,

Department of Atomic Energy, Mumbai
(Member)

Dr. D. Karthikeyan, IAS
Principal Secretary to Government, Higher

Education Department,
Secretariat, Fort St.George, Chennai

(Member)

Prof. V. Ravindran,
Director,

The Institute of Mathematical Sciences, Chennai
(Member Secretary )
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               1.2.1 शतासी मंडि ््ता कताय्यकतारी परररद के सदसयों कता प्रोफताइि 

श्रू के. पोनमतुडड, मथाननी्य उचर शिक्षथा मंत्री, ्शलमनथाडु सिकथाि, रेननई 
(अधयक्ष, िथासी बोड्ष)

डॉ. के.एन. वयतास, अधयक्ष, पिमथाण ुऊजथा्ष आ्योग औि सशरव, भथाि् सिकथाि, पिमथाण ु
ऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई
(सह-अध्यक्ष, िथासी बोड्ष औि अध्यक्ष, कथा्य्षकथािी परिरद)
डॉ कमलेि नीलकंठ व्यथास एमएस रवश्वरवद्थाल्य, वडोदिथा से मकेैशनकल इंजीशन्यरिंग 
सनथा्क हैं। 1979 में भथापअ कें द् प्रशिक्षण रवद्थाल्य के 22वें बरै में प्रशिक्षण पिूथा किने 
के बथाद, आप भथापअ कें द् के रिएकरि इंजीशन्यरिंग प्रभथाग के ईंधिन डडजथाइन रवकथास 

अनभुथाग में िथाशमल हो गए। डॉ व्यथास ने पिमथाण ुरिएकरि ईंधिन के डडजथाइन औि रवशे्रण के शलए 
कथाम डक्यथा है। वह िणनीश्क अनपु्र्योगों के शलए एक नए ईंधिन के डडजथाइन औि रवकथास के शलए 
भी बजममेदथाि ्े। उनहोंने ्म्षल हथाइड्ोशलकस औि महतवपूण्ष रिएकरि कोि घरकों के ्नथाव रवशे्रण 
में बडे पमैथाने पि कथाम डक्यथा है। एक इंजीशन्यि के रूप में डॉ. व्यथास ने िणनीश्क परि्योजनथाओं को 
पूिथा किने में महतवपणू्ष भूशमकथा शनभथाई है। डॉ. व्यथास ने आईरीईआि, फ्थंास में स्थारप् डकए जथाने 
वथाले रेसर ्लैंकेर मॉड्यूल के डडजथाइन औि रवशे्रण में भी भथाग शल्यथा है।
डॉ व्यथास को कई पिुसकथािों से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा है, बजसमें इंडड्यन न्यबूकल्यि सोसथाइरी 
आउरसरैंडडंग सरव्षस अवथाड्ष 2011, होमी भथाभथा सथाइंस एंड रेकनोलॉजी अवथाड्ष 2006, डीएई अवथाडस्ष 
2012 ,2008 ,2007 औि 2013 िथाशमल हैं। वह इंजीशन्यस्ष इंडड्यन नेिनल एकेडमी के फेलो भी हैं। 
डदनथंाक 20.09.2018 को पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग के सशरव औि पिमथाण ुऊजथा्ष आ्योग के अध्यक्ष कथा 
पदभथाि ग्हण किने से पहले डॉ. के.एन. व्यथास भथाभथा पिमथाणु अनसुधंिथान कें द् के शनदेिक ्े।

प्रो. मतुस्तानलसर बरमता पवू्ष शनदेिक, रीआईएफआि, प्रोफेसि एमेरिरस, रीआईएफआि 
अं् ःरवर्य रवज्थान कें द्, हैदिथाबथाद
(सदस्य, िथासी बोड्ष औि कथा्य्षकथािी परिरद)
प्रो. बिमथा रीआईएफआि मुंबई में एक संकथा्य सदस्य ्े औि रीआईएफआि मुंबई के 
शनदेिक ्े। भौश्की में उनके ्योगदथान के शलए प्रो. बिमथा को भरनथागि पिुसकथाि औि 
"एस.एन." सडह् कई पुिसकथाि प्रथाप्त हुए हैं। बोस जनम ि्था्दी पिुसकथाि"। प्रो. बिमथा 

भथाि्ी्य िथाष्टी्य रवज्थान अकथादमी सडह् कई िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य रवज्थान अकथादशम्यों के सदस्य हैं। 
उनके ्योगदथान के शलए उनहें भथाि् सिकथाि द्थािथा "पद्म श्ी" से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा ्था।

प्रो. अलम्ताभ रताय्चौितुरी पूव्ष शनदेिक, एर आि आई इलथाहथाबथाद, सि ् थािक नथा् पथाशल् 
भौश्की प्रोफेसि, प्रोफेसि एमेरिरस, कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य, कोलकथा्था।
(सदस्य, िथासी बोड्ष औि कथा्य्षकथािी परिरद)

प्रो. िथा्यरौधुििी ने भथाि् औि रवदेिों में कई िकै्षबणक पदों पि कथा्य्ष डक्यथा है। वह 
कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य में 'सि ्थािक नथा् पथाशल् प्रोफेसि' ्े औि वे शनदेिक 
एरआिआई, इलथाहथाबथाद ्े। भौश्की में अपने िोधि ्योगदथान के शलए, प्रो. िथा्यरौधुििी 

को कई पुिसकथाि शमले हैं, बजनमें 'भरनथागि पिुसकथाि' औि 'जे.सी. बोस फेलोशिप' वह भथाि्ी्य 
िथाष्टी्य रवज्थान अकथादमी सडह् कई रवज्थान अकथादशम्यों के सदस्य हैं। प्रो. िथा्यरौधििुी को मिैीलैंड 
रवश्वरवद्थाल्य द्थािथा वर्ष के अं् िथा्षष्टी्य पूव्ष छथात्र के सममथान से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा।

प्रो सतुितंाशतु झता, पूव्ष शनदेिक, रीआईएफआि,
402, रवज्थानशिलथा, जहूु-वसडोवथा शलंक िोड, सेवन बंगले, अधेंििी (पबचिम) मुंबई। 
(सदस्य, िथासी बोड्ष)
प्रो. सधुिथंाि ुझथा रीआईएफआि, मुंबई में संकथा्य सदस्य ्े औि रीआईएफआि, मुंबई के 
पूव्ष शनदेिक हैं। भौश्की में उनके ्योगदथान के शलए, प्रो झथा को 'भरनथागि पुिसकथाि' 
औि 'एस.एन. बोस मेडल' सडह् कई पुिसकथाि प्रथाप्त हुए हैं। वह भथाि्ी्य िथाष्टी्य 
रवज्थान अकथादमी औि ्ीसिी रवश्व रवज्थान अकथादमी सडह् कई िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य 

अकथादशम्यों के सदस्य हैं।
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                 1.2.1  Profiles of Governing Board and Executive Council Members
Thiru K. Ponmudy, Hon‘ble Minister for Higher Education, Government of 
Tamilnadu, Chennai
(Chairman, Governing Board)

Dr. K. N. Vyas, Chairman, Atomic Energy Commission & Secretary to Govt. of India, 
Department of Atomic Energy, CSM Marg, Mumbai
(Co-Chairman, Governing Board & Chairman, Executive Council)
Dr. Kamlesh Nilkanth Vyas is a Mechanical Engineering graduate from MS University, 
Vadodara. After completion of the training in the 22nd Batch of the BARC Training 
School in 1979, he joined Fuel Design Development Section of Reactor Engineering 

Division of BARC. Dr. Vyas has worked for design & analysis of nuclear reactor fuels. He was also 
responsible for design & development of a novel fuel for strategic applications. He has worked 
extensively in thermal hydraulics and stress analysis of critical reactor core components. Dr. Vyas, as 
an engineer, has played a key role for completion of strategic projects. Dr. Vyas has also participated in 
design & analysis of the Test Blanket Module planned to be installed in ITER, France.
Dr. Vyas has been conferred several awards, which include Indian Nuclear Society Outstanding Service 
Award 2011, Homi Bhabha Science and Technology Award 2006, DAE Awards in the years 2007, 
2008, 2012 and 2013. He is also a Fellow of the Indian National Academy of Engineers.
Dr. K. N. Vyas was Director, Bhabha Atomic Research Centre, before he has taken over the charge of 
Secretary, Department of Atomic Energy and Chairman, Atomic Energy Commission on 20.09.2018.

Prof. Mustansir Barma Former Director, TIFR, Professor Emeritus,TIFR Center for 
interdisciplinary Science, Hyderabad 
(Member, Governing Board & Executive Council)
Prof. Barma was a faculty member at TIFR Mumbai and was Director, TIFR Mumbai. 
For his contributions to physics Prof. Barma has received numerous awards, including 
the Bhatnagar prize and the “S.N. Bose Birth Centenary Award”. Prof. Barma is member 

of many national and international science academies including the Indian National Science Academy. 
For his contributions he was awarded “Padma Shri” by Government of India.

Prof. Amitava Raychaudhuri Former Director, HRI, Allahabad, Sir Tarak Nath Palit 
Professor of Physics, Professor Emeritus, University of Calcutta, Kolkata.
(Member, Governing Board & Executive Council)
Prof. Raychaudhuri has held numerous academic positions in India and abroad. He was 
the ‘Sir Tarak Nath Palit Professor’ at Calcutta University, and he was Director HRI, 
Allahabad. For his research contributions in physics, Prof. Raychaudhuri has received 

several awards, including the ‘Bhatnagar Prize’ and the ‘J.C. Bose fellowship’. He is member of several 
science academies, including the Indian National Science Academy. Prof. Raychaudhuri was conferred 
the honour of International Alumnus of the Year by the University of Maryland.

Prof. Sudhanshu Jha, Former Director, TIFR,
402, Vigyanshila, Juhu-Versova Link Road, Seven Bungalows, Andheri (W) Mumbai. 
(Member, Governing Board)
Prof. Sudhanshu Jha was faculty member at TIFR, Mumbai and is a former Director, 
TIFR, Mumbai. For his contributions in physics, Prof. Jha has received many awards 
including the ‘Bhatnagar Prize’ and the ‘S.N. Bose Medal’. He is a member of several 

national and international academies, including the Indian National Science Academy and the Third 
World Academy of Sciences.
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प्रो. मतनदं्र अग्रवताि,
कंप्यरूि रवज्थान औि इंजीशन्यरिंग रवभथाग, 
भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी संस्थान, कथानपुि
(सदस्य, कथा्य्षकथािी परिरद)

प्रो. मशनंद् अग्वथाल कंप्यरूि रवज्थान औि इंजीशन्यरिंग रवभथाग में प्रोफेसि हैं औि 
भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी संस्थान, कथानपुि में उप शनदेिक हैं।
वह गबण् के शलए पहलथा इंफोशसस पुिसकथाि औि 2003 में गबण्ी्य रवज्थान में िथंाश् सवरूप भरनथागि 
पुिसकथाि के प्रथाप्तक्था्ष भी ्े। उनहें 2013 में पद्म श्ी से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा है।

प्रो. वी. रवींद्रन, शनदेिक, आईएमएससी रेननई
(सदसय सध्चव, िथासी बोड्ष औि कथा्य्षकथािी परिरद)

प्रो. वी. िवींद्न आईएमएससी में एक संकथा्य सदस्य के रूप में िथाशमल होने से पहले 
हिीि-रंद् अनुसंधिथान संस्थान, इलथाहथाबथाद में एक संकथा्य सदस्य ्े। उनके िोधि के 
डह् सदैथंाश्क उचर ऊजथा्ष भौश्की औि कवथंारम के्षत्र शसदथंा्ों की व्यश्क्रम संिरनथा में 
हैं। वह 2012 से भथाि्ी्य रवज्थान अकथादमी (IAS) के फेलो हैं औि 2019 से भथाि्ी्य 

िथाष्टी्य रवज्थान अकथादमी (INSA) के फेलो हैं।

प्रो. एस. गौरी, कुलपश्, मद्थास रवश्वरवद्थाल्य, रेननई
(सदसय, िथासी बोड्ष)
वह पहले अननथा ्यूशनवशस्षरी ऑफ रेकनोलॉजी रेननई के पहले िबजसट्थाि औि अननथा 
्यूशनवशस्षरी ऑफ रेकनोलॉजी रेननई के मकेैशनकल इंजीशन्यरिंग संकथा्य के अध्यक्ष िहे 
हैं।
वह 2012 में इंडड्यन सोसथाइरी फॉि रेबकनकल एजुकेिन, नई डदलली द्थािथा सममथाशन् 
उतककृ ष्ट अकथादशमक 2011 के शलए िथाष्टी्य पुिसकथाि प्रथाप्तक्था्ष हैं।

उनहोंने कें द् सिकथाि के SWAYAM MOOCS औि DTH में ्योगदथान डद्यथा है। वह एमएरआिडी के एक 
िैबक्षक रनैल दक्ष एरडी रैनल के रनैल समनव्यक भी हैं।

श्ीम्ी सतुरमता ्तायशटेे, सीएसएस, सं्युति सशरव (आि एंड डी), पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग, 
सीएसएम मथाग्ष, मुंबई।
(सदस्य, िथासी बोड्ष औि कथा्य्षकथािी परिरद)

सतुश्ी ऋ्चता बतागिता, आईएएस
सं्युति सशरव (रवत्), भथाि् सिकथाि,
पिमथाणु ऊजथा्ष रवभथाग, मुंबई
(सदस्य, िथासी बोड्ष औि कथा्य्षकथािी परिरद)

डॉ. डी. कतात््यकेयन, आईएएस
सिकथाि के प्रमखु सशरव,
सशरवथाल्य, उचर शिक्षथा रवभथाग, ्शमलनथाडु सिकथाि, रेननई
(सदस्य, िथासी बोड्ष औि कथा्य्षकथािी परिरद)
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Prof. Manindra Agrawal,
Department of Computer Sciences and Engineering,
Indian Institute of Technology, Kanpur
(Member, Executive Council)
Prof. Manindra Agrawal is a professor at the Department of Computer Science and 
Engineering and the Deputy Director at the Indian Institute of Technology, Kanpur.

He was also the recipient of the first Infosys Prize for Mathematics and the Shanti Swarup Bhatnagar 
Award in Mathematical Sciences in 2003. He has been honored with Padma Shri in 2013.

Prof. V. Ravindran, Director, IMSc Chennai
(Member Secretary, Governing Board & Executive Council)
Prof. V. Ravindran was a faculty member at Harish-Chandra Research Institute, 
Allahabad, prior to joining IMSc as a faculty member. His research interests are in 
theoretical high energy physics and in the perturbative structure of quantum field 
theories. He is Fellow of Indian Academy of Science (IAS) since 2012, and Fellow of 

Indian National Science Academy (INSA) since 2019.

Prof. S. Gowri, Vice-Chancellor, University of Madras, Chennai
(Member, Governing Board)
He has previously been the First Registrar of Anna University of Technology Chennai 
and Chairman, Faculty of Mechanical Engineering of Anna University of Technology 
Chennai.
He is the recipient of the National award for Outstanding Academic 2011 honoured by 

the Indian Society for Technical Education, New Delhi in 2012.
He has contributed to SWAYAM MOOCS and DTH of the Central Government. He is also the channel 
coordinator of DAKSH HD Channel, an educational channel of the MHRD.

Smt. Sushma Taishete, CSS, Joint Secretary (R & D), Department of Atomic Energy, 
CSM Marg, Mumbai.
(Member, Governing Board & Executive Council)

Ms. Richa Bagla, IAS
Joint Secretary(Finance) to Govt. of India,
Department of Atomic Energy, Mumbai
(Member, Governing Board & Executive Council)

Dr. D. Karthikeyan, IAS
Principal Secretary to Government,
Secretariat, Higher Education Dept., Government of Tamilnadu, Chennai
(Member, Governing Board & Executive Council )
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1.2.2  तनदेशकों की सिताहकतार सलमत्
वतावर्यक ररपोट्य सलमत्

श्ीहरि गोपथालककृ षण      रे्यि
रवश्वनथा्, एस.
रवक्रम िमथा्ष
अरिजी् सथामल
सथा्यं्न िमथा्ष
पॉल पथंाडड्यन       (लथाइबे्रि्यन)

पूव्य छतात्र सलमत्

इंद्व िॉ्य       रे्यि
मीनथा महथाजन
रपनथाकी रौधििी
पॉल पथंाडड्यन
िवींद् िेडडी, बी.

कंपयटूर मीडडयता और वेब सलमत्

रपनथाकी रौधििी       रे्यि
िथाहुल शसदथा््षन
सत्यवथाणी वेमपिथालथा
सनोली गुण 
सथा्यं्न िमथा्ष
धिीिज कुमथाि हजिथा
सबुषम्था गुप्तथा
िवीनद् िेडडी, बी.      वजै्थाशनक अशधिकथािी 'एफ '(शससरमस)
छथात्र प्रश्शनशधि       (अध्यक्ष द्थािथा मनोनी्)

आयोजन और आउटरी्च सलमत्

अरिजी् सथामल                    रे्यि
िथाघवन, के.एन. 
वेंकरेि िमन 
रवश्वनथा्, एस.
िथाहुल शसदथा््षन
अजी् सी बलिथाम
सबुषम्था वेणगुोपथालन
वरुणी प्रभथाकि       रिसर्ष एसोशसएर

आं्ररक लशकताय् सलमत् (लिगं पूवता्यग्रह तनवतारि)

सतुष्म्ता वेितुगोपतािन 
सतुब्रमणयम, सी.आर.      रे्यि
ववनयि्ता, एस.       िबजसट्थाि
इंद्, आि.      प्रिथासशनक अशधिकथािी
गी्था, वी.       (बथाहिी सदस्य)
छथात्र प्रश्शनशधि      (अध्यक्ष द्थािथा मनोनी्)
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1.2.2  Director’s Advisory Committees

Annual Report Committee

Shrihari Gopalakrishna Chair
Viswanath, S.
Vikram Sharma
Areejit Samal
Sayantan Sharma
Paul Pandian (Librarian)

Alumni Committee

Indrava Roy Chair
Meena Mahajan
Pinaki Chaudhuri
Paul Pandian
Raveendra Reddy, B.

Computer Media & Web Committee

Pinaki Chaudhuri Chair
Rahul Siddharthan
Satyavani Vemparala
Sanoli Gun
Sayantan Sharma
Dhiraj Kumar Hazra
Sushmita Gupta
Raveendra Reddy, B. SO‘F’(Systems)
A student representative (nominated by the Chair)

Events & Outreach Committee

Areejit Samal Chair
Raghavan, K.N. 
Venkatesh Raman 
Viswanath, S.
Rahul Siddharthan
Ajit C Balram
Sushmita Venugopalan
Varuni Prabhakar Research Associate

Internal Complaints Committee (Gender Bias Redressal)

Sushmita Venugopalan
Subramanian, C.R.

Chair

Vinayalatha, S. Registrar
Indra, R. Administrative Officer
Geetha, V. (External Member)
A Student Representative (Nominated by the Chair)
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लशकताय् तनवतारि सलमत् 

मीनथा महथाजन      रे्यि
अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य
सनथा्न डदगल
सजु्य अिोक

अत्ध् गहृ सिताहकतार सलमत् अधयक्ष

सथाके् सौिभ      रे्यि
स्ैयद आि हसन
िोजी रप्ूयर 
अनपू बी दीबक्ष्
रवन्यल्था, एस.       िबजसट्थाि
छथात्र प्रश्शनशधि     (अध्यक्ष द्थािथा मनोनी्)

ए्चबीएनआई समन्वयक सलमत् 

अमक्ृ थंाि ुप्रसथाद      डीन, छथात्र मथामले
सत्यवथाणी वेमपिथालथा      डीन, भौश्क रवज्थान
सनथा्न डडगल एसोशसएर     डीन, भौश्क रवज्थान
रवज्य कोडड्यथालम      डीन, गबण्ी्य रवज्थान
सी्थाभ्र शसनहथा      डीन, लथाइफ सथाइंसेज

छतात्रतावतास संकताय परतामश्यदता्ता सलमत्
(्यह सशमश् िैशगंग रविोधिी सशमश् के रूप में भी कथा्य्ष किेगी)

इंदमुश्, डी.       रे्यि
स्ैयद आि हसन
प्रकथाि सथाईवथासन
अनपू बी दीबक्ष्

हताउलसगं एंड अप-कीप कमेटी

स्ैयद आि हसन      रे्यि
रपनथाकी रौधििी
सथा्यं्न िमथा्ष रे्यि
रवन्यल्था       िबजसट्थाि
इंद्, आि.      प्रिथासशनक अशधिकथािी

पतुस्कतािय सलमत्   

अमक्ृ थंाि ुप्रसथाद      रे्यि
सी्थाभ्र शसनहथा
अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य
मंजिी बथागरी
रंद्िेखि, सी.एम.
प्रकथाि सथाईवथासन 
पॉल पथंाडड्यन       (लथाइबे्रि्यन)
स्ीि कुमथाि, वी.     एसआिएफ, (गबण्)

2021 - 2022
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Grievance Redressal Committee

Meena Mahajan
Anirban Mukhopadhyay
Sanatan Digal
Sujay Ashok

Chair

Guest House Advisory Committee

Saket Saurabh
Syed R. Hassan
Roji Pius
Anup B Dixit

Chair

Vinayalatha, S. Registrar
A Student Representative (Nominated by the Chair)

HBNI Coordinators Committee

Amritanshu Prasad Dean, Student Affairs
Satyavani Vemparala Dean, Physical Sciences
Sanatan Digal Associate Dean, Physical Sciences
Vijay Kodiyalam Dean, Mathematical Sciences
Sitabhra Sinha Dean, Life Sciences

Hostel Faculty Counselor Committee
(This Committee will also serve as the Anti-Ragging Committee)

Indumathi, D. Chair
Syed R. Hassan
Prakash Saivasan
Anup B Dixit

Housing & Up-Keep Committee

Syed R. Hassan
Pinaki Chaudhuri
Sayantan Sharma

Chair

Vinayalatha Registrar
Indra, R Administrative Officer

Library Committee

Amritanshu Prasad
Sitabhra Sinha
Anirban Mukhopadhyay
Manjari Bagchi
Chandrashekar, C.M.
Prakash Saivasan

Chair

Paul Pandian (Librarian)
Sathish Kumar, V SRF, (Mathematics)
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रता्ट्रीय ववज्तान ददवस सलमत् 

सथा्यं्न िमथा्ष       रे्यि
िवींद्न, वी.
प्रकथाि सथाईवथासन
सबुषम्था वेणगुोपथालन

रताजभतारता कतायता्यन्वयन सलमत्

िवींद्न, वी.       रे्यि
श्ीशनवथास, के.
सथाके् सौिभ
 नी्था शसनहथा 
रवन्यल्था, एस.       िबजसट्थाि
छथात्र प्रश्शनशधि     (अध्यक्ष द्थािथा मनोनी्)

पीडीएफ सलमत्यता ं
 
सनोली गुण औि डदिथंा् पंरोली     गबण्
धिीिज कुमथाि हथाजिथा      भौश्की (एरईपी)

शसबथािीर घोर औि सी्थाभ्र शसनहथा
अजी् सी. बलिथाम      भौश्की (एलईपी)
वेंकरेि िमन रीसीएस     रीसीएस
िथाहुल शसदथा््षन सीबी     सीबी

सू्चनता कता अधिकतार अधितनयम [आरटीआई] सलमत्

िथाघवन, के.एन.       अपीली्य प्रथाशधिकिण
रवन्यल्था, एस.       जन सरूनथा अशधिकथािी

स्ि योजनता और आवंटन सलमत्

िवींद्न, वी.      रे्यि
इंदमु्ी, डी.
स्ैयद आि हसन 
सबु्मण्यम, सी.आि.
रंद्िेखि, सी.एम. कुसगी
रवन्यथाल्था, एस.        िबजसट्थाि

संस्तान संगो््ठी ददवस

सथा्यं्न िमथा्ष
सबुषम्था वेणगुोपथालन
प्रकथाि सथाईवथासन
अनपू बी दीबक्ष्

तनववदता सलमत्

स्ैयद आि हसन
अजी् सी बलिथाम
सबुषम्था गुप्तथा

2021 - 2022
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National Science Day Committee

Sayantan Sharma Chair
Ravindran, V.
Prakash Saivasan
Sushmita Venugopalan

Official Language Implementation Committee

Ravindran, V. 
Srinivas, K.
Saket Saurabh 
Nita Sinha

Chair

Vinayalatha, S. Registrar
A Student Representative (nominated by the Chair)

PDF Committees

Sanoli Gun & Dishant Pancholi Mathematics
Dhiraj Kumar Hazra Physics (HEP)
Sibasish Ghosh & Sitabhra Sinha Physics (HEP)
Ajit C. Balram Physics (LEP)
Venkatesh Raman TCS
Rahul Siddharthan CB

Right To Information Act [RTI] Committee
Raghavan, K.N. Appellate Authority
Vinayalatha , S. Public Information Officer

Space Planning & Allocation Committee

Ravindran, V.
Indumathi, D.
Syed R. Hassan 
Subramanian, C.R.
Chandrashekar, C.M.

Chair

Vinayalatha, S.

Institute Seminar Day

Sayantan Sharma
Sushmita Venugopalan
Prakash Saivasan
Anup B Dixit

Registrar

Tender Committee

Syed R. Hassan
Ajit C Balram
Sushmita Gupta



24

खेि / षजम सलमत्

रवक्रम िमथा्ष
मंजिी बथागरी 
सुंदि, एस.

छतात्र सदसय : 

िथाकेि ने्था (डक्रकेर)       अनपुम सिकथाि (बडैशमंरन)
्नम्य सेनगपु्तथा (फुरबॉल)     छथात्र प्रश्शनशधि (रेबल रेशनस)

सभता सलमत् में ववज्तान

िथाहुल शसदथा््षन 
रवश्वनथा्, एस.      रे्यि
धिीिज कुमथाि हथाजिथा 
रवन्यथाल्था, एस.      िबजसट्थाि

अनतुमोदन समन्वयक सलमत् 

श्ीहरि गोपथालककृ षण      भौश्की
श्ीशनवथास, के.       गबण्
मीनथा महथाजन       रीसीएस
िथाहुल शसदथा््षन      सीबी

वता्ता्यिताप और संगो््ठी सलमत् 

नेमथानी, वी.एस.       भौश्क रवज्थान
अनपू बी दीबक्ष्       गबण्
प्रकथाि सथाईवथासन      रीसीएस

ग्री्मकतािीन अनतुसिंतान कताय्यक्रम सलमत्

वेंकरेि िमन       रीसीएस
रपनथाकी रौधििी       भौश्की
डदिथंा् पंरोली      गबण्

एसोलसएटलशप प्रोग्रताम कमेटी 

िवींद्न, वी.       रे्यि
वेंकरेि िमन       रीसीएस
सनोली गुण औि 
डदिथंा् पंरोली       गबण्
सजु्य अिोक       भौश्की
िथाहुल शसदथा््षन       सीबी

2021 - 2022
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Sports/GYM Committee

Vikram Sharma 
Manjari Bagchi  
Sundar, S.

Student Members :

Rakesh Netha (Cricket) Anupam Sarkar (Badminton)
Tanmoy Sengupta (Foot ball ) A Student Representative (Table Tennis)

Science at the Sabha Committee

Rahul Siddharthan 
Viswanath, S.
Dhiraj Kumar Hazra

Chair

Vinayalatha , S.

Approval Coordinators Committee

Registrar

Shrihari Gopalakrishna Physics
Srinivas, K. Mathematics
Meena Mahajan TCS
Rahul Siddharthan

Colloquium & Seminar Committee

CB

Nemani, V.S. Physics
Anup B Dixit Mathematics
Prakash Saivasan TCS

Summer Research Programme Committee
Venkatesh Raman TCS
Pinaki Chaudhuri Physics
Dishant Pancholi Mathematics

Associateship Programme Committee

Ravindran, V. Chair
Venkatesh Raman
Sanoli Gun &

TCS

Dishant Pancholi Mathematics
Sujay Ashok Physics
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अकतादलमक समन्वयक सलमत् 

सजु्य अिोक       भौश्की
अनपू बी. दीबक्ष्      गबण्
सबु्मण्यम, सी.आि.      रीसीएस
िथाहुल शसदथा््षन       सीबी

जेईएसटी/एनबीए्चएम/जेजीईबीआईएिएस समन्वयक सलमत्

सनोली गुण       गबण् (NBHM)
रवक्रम िमथा्ष       रीसीएस (जेसर)
अजी् सी बलिथाम      भौश्की (JEST)
अरिजी् सथामल     सीबी (जेजीईईबीआईएलएस)

समूह संयोजक सलमत् 

िथाघवन, के.एन.       - गबण्
वेंकरेि िमन      - रीसीएस
िथाहुल शसदथा््षन       - सीबी
स्ैयद आि हसन       - एलईपी
धिीिज कुमथाि हजिथा     - एरईपी

इंफ्तासट्रक्चर कमेटी 

स्ैयद आि हसन      - अध्यक्ष
सथाके् सौिभ 
रवन्यल्था, एस.       िबजसट्थाि
मोहन, एस       वजै्थाशनक अशधिकथािी ई (रवद्ु् )
सुंदि, एम.      वजै्थाशनक अशधिकथािी डी (शसरवल)

2021 - 2022
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Rahul Siddharthan

Academic Coordinators Committee

CB

Sujay Ashok Physics

Anup B. Dixit Mathematics
Subramanian, C.R. TCS
Rahul Siddharthan CB

JEST/NBHM/JGEEBILS Coordinators Committee
Sanoli Gun Mathematics(NBHM)
Vikram Sharma TCS(JEST)
Ajit C Balaram Physics(JEST)
Areejit Samal

Group Conveners Committee

CB(JGEEBILS)

Raghavan, K.N. - Mathematics

Venkatesh Raman - TCS
Rahul Siddharthan - CB
Syed R. Hassan - LEP
Dhiraj Kumar Hazra

Infrastructure Committee

- HEP

Syed R. Hassan
Saket Saurabh

- Chair

Vinayalatha, S. Registrar
Mohan, S. Scientific Officer E (Electrical)
Sundar, M. Scientific Officer D(Civil)
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1.3 संकताय 
नथाम ्यजूि आईडी

कमपयूटेशनि बतायोिॉजी 

रौबे, संदीप  sandeep
मेनन, गौ्म आई.  menon
सथामल, अरिजी्  asamal
शसदथा््षन, िथाहुल  rsidd
शसनहथा, सी्थाभ्र  sitabhra

गणि्
 
रक्रव्गी, पथा््ष सथाि्ी  parthac
ररजगी, प्रल्य  pralay

दीबक्ष्, अनपू रवश्वनथा्  anupdixit
गुण, सनोली  sanoli
अय्यि, ज्यथा एन.  jniyer
कोडड्यथालम, रवज्य  vijay
मोहिी, अशनलेि  anilesh
मखुोपथाध्यथा्य, अशनबथा्षन  anirban 
पंरोली, डदिथंा् म्यूिभथाई  dishant 
प्रसथाद, अमक्ृ थंाि ु amri
िथाघवन, के. एन.  knr
ककृ षणिॉ्य, इंद्व indrava
श्ीशनवथास, के.  srini
सुंदि, एस ssundar
सबुषम्था वेणगुोपथालन  sushmita
रवश्वनथा्, एस. svis

भौत्की 

अशधिकथािी, िोनोजॉ्य  rjoy
अिोक, सजु्य के.  sashok
बथागरी, मंजिी  manjari
बलिथाम, अजी् सी.  ajit
रंद्िेखि, सी.एम.  chandru
रौधििी, रपनथाकी  pinakic
डदगल, सनथा्न digal
घोर, शसबथािीर  sibasish
गोपथालककृ षण, श्ीहरि  shri
हसन, स्ैयद िथाश़िब  shassan
हथाजिथा, धिीिज कुमथाि  dhiraj

इंदमु्ी, डी.  indu
लथाड, मकुुल एस.  mslaad
मेनन, गौ्म आई.  menon
मखुोपथाध्यथा्य, पथा््ष  parthamu
नेमनी, वेंकर स्ूय्षनथािथा्यण  nemani
पथाल, अन्षब  arnabpal
रप्ूयर, िोजी  rojipius
िथाजेि, िवींद्न  rrajesh 
िथामरंद्न, गणेि  ganesh
िवींद्न, वी.  ravindra
सथा्यं्न िमथा्ष  sayantans
शसदथा््षन, िथाहुल  rsidd
शसनहथा, नी्था nita
शसनहथा, िथाहुल sinha
शसनहथा, सी्थाभ्र  sitabhra
वेमपिथालथा, सत्यवथाणी  vani

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान

अिरवंद, वी.  arvind
गपु्तथा, सबुषम्था   sushmitagupta
महथाजन, मीनथा  meena
िमन, वेंकरेि  vraman
िथामथानजुम, आि.  jam 
सथाईवथासन, प्रकथाि  prakashs 
सौिभ, सथाके्  saket 
िमथा्ष, रवक्रम  vikram
सबु्मण्यम, सी.आि crs

1.4 एमेररटस संकताय सदसय
 
बथालसबु्मण्यम, आि.  balu
िथाजिेखिन, जी. graj

1.5 वजै्तातनक कम्य्चतारी
सबु्मण्यम जी.  gsmoni
िवीनद् िेडडी बी  ravi
पॉल पथंाडड्यन एम.  pandian
मोहन एस smohan
उरथा देवी पी. usha
सुंदि एम. msundar
मरुद ुपथंाडड्यन बी.  maruthu

नथाम ्यूजि आईडी
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1.3  Faculty
Name

Computational Biology

Userid

Choubey, Sandeep sandeep
Menon, Gautam I. menon
Samal, Areejit asamal
Siddharthan, Rahul rsidd
Sinha, Sitabhra

Mathematics

sitabhra

Chakraborty, Partha Sarathi parthac
Chatterjee, Pralay pralay
Dixit, Anup Biswanath anupdixit
Gun, Sanoli sanoli
Iyer, Jaya N. jniyer
Kodiyalam, Vijay vijay
Mohari, Anilesh anilesh
Mukhopadhyay, Anirban anirban
Pancholi, Dishant Mayurbhai dishant
Prasad, Amritanshu amri
Raghavan, K. N. knr
Roy, Indrava indrava
Srinivas, K. srini
Sundar, S. ssundar
Sushmita Venugopalan sushmita
Viswanath, S.

Physics

svis

Adhikari, Ronojoy rjoy
Ashok, Sujay K. sashok
Bagchi, Manjari manjari
Balram, Ajit C. ajit
Chandrashekar, C.M. chandru
Chaudhuri, Pinaki pinakic
Digal, Sanatan digal
Ghosh, Sibasish sibasish
Gopalakrishna, Shrihari shri
Hassan, Syed Raghib shassan
Hazra, Dhiraj Kumar dhiraj
Indumathi, D. indu

Laad, Mukul S. mslaad
Menon, Gautam I. menon
Mukhopadhyay, Partha parthamu
Nemani, Venkata Suryanarayana nemani
Pal, Arnab arnabpal
Pius, Roji rojipius
Rajesh, Ravindran rrajesh
Ramachandran, Ganesh ganesh
Ravindran, V. ravindra
Sayantan Sharma sayantans
Siddharthan, Rahul rsidd
Sinha, Nita nita
Sinha, Rahul sinha
Sinha, Sitabhra sitabhra
Vemparala, Satyavani vani

Name Userid

Theoretical Computer Science

Arvind, V. arvind
Gupta, Sushmita sushmitagupta
Mahajan, Meena meena
Raman, Venkatesh vraman
Ramanujam, R. jam
Saivasan, Prakash prakashs
Saurabh, Saket saket
Sharma, Vikram vikram
Subramanian, C.R. crs

1.4  Emeritus Faculty Members
Balasubramanian, R. balu
Rajasekaran, G.

1.5  Scientific Staff

graj

Subramoniam G. gsmoni
Raveendra Reddy B. ravi
Paul Pandian M. pandian
Mohan S. smohan
Usha Devi P. usha
Sundar M. msundar
Maruthu Pandiyan B. maruthu
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1.6 प्रशतासतनक और िेखता सटताफ सदसय

वव्ितु प्रसताद एस.  1

िबजसट्थाि
ववनयि्ता एस.   2

िबजसट्थाि

गथा्यत्री ई.  
लेखथा अशधिकथािी 

इंद्था आि. 
प्रशतासतनक अधिकतारी

िंकिन, के.पी.     पथाश््षबन, वी.
सेशनवथास िथाघवन एन.    अिफथाक अहमद, जी.
उरथा ओ्ीसविन     गी्था, एम.
अर्षनथा िकुलथा     पद्मनथाभन, री.
बथाबू, बी      पे्रमथा, पी.
जॉनसन, पी.    ज्ंय्ी, एस.
गोपीनथा्, एस.     भथासकिन, आि.
अमलूिथाज, डी.     जथानकीिमन, जे.
मशू््ष, ई.     मनुसुवथामी, एन.
िथाजिेखिन, एन.     िमेि, एम.
िरवरंद्न, एन.    ्शमल मबण, एम.

1  (31-07-2021 ्क)
2  (27-08-2021 से)

प्रसननथा के  prasannak
िथाजकुमथाि एस.  srajkumar
िेश्नथासथामी डी.  drsamy
सथाधिनथा आि  sadhana
िरतिवेल मरुुगन ई.  esakthi
िथाशलएनी डी.  shalienid
शिवसु् बु िथाज बी  sivaraj
श्ीलक्मी पी.के.  lakshmipk
श्ीनथाद जी.  gsrinadh
श्ीशनवथासन जी.  gsvasan
श्ी िथाज री.पी. sreeraj
्ेननथािस ुएस.डी.  sdthennarasu
वदेैश्विन   mveswaran
रवमलिथाज जे. vimalraj

1.7 प्रोजेकट सटताफ 

1.7.1 पररयोजनता कम्य्चतारी [गैर शकै्षणिक]

नथाम  उप्योगक्था्ष आईडी
बथालरंदि एम.  mbchander
गथा्यत्री एस.  gayathris
हरि रप्र्यथा री.वी tvhpriya
हेमथामथाशलनी ए  ahema
इमिथान खथान एर.  imrankhan
कथाश््षके्यन बी.एस.  bskarthi
कथाश््षके्यन एम. mkarthikeyan
डकरुबनं्  पी.  kirubananth
ककृ षणथा बथालथाजी आि.  rkbalaji
कथाव्यथा कुमथािवेली kavyaak
मबणकंदन संबथाशिव ं 
मवेूनदन एम.  moovendan
पथा््षसथाि्ी एन.  npsarathi
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1.6  Administrative & Accounts Staff members
Vishnu Prasad S. 1

Registrar
Vinayalatha S. 2

Registrar
Gayatri E.
Accounts Officer
Indra R.
Administrative Officer

Shankaran, K.P.  Parthiban, V.
Seenivasa Raghavan N.  Ashfack Ahmed, G.
Usha Otheeswaran  Geetha, M.
Archana Shukla  Padmanabhan, T.
Babu, B.  Prema, P.
Johnson, P.  Jayanthi, S.
Gopinath, S.  Baskaran, R.
Amulraj, D.  Janakiraman, J.
Moorthy, E.  Munuswamy, N.
Rajasekaran, N.  Ramesh, M.
Ravichandran, N.  Tamil Mani, M.

1.7 Project Staff

1 (Upto 31-07-2021)
2 (From 27-08-2021)

1.7.1 Project Staff [Non Academic]
Name  Userid
Balachander M.  mbchander
Gayathri S.  gayathris
Hari Priya T.V.  tvhpriya
Hemamalini A.  ahema
Imran Khan H.  imrankhan
Karthikeyan B.S.  bskarthi
Karthikeyan M.  mkarthikeyan
Kirubananth P.  kirubananth
Krishna Balaji R.  rkbalaji
Kavyaa Kumaravel  kavyaak
Manikandan Sambasivam
Moovendan M.  moovendan
Parthasarathi N.  npsarathi
Prashanna K.  prasannak

Rajkumar S.  srajkumar
Rethinasamy D.  drsamy
Sadhana R.  sadhana
Sakthivel Murugan E.  esakthi
Shalieni D.  shalienid
Sivasubbu Raj B.  sivaraj
Sreelakshmi P.K.  lakshmipk
Srinadh G.  gsrinadh
Srinivasan G.  gsvasan
Sree Raj T.P.  sreeraj
Thennarasu S.D.  sdthennarasu
Vaideeswaran  mveswaran
Vimalraj J.  vimalraj

Name  Userid
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1.7.2 पररयोजनता कम्य्चतारी [वजै्तातनक/शकै्षणिक]
नथाम  उप्योगक्था्ष आईडी
एनस मथारि्यथा सोनी annsmaria
गजेंद् शसंह बडवथाल  
गोकुल बथालथाजी gokulb
आइिीन सकीरव्यथा  
मो. इ़िहि अििफ  ashraf
जथानकी िथाघवन  rjanaki
मधिुशम्था मंडल  madhumitam
परवत्रथा एलमुलथाई  pavithrae
िंजी् वेंकरिथाम  ranjithv
िरति एन. मेनन  shakthi
श्ीकथंा् उतगी  shrikantu
सौम्यथा ईश्विन  soumyae
श्ीिथाम भिैविपु  sriramb
सदुि्षन ए.
सिुेंद् शसंह बडवथाल
वरुणी प्रभथाकि varuni
रवनोद कुमथाि री. tvinodkumar
्यिथा््ष ्यथादव yasharthby

1.8 पोसट-डॉकटोरि अधये्ता 
कमपयूटेशनि बतायोिॉजी बथालमरुुगन 

कनथागसथाबथाई  balamurugank
न्यनथा मखुजगी  nayanam
सोशलंग्यिु ब़िशमक कथारईु  soling
सबुषम्था घोर  susmitag
सवणणेंद ुबनजगी swarnendub

गणि् 

अशभरेक री. भथािद्थाज abhishektb 
अशभरेक ज्ुयथाल  ajuyal
अशम् कुमथाि शसंह  amitsingh
अबं ुअजु्षनन aanbu
हसन एम.  hassainm
ज्योश्म्ष्य गथंागुली  jyotirmoy
कथाश्िवन री.  tkathiravan
शम्नु कुमथाि दथास  mithundas
सेलवथाकुमथाि ए.  selvakumar
सौम्यथा डे  soumyadey
वीकेि कुमथाि veekeshk

भौत्की

अशभिथाम कौशिक बी abhiramkb
अमन अशभरेक  amanabhi
अशम् मखुजगी  amitm
अनीि पी.बी.  aneeshpb
अरप््ष था रौधििी  arpitac
असवील अहमद ए जलील  asweel

रंडद्मथा पॉल  chandrimap
देवव्र् शसनहथा  debabratas
दीप्तथा के रवश्वथास   deeptakb
डद््यज्योश् मोहं्था  dibyajyotim
डदिथा भथाडर्यथा  dishabhatia
गौ्म िमथा्ष  gsharma
अय्यपपन आई.  iyyappan
जेडरन ई. ्ॉमस  jetinthomas
प्रसथाद वी.वी.  prasadvv
प्र्ीक ्थािफदथाि  pratikt
प्रोजेि िॉ्य  projeshkr
िोडह्थाश्व रटरोपथाध्यथा्य  rohitashwa
समथाधिथान शसकदि samapans
श््ेयथंाि िंकि दवे shreyanshsd
शस्ेनदि प्र्थाप कश्यप sitenderpk
सौम्यदीप बनजगी  soumyadipb
सभुदीप िॉ्य  sroy
सपु्रभथा प्रकथाि  suprabh
सिुशभ खेत्रपथाल  surbhik
रवषणुद् के.एन. vishnudathkn

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान 

गुरुमरुुहन गणेिन ghurumg
मथानस ज्योश् कश्यप  manasjk
समीिथा मोहममद सलथाम  sameerams
सत्यव्र् जन  sameerams
स्यथानी दथास satyabrataj
िलैी वमथा्ष sayanidas
श्ीिथाम भिैविपु sriramb

1.9 पीए्च.डी. छतात्र 
कमपयटेूशनि बतायोिॉजी

अज्य सु् बथािथा्यण  sajay
अज्य कुमथाि सथाहू  ajayaks
अशनरुद, एन.  naniruddha
रंद्थानी कुमथािी chandranik
रंद्िेखि के ए  kachandra
देवथानंद री. देवथानंद devanandt
फिडहनथा मोजफफि  farihinam
जननी आि  jananir
शनबखल शरवकुुलथा  nikhilc
परवत्रथा एस.  spavitra
रप्र्य्ोर शसल priyotosh
िबक्षकथा लक्मी, ए.  rakshikal
िेिमथा एम  reshmam
रि्यथा घोर  riaghosh
िोडह् कुमथाि शसंह rohits

नथाम  उप्योगक्था्ष आईडी
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1.7.2  Project Staff [Scientific/Academic]

Name Userid
Anns Mariya Soney  annsmaria
Gajendra Singh Badwal 
Gokul Balaji  gokulb
Irine Skeiviya 
Md. Izhar Ashraf ashraf
Janaki Raghavan rjanaki
Madhumita Mondal madhumitam
Pavithra Elumalai pavithrae
Ranjith Venkatrama ranjithv
Shakthi N. Menon shakthi
Shrikant Utagi shrikantu
Soumya Easwaran soumyae
Sriram Bhyravarapu  sriramb
Sudharshan A.
Surendra Singh Badwal 
Varuni Prabhakar varuni
Vinod Kumar T. tvinodkumar
Yasharth Yadav yasharthby

1.8  Post-Doctoral Fellows 

Computational Biology 
Balamurugan Kanagasabai balamurugank
Nayana Mukerjee nayanam
Solingyur Zimik Kachui soling
Sushmita Ghosh susmitag
Swarnendu Banerjee swarnendub

Mathematics
Abhishek T. Bharadwaj abhishektb
Abishek Juyal ajuyal
Amit Kumar Singh amitsingh
Anbu Arjunan aanbu
Hassain M. hassainm
Jyotirmoy Ganguly jyotirmoy
Kathiravan T. tkathiravan
Mithun Kumar Das mithundas
Selvakumar A. selvakumar
Soumya Dey soumyadey
Veekesh Kumar veekeshk

Physics
Abhiram Kaushik B abhiramkb
Aman Abhishek amanabhi
Amit Mukherjee amitm
Aneesh P.B. aneeshpb
Arpita Choudhary arpitac

Asweel Ahemed A Jaleel asweel
Chandrima Paul chandrimap
Debabrata Sinha debabratas
Deeptak Biswas deeptakb
Dibyajyoti Mohanta dibyajyotim
Disha Bhatia dishabhatia
Gautam Sharma gsharma
Iyyappan I. iyyappan
Jetin E. Thomas jetinthomas
Prasad V.V. prasadvv
Pratik Tarafdar pratikt
Projesh Roy projeshkr
Rohitashwa Chattopadhyay rohitashwa
Samapan Sikdar samapans
Shreyansh Shankar Dave shreyanshsd
Sitender Pratap Kashyap sitenderpk
Soumyadip Banerjee soumyadipb
Subhadeep Roy sroy
Suprabh Prakash suprabh
Surbhi Khetrapal surbhik
Vishnudath K.N. vishnudathkn

Theoretical Computer Science

Gurumuruhan Ganesan ghurumg
Manas Jyoti kashyop manasjk
Sameera Muhamed Salam sameerams
Satyabrata Jana satyabrataj
Sayani Das sayanidas
Shaily Verma shailyverma
Sriram Bhyravarapu sriramb

1.9  Ph.D. Students

Computational Biology

Ajay Subbaroyan sajay
Ajaya Kumar Sahoo ajayaks
Aniruddha, N. naniruddha
Chandrani Kumari chandranik
Chandrashekar K. A. kachandra
Devanand T. devanandt
Farhina Mozaffer farihinam
Janani R. jananir
Nikhil Chivukula nikhilc
Pavitra S. spavitra
Priyotosh Sil priyotosh
Rakshika Lakshmi, A. rakshikal
Reshma M reshmam
Ria Ghosh riaghosh
Rohit Kumar Singh rohits

Name Userid
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िोनी सथाईबथा  ronis
िनमगुरप्र्यथा रप्र्यथा बी  shanmugapriya
श्ीरवद्था री.एस  tssreevidya
सनु्यनथा श्ीधििन  sunayanaas
वडनथालथा िथाकेि ने्था  rakeshnetha
रववेक अनं् आि.पी. vivekananth

गणि् 

अशभरूप ररजगी abhirupc
अकुंि सिकथाि ankurs
अरित्रथा भटरथारथा्य्ष  baritra
अरुणथाभथा मखुोपथाध्यथा्य  arunabham
आ्य्षन डी aryand
एबसट्ड बसव़ेिल डथा्यस astridsd
धिनंज्य सथाहथा धिनंज्यः dhananjayas
ज्यकुमथाि आि rjayakumar
जोसेफ जडूी  josephjudy
कथाश््षक बथाबू सी.जी. cgkbabu
मथानस मंडल manasm
मथानव गद्थाम  manavg
मकृगेंद् शसंह कुिवथाहथा  mrigendra
नशम्था सी.एर  namithach
नीलम नीलम neelam
रप्यथासथा सिकथाि   psarkar
रप्र्यंवद श्ीवथास्व  priyamvads
िथाशि संज्य लशून्यथा rashisl
ि्ीि री.वी ratheeshtv
स्ीि कुमथाि, वी.  vsathish
शसदेश्वि कंुडू siddheswark
सौम्यदीप सिकथाि  soumyadips
सिुथंा्  sushant
श्ीधिि पी. नथािथा्यणन  sridharn
श्शु् मिुली  sruthym
सनुील एल नथाइक  sunilnaik
सहुथास िथाव देविथाज suhasrao
सौिव होलमे रौधििी  sauravhe
्नम्य बेिथा  tanmoyb
्ी््षिथाज बस ु tirtharajb
उजजवल दथास  ujjaldas
वेलमुरुगन सो velmurugan

भौत्की 

अरवनथाि कुमथाि नथा्यक abinashkn
आदि्ष सधुिथाकि adarshsu
अजज् ए.एर ajjathah
अबखल एंरनी akhilantony
आशमि सहैुल  amirs
अशम् कुमथाि  kamit

अशम् सु् थाि  amitsuthar
आनंद पथाठक  anandb
अजंशल कंुडलपथाडी  anjalik
अनपुम ए.एर.  anupam
अनपुम सिकथाि  asarkar
अपणथा्ष िंकि  aparnas
अपूवथा्ष रवश्वथास, जी.  apurbab
अरिंदम शमत्रथा  amitra
अजु्षन हरिहिन  arjunh
अक्ष ज्योश् मननथा arkajyotim
अप्षण कंुडू akundu
अरूप रवश्वथास  
दीप मै् ी deepmaity
ध्ुव पथाठक dhruvpathak
गोपथाल प्रकथाि  gopalp
हरर््ष  पथंाडे्य  harshitp
डहमथंािु बधिथानी himanshub
डह्ेि गग्ष  hiteshgarg
जश्न घई  jghai
ज्योश्जवथाल देबनथा्  jdebnath
को्यनथा बोस  koyenb
ककृ षणथा जथालथान krishnajalan
ममले रवनोद स्ूय्षकथंा्  mvinod
मनीर manishd
मनोग नेगी  manojn
मोहममद ि्बीि  mshabbir
शनम्षल घोिई  nirmalg
शनिथंा् गुप्तथा nishantg
पवन धििनीप्रगडथा  pavand
पजूथा मखुजगी poojamukherjee
प्रभथा् बुरोलथा  prabhatb
प्र्ीक रथावलथा  prateekc
पे्रम कुमथाि  premk
प्री्म सेन  pritamsen
िथाघवेंद् शसंह  raghvendra
िथाकेि डोिथा prakeshdora
िरव री travi
रि्यथा सेन riasain
िरव िंकि rshanker
सरब्यथाि िेख  sabiarshaikh
सथाडहल  sahilmd
समीम अख्ि saminakhtar
सिब््ष सेनगुप्तथा  sarbartha
िशिकथंा् महथापथात्र sashikanta
सौिव गो्यल  sauravg
सथा्यथाक गोइन  smallik
सथा्यं्न घोर  sayantang
सेमं् ी दत्था semantid
शिवम ्गोलथा  shivamg
शिवथानी शसंह  shivanis
सौम्यथा सिु  soumyasur

नथाम  उप्योगक्था्ष आईडीनथाम  उप्योगकि््था आईडी
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Roni Saiba ronis
Shanmugapriya Priya B. shanmugapriya
Sreevidya T.S tssreevidya
Sunayanaa Sridharan sunayanaas
Vadnala Rakesh Netha rakeshnetha
Vivek Ananth R.P. vivekananth

Mathematics

Abhirup Chatterjee abhirupc
Ankur Sarkar ankurs
Aritra Bhattacharya baritra
Arunabha Mukhopadhyay arunabham
Aryan D aryand
Astrid Swizell Dias astridsd
Dhananjaya Saha dhananjayas
Jayakumar R. rjayakumar
Joseph Judy josephjudy
Karthick Babu C.G. cgkbabu
Manas Mandal manasm
Manav Gaddam manavg
Mrigendra Singh Kushwaha mrigendra
Namitha C.H namithach
Neelam neelam
Piyasa Sarkar psarkar
Priyamvad Srivastav priyamvads
Rashi Sanjay Lunia rashisl
Ratheesh T.V ratheeshtv
Sathish Kumar, V. vsathish
Siddheswar Kundu siddheswark
Soumyadip Sarkar soumyadips
Sushant sushant
Sridhar P. Narayanan sridharn
Sruthy Murali sruthym
Sunil L Naik sunilnaik
Suhas Rao Devraj suhasrao
Saurav Holme Choudhury sauravhe
Tanmoy Bera tanmoyb
Tirtharaj Basu tirtharajb
Ujjal Das ujjaldas
Velmurugan S velmurugan

Physics
Abinash Kumar Nayak abinashkn
Adarsh Sudhakar adarshsu
Ajjath A.H. ajjathah
Akhil Antony akhilantony
Amir Suhail amirs
Amit Kumar kamit
Amit Suthar amitsuthar
Anand Pathak anandb
Anjali Kundalpady anjalik

Anupam A.H. anupam
Anupam Sarkar asarkar
Aparna Sankar aparnas
Apurba Biswas, G. apurbab
Arindam Mitra amitra
Arjun Hariharan arjunh
Arkajyoti Manna arkajyotim
Arpan Kundu akundu
Arup Biswas 
Deep Maity deepmaity
Dhruv Pathak dhruvpathak
Gopal Prakash gopalp
Harshit Pandey harshitp
Himanshu Badhani himanshub
Hitesh Garg hiteshgarg
Jatin Ghai jghai
Jyotijwal Debnath jdebnath
Koyena Bose koyenb
Krishna Jalan krishnajalan
Mamale Vinod Suryakant mvinod
Manish manishd
Manog Negi manojn
Mohammad Shabbir mshabbir
Nirmal Ghorai nirmalg
Nishant Gupta nishantg
Pavan Dharanipragada pavand
Pooja Mukherjee poojamukherjee
Prabhat Butola prabhatb
Prateek Chawla prateekc
Prem Kumar premk
Pritam Sen pritamsen
Raghvendra Singh raghvendra
Rakesh Dora prakeshdora
Ravi T travi
Ria Sain riasain
Ravi Shanker rshanker
Sabiar Shaikh sabiarshaikh
Sahil sahilmd
Samim Akhtar saminakhtar
Sarbartha Sengupta sarbartha
Sashikanta Mohapatra sashikanta
Saurav Goyal sauravg
Sayak Guin smallik
Sayantan Ghosh sayantang
Semanti Dutta semantid
Shivam Gola shivamg
Shivani Singh shivanis
Soumya Sur soumyasur
Sourav Ballav sballav
Subhankar Khatua shubankark
Sujoy Mahato sujoymahato
Surabhi Tiwari surabhit
Subashri, V. subashriv

Name UseridName Userid
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सौिव बललव sballav
िभुंकि खरुआ  shubankark
सजुॉ्य मह्ो  sujoymahato
सिुशभ श्वथािी surabhit
सबुथाश्ी, वी. subashriv
सिुोवन मंडल  smondal
सशुम् िॉ  sumitshaw
सवथाग् ं्ह swagatamt
्शनषक श्ीमल  sayakg
्नम्य शमत्र  tmitra
्नम्य सथाहथा  sahatanmay
्नम्य सेनगपु्तथा tsengupta
्ोिथाली शमत्रथा  toshalim
उमंग ए. दत्थानी umangad
वभैव पथाठक  vaibhavp
वरुण गपु्तथा  varungupta
रवगनेश्विन के. vigneshwaran
रवन्य वभैव  vinayv
रवश्वजी् कुमथाि vishwajeet
 

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान 

अशभजी् आि नथा्यि  abhijitrn
अशभमन्य ुरौधििी  abhimanyuc
अशभरेक सथाहू  asahu
अभ्रनील ररजगी abhranilc
अनन्यथा उपथासनथा anannyaupad
अरिंदम रबसवथास barindam
अबश्वन जकैब  ajacob
गौिव सदू gauravs
कोदिुी शसदथा््ष रौधििी kodurisc
शनिंकथा बनजगी  nirankab
प्र्ीक िथास्ती  pratiks
िथाशम् दथास ramitd
संज्य सी्थािथामन sanjays
शसंगनपोरि्यथा कुिल पी्यरू कुमथाि kushalps
सौनक मोदक sounakm
सौरवक सथाहथा  souviks
्योगेि दडह्यथा  yogeshdahiya

नथाम  उप्योगकि््था आईडीनथाम  उप्योगकि््था आईडी

1.10 ग्री्मकतािीन छतात्र
हि गशम्ष्यों में, रवशभनन संस्थानों/रवश्वरवद्थाल्यों से कम संख्यथा में छथात्र हमथािे संस्थान में आ्े हैं औि रथाि से छह 
सप्तथाह की अवशधि के शलए कुछ संकथा्य सदस्यों के सथा् कुछ शिक्षण/अनसुंधिथान परि्योजनथाओं पि कथाम कि्े हैं। 
शनमनशलबख् छथात्रों ने अप्रलै, 2021 - मथार्ष, 2022 के दौिथान संस्थान कथा दौिथा डक्यथा।
छथात्र  संकथा्य
गणि्
मेत्यथा, शनलवथा, रेननई गबण्ी्य संस्थान  दीबक्ष्, अनपू बी.
बथालककृ षणन, सथाईं संजीव, आईआईएससी बैंगलोि  दीबक्ष्, अनपू बी.
अग्वथाल, ऋररकथा, भथाि्ी्य सथंाबख्यकी संस्थान, बैंगलोि  दीबक्ष्, अनपू बी.
सथाहू, प्रगनथा पी., आईआईएसईआि बेहिथामपिु  दीबक्ष्, अनपू बी.
भटरथारथा्य्ष, िुभ्रथाजी्, रेननई गबण्ी्य संस्थान  दीबक्ष्, अनपू बी.

भौत्क ववज्तान
डे, सिूज, आईआईएसईआि मोहथाली िमथा्ष, सथा्यं्न शसंह, शमडहि, आईआईएसईआि मोहथाली िमथा्ष, सथा्यं्न

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान
रौधििी, ऋरर्, पीईएस रवश्वरवद्थाल्य, बैंगलोि  महथाजन, मीनथा बी.
िथाम, िंकि वी., सीएमआई  महथाजन, मीनथा बी.

1.11 अन्य छतात्र
छथात्र िकै्षबणक वर्ष के दौिथान हमथािे संकथा्य की देखिेख में अपने प्रोजेकर भी कि्े हैं। शनमनशलबख् छथात्र ने 
अप्रैल, 2021 - मथार्ष, 2022 के दौिथान संस्थान कथा दौिथा डक्यथा है।

रवद्था्गी  संकथा्य

मबललकथाजु्षन, िथाहुल, सेंर सरीफंस कॉलेज, डदलली  पथाल, अन्षब
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Sushovan Mondal smondal
Sumit Shaw sumitshaw
Swagatam Tah swagatamt
Tanishk Shrimal sayakg
Tanmay Mitra tmitra
Tanmay Saha sahatanmay
Tanmoy Sengupta tsengupta
Toshali Mitra toshalim
Umang A. Dattani umangad
Vaibhav Pathak vaibhavp
Varun Gupta varungupta
Vigneshwaran K. vigneshwaran
Vinay Vaibhav vinayv
Vishwajeet Kumar vishwajeet

Theoretical Computer Science

Abhijit R Nair abhijitrn
Abhimanyu Choudhury abhimanyuc
Abhishek Sahu asahu
Abhranil Chatterjee abhranilc
Anannya Upasana anannyaupad
Arindam Biswas barindam
Ashwin Jacob ajacob
Gaurav Sood gauravs
Koduri Siddharth Choudary kodurisc
Niranka Banerjee nirankab
Pratik Shastri pratiks
Ramit Das ramitd
Sanjay Seetharaman sanjays
Singanporia Kushal Piyushkumar kushalps
Sounak Modak sounakm
Souvik Saha souviks
Yogesh Dahiya yogeshdahiya

Name UseridName Userid

1.10    Summer Students
Every summer, a small number of students from various Institutes/Universities come to our institute 
and work on some learning/research projects with some faculty member for a period of four to six 
weeks. The following students visited the institute during Apr, 2021 - Mar, 2022.
 Student Faculty
Mathematics
 Metya, Nilava, Chennai Mathematical Institute Dixit, Anup B.
 Balakrishnan, Sai Sajeev, IISc Bangalore Dixit, Anup B.
 Agrawal, Rishika, Indian Statistical Institute, Bangalore Dixit, Anup B.
 Sahoo, Pragna P., IISER Behrampur Dixit, Anup B.
 Bhattacharya, Shubhrajit, Chennai Mathematical Institute Dixit, Anup B.

Physics
 Dey, Suroj, IISER Mohali Sharma, Sayantan 
 Singh, Mihir , IISER Mohali Sharma, Sayantan

Theoretical Computer Science
 Chaudhari, Hrishit, PES Univ., Bangalore Mahajan, Meena B.
 Ram, Shankar V., CMI Mahajan, Meena B.

1.11  Other Students
Students also do their projects under the supervision of our faculty during the academic year. The 
following student has visited the institute during Apr, 2021 - Mar, 2022.
 Student Faculty
 Mallikarjun, Rahul, St. Stephen’s College, Delhi Pal, Arnab
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2  अकतादलमक गत्ववधियताँ एवं कताय्यक्रम 
2.1 अनतुसिंतान गत्ववधियतँा एवं मतुखय झिककयताँ 
आईएमएससी के संकथा्य सदस्य अकसि डॉकरिेर छथात्रों, पोसर-डॉकरिल फेलो औि अन्य जगहों 
के िोधिक्था्षओ ंके सह्योग से सव-शनदवेशि् ्िीके से अपनी रुशर के के्षत्रों में अनसुधंिथान कि्े हैं। 
अनसुंधिथान आउरपुर को मखु्य रूप से संदशभ््ष  जन्षल लेखों के सथा्-सथा् सममेलन की कथा्य्षवथाही में 
लेखों के रूप में प्रसथारि् डक्यथा जथा्था है। संस्थान में उपल्धि रविेरज््था को रविेरज््था के के्षत्रों के 
अनसुथाि शनमनथानुसथाि व्यवबस्् डक्यथा ग्यथा है।

2.1.1  कंपयटेूशनि जीवववज्तान 
कमप्यरेूिनल जीव रवज्थान कथा के्षत्र जरैवक घरनथा औि मथाप, भौश्की, अनपु्र्युति गबण् औि बडे पमैथाने 
पि गणनथाओं से संबंशधि् है। संस्थान में कमप्यरेूिनल बथा्योलॉजी के अं् ग््ष  कमप्यरेूिनल जीनोशमकस, 
जीव रवज्थान में नेरवक्ष , बथा्योडफब़िकस, शससरम बथा्योलॉजी, सकं्रथामक िोग मॉडशलंग, कमप्यरेूिनल 
न्यिूोसथाइंस औि जैरवक रूप से प्रथासंशगक घरनथाओ ंके बडे पमैथाने पि आणरवक गश्िील्था शसमलेुिन 
आडद रवर्य िथाशमल डकए गए  हैं।
2021-2022 में परत्रकथाओ ंमें 20 लेख प्रकथाशि् हुए।
न्यिूोइमेबजंग रवशधि्यथंा हमें ऑडरजम सपेकट्म डडसऑड्षि (एएसडी) से पीडड् लोगों में संिरनथातमक 
औि कथा्यथा्षतमक मबस्षक रवकथास को समझने में सक्षम बनथा्ी हैं। हथाल के एक अध्य्यन [ई] में, 
अरिजी् सथामल के समहू ने एएसडी में मबस्षक कथा्यथा्षतमक कनेबकररवरी नेरवक्ष  (एफसीएन) के 
शलए ज्यथाशमश् से पे्ररि् उपथा्यों की उप्योशग्था बढथा दी है। एएसडी समहू औि सवस् समहू [ई] में 
एफसीएन की ्ुलनथा किने के शलए वैबश्वक औि नोड-स्िी्य नेरवक्ष  रवशे्रण किके, ्यह डदखथा्यथा ग्यथा 
डक सवस् समहू की ्लुनथा में एएसडी समहू में औस् बढ् फॉम्षन-रिककी वक्र्था कथाफी कम है। 
एएसडी औि सवस् समहूों में एफसीएन के नोड वक्र्था की ्लुनथा किने के बथाद, अध्य्यन [ई] ने 
83 मबस्षक के्षत्रों की पहरथान की जो फॉम्षन-रिककी वक्र्था में कथाफी शभनन हैं। इसके बथाद, अध्य्यन 
से प्था रलथा डक एएसडी वथाले व्यरति्यों में परिवश्््ष  फॉममैन-रिककी वक्र्था वथाले मबस्षक के्षत्र उन 
मबस्षक के्षत्रों के सथा् ओविलपै हो्े हैं बजनकी रीएमएस / रीडीसीएस के सथा् गिै-आक्रथामक 
उते्जनथा एएसडी-संबशंधि् लक्षणों में सधुिथाि के परिणथामसवरूप हुई है। ्ेय परिणथाम एएसडी अं् शन्षडह् 
शरडकतसकी्य रूप से प्रथासंशगक मबस्षक के्षत्रों के बथािे में परिकलपनथा के स्ो् के रूप में ग्थाफ रिककी 
वक्र्था के उप्योग कथा सम््षन कि्े हैं। इस अध्य्यन के दौिथान उतपनन सभी डेरथासेर औि कंप्यरूि 
प्रोग्थाम खलेु ्ौि पि ्यहथंा उपल्धि हैं: https://github.com/asamallab/Curvature-FCN-ASD। इसके 
अलथावथा, कमप्यरेूिनल वक्ष फलो की व्यथाख्यथा किने वथालथा एक प्रोरोकॉल वीडड्यो ्यहथंा उपल्धि है: 
https://www.youtube.com/ watch?v=ch7dOA-Vlo।
बूशल्यन मॉडशलंग जीन शन्यथामक नेरवक्ष  के अध्य्यन के शलए एक स्थारप् फे्मवक्ष  है। एक बशूल्यन 
नेरवक्ष  में, रवशभनन आणरवक घरक नोडस के अनरुूप हो्े हैं जो नोड-रवशिष्ट इनपरु-आउरपरु शन्यमों 
के अनसुथाि इनपुर औि रिले आउरपुर प्रथाप्त कि्े हैं, ्यह शनधिथा्षरि् कि्े हैं डक उनकी अवस्था सम्य 
के सथा् कैसे बदल्ी है। हथाल के एक अध्य्यन [S1] में, अरिजी् सथामल के समहू ने कंप्यरूि 
रवज्थान में जडरल्था की दो परिभथारथाओं कथा उप्योग कि्े हुए रवरवधि शन्यथामक नेरवक्ष  के क्यिेूरेड 
बूशल्यन मॉडल में उतपनन होने वथाले ्क्ष  शन्यमों अ्था््ष  ्औपरथारिक ्क्ष  में बसटं्ग लंबथाई के आधिथाि 
पि बशूल्यन जडरल्था औि औस् संवेदनिील्था की जथँार की है। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा डक इन जरैवक 
मॉडलों में शन्यमों कथा भथािी बहुम् दो जडरल्थाओ ंको कम कि्था है, जडरल्था को जीरव् प्रणथाशल्यों 
[एस 1] में शन्यथामक ्क्ष  रनुने में एक प्रमखु िरति के रूप में इंशग् कि्था है। ्यह अध्य्यन लंबे 
सम्य से रली आ िही परिकलपनथा के शलए मथात्रथातमक सह्योग प्रदथान कि्था है डक जीन शन्यथामक 
नेरवक्ष  में ्क्ष  शन्यम 'सिल, ्यथा दसूिे ि्दों में, 'न्यनू्म जडरल्था' वथाले होने की संभथावनथा है। एक 
अन्य अध्य्यन [S2] में, समहू ने जरैवक शन्यथामक नेरवक्ष  में कुछ प्रकथाि के वीरो बशूल्यन कथा्ययों 
अ्था््ष  ्शलंक ऑपिेरि कथा्ययों की घरनथा औि महतव की जथँार की है। इन दो अध्य्यनों [S1, S2] के 
परिणथामों में जरैवक प्रणथाशल्यों कथा भरवष्य कहे जथाने वथाले वथाले मॉडल के शनमथा्षण हे्ु जथािी प्र्यथासों 
के शनडह्था््ष हैं।
थ्ोमबोसथाइरोपेशन्यथा शसंड्ोम वथा्यिस (एसएफरीएसवी) के सथा् गंभीि बखुथाि 2.8% से 47% की सीमथा में 
रिपोर्ष की गई मकृत्यु दि के सथा् अत्यशधिक सकं्रथामक बीमथािी कथा कथािण बन्था है। SFTSV जीनोम की 
प्रश्ककृ श् औि प्रश्लेखन L पोलीमिे़ि द्थािथा डक्यथा जथा्था है, बजसमें RNA पि शनभ्षि RNA पोलीमिे़ि 
डोमेन औि N-रशम्षनल एंडोन्यबूकल़ि (endoN) डोमेन दोनों हो्े हैं। वथा्यिल आिएनए ट्थंासडक्रपिन 
की िरुुआ् के शलए आवश्यक कैप-सनशैरंग ्ंत्र में अपनी महतवपणू्ष भशूमकथा के कथािण, एंडोएन 
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2   Academic Activities and Programmes
2.1    Research Activities & Highlights
Faculty members at IMSc carry out research in their areas of interests in a self-directed manner, 
often in collaboration with doctoral students, post-doctoral fellows and researchers from elsewhere. 
Research output is disseminated primarily as refereed journal articles as well as articles in conference 
proceedings. The expertise available at the institute is organized below according to the areas of 
specialization.

2.1.1  Computational Biology
The field of computational biology lies at the intersection of biological phenomena and measurements, 
physics, applied mathematics and large-scale computation. The interests of the Computational 
Biology group at the Institute encompass computational genomics, networks in biology, biophysics, 
systems biology, infectious disease modelling, computational neuroscience and large-scale molecular 
dynamics simulations of biologically relevant phenomena.

In 2021-2022, 20 articles were published in journals.

Neuroimaging methods enable us to understand structural and functional brain development in 
people with Autism spectrum disorder (ASD). In a recent study [E], the group of Areejit Samal 
has extended the utility of geometry-inspired measures to brain functional connectivity networks 
(FCNs) in ASD. By performing global and node-level network analysis to compare the FCNs in 
the ASD group and the healthy group [E], it was shown that average edge Forman-Ricci curvature 
is significantly lower in the ASD group compared to the healthy group. After comparing the node 
curvatures of the FCNs in the ASD and healthy groups, the study [E] identified 83 brain regions that 
are significantly different in Forman-Ricci curvature. Thereafter, the study showed that brain regions 
with altered Forman-Ricci curvature in individuals with ASD overlap with those brain regions whose 
non-invasive stimulation with TMS/tDCS have been reported to result in improvement of ASD-
related symptoms. These results support the use of graph Ricci curvatures as a source of hypotheses 
about clinically relevant brain regions underlying ASD. All the datasets and computer programs 
generated during this study are openly accessible at: https://github.com/asamallab/Curvature-FCN-
ASD. Further, a protocol video explaining the computational workflow is available at: https://www.
youtube.com/watch?v=ch7dOA-Vlo.

Boolean modeling is an established framework for studying gene regulatory networks. In a Boolean 
network, different molecular components correspond to the nodes that receive inputs and relay 
outputs according to node-specific input-output rules, determining how their states change with time. 
In a recent study [S1], the group of Areejit Samal have examined the logic rules arising in curated 
Boolean models of diverse regulatory networks using two definitions of complexity in computer 
science, namely, Boolean complexity based on string lengths in formal logic, and the average 
sensitivity. It was shown that an overwhelming majority of the rules in these biological models 
minimize the two complexities, pointing to complexity as a major force in selecting regulatory logic 
in living systems [S1]. This study provides quantitative support for the long-standing hypothesis that 
logic rules in gene regulatory networks are likely to be ‘simple, or in other words, possess ‘minimum 
complexity. In another study [S2], the group has examined the occurrence and importance of certain 
type of veto Boolean functions namely, link operator functions, in biological regulatory networks. 
The results from these two studies [S1, S2] have implications for ongoing efforts to build predictive 
models of biological systems.

Severe fever with thrombocytopenia syndrome virus (SFTSV) causes a highly infectious disease with 
reported mortality in the range 2.8% to 47%. The replication and transcription of the SFTSV genome 
is performed by L polymerase, which has both an RNA dependent RNA polymerase domain and an 
N-terminal endonuclease (endoN) domain. Due to its crucial role in the cap-snatching mechanism 



40

डोमेन एक आदि्ष एंरीवथा्यिल ड्ग लक््य है। एक कमप्यरेूिनल अध्य्यन [V3] में, अरिजी् सथामल 
के समहू ने भथाि्ी्य औरधिी्य पौधिों से 14011 फथाइरोकेशमकलस के प्रथाककृ श्क उतपथाद स्थान की खोज 
किके SFTSV L पोलीमिे़ि के एंडोएन डोमेन के संभथारव् अविोधिकों की पहरथान की है। एनसेमबल 
डॉडकंग से शलगैंड बथाइंडडंग एनजगी के अलथावथा, सक्रीशनंग वक्ष फलो ने एंडोएन डोमेन के िीर्ष 5 संभथारव् 
फथाइरोकेशमकल अविोधिकों की पहरथान किने के शलए ड्ग-समथान्था, प्रमखु सडक्र्य सथाइर अविेरों के 
सथा् गैि-सहसं्योजक इंरिैकिन, रवरथाति्था औि अन्य डहर के सथा् िथासथा्यशनक समथान्था जसेै अश्रिति 
डफलरि लगथाए। SFTSV एल पोलीमिे़ि [V3] कथा। इसके अलथावथा, एमडी शसमलेुिन कथा उप्योग किके 
िीर्ष 5 संभथारव् अविोधिकों के शलए प्रोरीन-शलगैंड डॉक डकए गए कंपलेकसों की बस्ि्था कथा रवशे्रण 
डक्यथा ग्यथा ्था। इस अध्य्यन से संभथारव् फथाइरोकेशमकल अविोधिक [V3] से SFTSV पि भरवष्य के 
प्रथा्योशगक अध्य्यनों में प्रमखु अणओु ंके रूप में कथाम किने की उममीद है।
हथाइपिग्थाफ की रूपिेखथा िथासथा्यशनक प्रश्डक्र्यथा नेरवक्ष  के शलए रविेर रूप से अनकूुल है। हथाल के एक 
अध्य्यन [वथाई] में, हथाइपिग्थाफ को आशंिक रूप से ऑड्षि डकए गए सेर ्यथा पॉसेर के रूप में दिथा्ष्यथा 
ग्यथा ् था। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा है डक पॉसेर-आधिथारि् रिप्रजेंरेिन हथाइपिग्थाफ से जडेु दो-आ्यथामी सिलीककृ ् 
सबममश् के शनमथा्षण के शलए एक रवडह् रवशधि प्रदथान कि्था है, जसेै डक सिल सबममश् के शिखि मलू 
हथाइपिग्थाफ के शिखि औि हथाइपिेज को रिप्रजेंर कि्े हैं। इसके बथाद, सिल सबममश् में संबशंधि् शिखिों 
के सकेलि वक्र्था के रूप में शिखि औि हथाइपिेज के फॉम्षन-रिककी वक्र्था की गणनथा की जथा सक्ी 
है। इस पदश् कथा उप्योग कि्े हुए वथास्रवक दशुन्यथा के हथाइपिग्थाफ के एक अनभुवजन्य रवशे्रण 
से प्था रल्था है डक फॉममैन-रिककी वक्र्था मथानक हथाइपिग्थाफ उपथा्यों जसेै डक आइजेनवेकरि कें द्ी्य्था 
औि कथाडड्षनैशलरी के सथा् एक मध्यम से उचर पणू्ष सहसंबंधि डदखथा्ी है। सकें्षप में, पॉसेर-आधिथारि् 
दृरष्टकोण फॉम्षन-रिककी वक्र्था की धिथािणथा को हथाइपिग्थाफ ्क बढथा्था है औि इस प्रकथाि, वथास्रवक-
रवश्व हथाइपिनेरवक्ष  में उचर-क्रम के इंरिेकिन की जथँार को सक्षम बनथा्था है।
न्यिूोरॉबकसकें टस ्ंरत्रकथा ्ंत्र को स्था्यी ्यथा अपरिव््षनी्य क्षश् पहंुरथा सक्े हैं औि संभथारव् 
न्यिूोरॉबकसशसरी के शलए प्यथा्षविणी्य िसथा्यनों की प्रथािंशभक जथंार मथानव कल्यथाण के शलए महतवपणू्ष 
है। अरिजी् सथामल के समहू ने पहलथा समरप््ष  संसथाधिन, न्यिूोरॉकसकेबी (https://cb.आईएमएससी.
res.in/neurotoxkb/) बनथा्यथा है, बजसमें स्नधिथारि्यों के शलए रवशिष्ट 835 प्रकथाशि् अध्य्यनों से 
क्यिेूर डकए गए 475 संभथारव् गैि-बथा्योजेशनक न्यिूोरॉबकसकें टस की जथानकथािी है। 475 संभथारव् 
न्यिूोरॉबकसकें टस के केशमकल सपेस को संकशल् किने के बथाद, शनमनशलबख् रवशे्रण डकए गए। 
सबसे पहले, 55 िथासथा्यशनक सशूर्यों के सथा् न्यिूोरॉकसकेबी कथा ्ुलनथातमक रवशे्रण बजसमें इनवेंट्ी, 
रवशन्यम औि डदिथाशनदवेि िथाशमल हैं, ने पथा्यथा डक कई संभथारव् न्यिूोरॉबकसकें टस शन्यशम् उप्योग 
में हैं औि उचर मथात्रथा में उतपथाडद् हो्े हैं। दसूिे, 31 रवशभनन मथानव जवै नमनूों में पथाए गए 
न्यिूोरॉकसकेबी औि िसथा्यनों के ्लुनथातमक रवशे्रण में पथा्यथा ग्यथा डक रवशभनन जवै नमनूों में कई 
संभथारव् न्यिूोरॉबकसकें टस पथाए गए हैं। ्ीसिथा, एसवीएरसी िीर रवशन्यमन औि उचर उतपथादन 
मथात्रथा वथाले िसथा्यनों के सथा् न्यिूोरॉकसकेबी के ्लुनथातमक रवशे्रण के आधिथाि पि, 18 संभथारव् 
न्यिूोरॉबकसकें टस की एक ख्िनथाक प्रथा्शमक्था सरूी प्रस्थारव् की गई ्ी। रौ्था, संभथारव् 
न्यिूोरॉबकसकें टस औि मथानव न्यिूोिेसेपरस्ष के बीर बथा्री् के नेरवक्ष  कथा प्था लगथा्यथा ग्यथा ्था। 
पथंारवथंा, िथासथा्यशनक समथान्था नेरवक्ष  कथा शनमथा्षण 475 संभथारव् न्यिूोरॉबकसकें टस के रवरथाति स्थान 
की रवरवधि्था को प्रकर किने के शलए डक्यथा ग्यथा ्था।
मथानव ऊ्कों में प्यथा्षविणी्य िसथा्यनों कथा प्था लगथानथा मथानव जोबखम कथा एक महतवपणू्ष बथा्योमथाक्ष ि 
मथानथा जथा्था है। इस डदिथा में, एक अनठूथा संसथाधिन, ऊ्क-रवशिष्ट एकसपोसोम एरलस ्यथा TExAs 
(//cb.आईएमएससी.res.in/texas) बनथा्यथा ग्यथा ्था, जो 27 मथानव ऊ्कों [Ra1] में पथाए गए 380 
प्यथा्षविणी्य िसथा्यनों को संकशल् कि्था है। 380 प्यथा्षविणी्य िसथा्यनों के ऊ्क-रवशिष्ट िथासथा्यशनक 
एकसपोजि को संकशल् किने के बथाद, शनमनशलबख् रवशे्रण डकए गए। सबसे पहले, TExAs में 
िसथा्यनों की ्लुनथा 55 वैबश्वक िथासथा्यशनक शन्यमों, डदिथाशनदवेिों औि सरूी के सथा् की गई, जो 
मनषु्यों के बथाहिी एकसपोजि की कई श्बेण्यों कथा प्रश्शनशधितव कि्े हैं। दसूिे, मथानव ऊ्कों में पथाए 
जथाने वथाले प्यथा्षविणी्य िसथा्यनों के मथानव सवथासथ्य पि संभथारव् प्रभथावों को बेह्ि ढंग से समझने 
के शलए, संभथारव् िथासथा्यशनक जोबखम-िोग संघों कथा प्था लगथाने के शलए एक नेरवक्ष  जीव रवज्थान 
दृरष्टकोण को शन्योबज् डक्यथा ग्यथा ्था। रविेर रूप से, TExAs में संकशल् प्यथा्षविणी्य िसथा्यनों के 
शलए ऊ्क-रवशिष्ट िथासथा्यशनक-जीन-िोग नेरवक्ष  कथा शनमथा्षण औि रवशे्रण डक्यथा ग्यथा ्था। बथाद के 
रवशे्रणों ने िोग सहरुगण्था की संभथावनथाओ ंकथा प्था लगथा्यथा औि िथासथा्यशनक जोबखम [Ra1] के कथािण 
जडरल िोग सहर्य्ष को सलुझथाने में नेरवक्ष  जीव रवज्थान के अनपु्र्योग को डदखथा्यथा।
हथाल के एक अध्य्यन [Ra 3] में, प्यथा्षविणी्य जोबखम से उतपनन अं्ःस्थावी-मध्यस््था गडबडी को 
पकडने के शलए व्यतुपनन एक प्रश्कूल परिणथाम मथाग्ष (एओपी) नेरवक्ष  के लक्षण वण्षन, रवकथास औि 

2021 - 2022



41

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

required for initiation of viral RNA transcription, the endoN domain is an ideal antiviral drug 
target. In a computational study [V3], the group of Areejit Samal has identified potential inhibitors 
of the endoN domain of SFTSV L polymerase by exploring the natural product space of 14011 
phytochemicals from Indian medicinal plants. Apart from the ligand binding energy from ensemble 
docking, the screening workflow imposed additional filters such as drug-likeness, non-covalent 
interactions with key active site residues, toxicity and chemical similarity with other hits, to identify 
top 5 potential phytochemical inhibitors of endoN domain of SFTSV L polymerase [V3]. Further, the 
stability of the protein-ligand docked complexes for the top 5 potential inhibitors was analyzed using 
MD simulations. The potential phytochemical inhibitors from this study [V3] are expected to serve 
as lead molecules in future experimental studies on SFTSV.

The framework of hypergraphs is particularly suited for chemical reaction networks. In a recent 
study [Y], hypergraphs were represented as partially ordered sets or posets. It is shown that the 
poset-based representation provides a canonical method to construct a two-dimensional simplicial 
complex associated with a hypergraph, such that the vertices of the simplicial complex represent the 
vertices and hyperedges of the original hypergraph. Thereafter, the Forman-Ricci curvature of the 
vertices and the hyperedges can be computed as the scalar curvature of the associated vertices in the 
simplicial complex. An emprirical analysis of real-world hypergraphs using this method finds that 
Forman-Ricci curvature shows a moderate to high absolute correlation with standard hypergraph 
measures such as eigenvector centrality and cardinality. In sum, the poset-based approach extends 
the notion of Forman-Ricci curvature to hypergraphs, and thus, enables investigation of higher-order 
interactions in real-world hypernetworks.

Neurotoxicants can cause permanent or irreversible damage to the nervous system and early 
screening of environmental chemicals for potential neurotoxicity is important for human well-being. 
The group of Areejit Samal has built the first dedicated resource, NeurotoxKb (https://cb.imsc.res.
in/neurotoxkb/), which contains information on 475 potential non-biogenic neurotoxicants curated 
from 835 published studies specific to mammals [Ra4]. After compiling the chemical space of 475 
potential neurotoxicants, the following analyses were performed. Firstly, a comparative analysis of 
NeurotoxKb with 55 chemical lists which include inventories, regulations and guidelines found that 
several potential neurotoxicants are both in regular use and produced in high volume. Secondly, a 
comparative analysis of NeurotoxKb and chemicals detected in 31 different human biospecimens 
found that several potential neurotoxicants have been detected in different biospecimens. Thirdly, 
based on a comparative analysis of NeurotoxKb with SVHC REACH regulation and high production 
volume chemicals, a hazard priority list of 18 potential neurotoxicants was proposed. Fourthly, the 
network of interactions between potential neurotoxicants and human neuroreceptors was explored. 
Fifthly, the chemical similarity network was constructed to reveal the diversity of the toxicological 
space of 475 potential neurotoxicants.

The detection of environmental chemicals in human tissues is considered an important biomarker 
of human exposure. In this direction, a unique resource, Tissue-specific Exposome Atlas or TExAs 
(https://cb.imsc.res.in/texas) was built, which compiles 380 environmental chemicals detected across 
27 human tissues [Ra1]. After compiling the tissue-specific chemical exposome of 380 environmental 
chemicals, the following analyses were performed. Firstly, the chemicals in TExAs were compared 
with 55 global chemical regulations, guidelines, and inventories, which represent several categories of 
the external exposome of humans. Secondly, to better understand the potential implications on human 
health of environmental chemicals detected across human tissues, a network biology approach was 
employed to explore possible chemical exposure-disease associations. Specifically, tissue-specific 
chemical-gene-disease networks were constructed and analyzed for the environmental chemicals 
compiled in TExAs. Subsequent analyses revealed the possibilities of disease comorbidities and 
show the application of network biology in unraveling complex disease associations due to chemical 
exposure [Ra1].
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जथंार में िथाशमल कदमों कथा वण्षन डक्यथा ग्यथा ्था। इस अध्य्यन में, एओपी-रवकी में संकशल् प्रत्ेयक 
एओपी की जथानकथािी की गुणवत्था औि पणू््ष था कथा आकलन डक्यथा ग्यथा ्था औि उसके बथाद, अं् ःस्थावी 
व्यवधिथान (ईडी-एओपी) से संबशंधि् उचर आतमरवश्वथास वथाले एओपी की पहरथान की गई ्ी। पहरथाने 
गए ED-AOPs कथा उप्योग ED-AOP नेरवक्ष  के शनमथा्षण के शलए उनके बीर सथाझथा KE औि KER पि 
सरूनथाओ ंको इकटठथा किके डक्यथा ग्यथा ्था। इसके अलथावथा, ईडी-एओपी नेरवक्ष  कथा अध्य्यन किने 
औि अं् ःस्थावी व्यवधिथान से रवरशल् महतवपूण्ष जरैवक घरनथाओ ंकी पहरथान किने के शलए एक ग्थाफ-
सदैथंाश्क दृरष्टकोण कथा उप्योग डक्यथा ग्यथा ्था। इसके अलथावथा, अं् ःस्थावी व्यवधिथान, आकबसमक प् 
औि ्नथाव-घरनथा संघों के कथािण शससरम-स्िी्य गडबडी कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा।
एक अन्य अध्य्यन [Ra 2] में, बचरों के उतपथादों (एफसीसीपी) में सगुंधि िसथा्यनों कथा एक भंडथाि 
बनथा्यथा ग्यथा है जो प्रकथाशि् प्र्योगथातमक अध्य्यनों से सगुंधि िसथा्यनों को संकशल् कि्था है। 
एफसीसीपी ्यहथंा उपल्धि है: https://cb.आईएमएससी.res.in/fccp/। रूडंक बचरों के उतपथादों में सगुंधि 
िसथा्यनों को खिथाब रवशन्यशम् मथानथा जथा्था है, इसशलए अध्य्यन इन िसथा्यनों की व््षमथान शन्यथामक 
बस्श् औि एकसपोजि पि बचरों में संभथारव् सवथासथ्य प्रभथावों की पड्थाल कि्था है। इसके अलथावथा, 
्यूिोपी्य संघ के बखलौनथा सिुक्षथा शनदवेि में संकशल् सगुंधि िसथा्यनों औि प्रश्बशंधि् एलजगीशनक सुगंधि 
िसथा्यनों के स्थान की संिरनथातमक रवरवधि्था कथा रवशे्रण डक्यथा ग्यथा है।

2.1.2  गणि् 
गबण् समूह के रुशर के के्षत्र व्यथापक हैं। इन रविेरज््थाओं को व्यथापक िीर्षकों के ्ह् आसथानी से 
एक सथा् समहूीककृ ् डक्यथा जथा्था है। एक बहु् ही सबंक्षप्त रवविण नीरे डद्यथा ग्यथा है :
2021-2022 में, 34 लेख परत्रकथाओ ंमें प्रकथाशि् हुए।

बीजगणि् :

बीजगबण् गबण्ी्य संिरनथाओ ंके गुणों कथा अध्य्यन है बजसमें "बीजगबण्ी्य" सडंक्र्यथाएं जसेै जोड 
औि गुणथा िथाशमल हैं। बीजी्य सिंरनथाओ ंकथा अध्य्यन किने के शलए मखु्य पे्रिणथाओ ंमें से एक 
ज्यथाशम्ी्य वस्ुओ ंजसेै वक्र औि स्हों कथा रवशे्रण उन पि परिभथारर् कथा्ययों के बीजगबण् के 
मथाध्यम से किनथा है। आईएमएससी में अध्य्यन डकए जथा िहे बीजगबण् के पहलओु ंमें बीजगबण्ी्य 
ज्यथाशमश् (बहुपद समीकिणों के समथाधिथान के loci कथा अध्य्यन), बीजगबण्ी्य समहू (मैडट्सेस के 
समहू) औि नॉर के शसदथंा् िथाशमल हैं।

[ववजय कोडडयतािम, के एन रताघवन]
• बीजगणि्ीय जयतालमत् :
गबण् की ्यह िथाखथा अनेक रिों वथाले बहुपदों के परिशम् समचुर्य के हल समचुर्य कथा 
अध्य्यन है। बहुपदों की कुल डडग्ी औि बहुपदों की संख्यथा समथाधिथान सेर की ज्यथाशमश् को 
शनधिथा्षरि् किने में महतवपणू्ष भूशमकथा शनभथा्ी है। इस रवर्य में गबण्ी्य भौश्की औि अन्य 
के्षत्रों के सथा् अचछथा इंट्किन है।
[जयता अययर]

• िताई (Lie) समूह :
लथाई समहूों कथा शसदथंा् शनिं्ि गबण्ी्य वस्ओु ंके समरूप्था के समहूों से संबंशधि् है। ्यह 
गबण् के सबसे महतवपणू्ष के्षत्रों में से एक है। ्यह गबण् की लगभग सभी प्रमुख िथाखथाओ ं
में औि भौश्की की कई िथाखथाओ ंमें व्यथापक रूप से उप्योग डक्यथा जथा्था है।
[प्रिय ्चटजजी]

• अकं लसदतां् :
संख्यथा शसदथंा् मखु्य रूप से प्रथाककृ श्क संख्यथाओं के सेर में अभथाज्य संख्यथाओ ंको रव्रि् 
किने के ्िीके से संबशंधि् है। इस के्षत्र में बीजगबण्, जडरल रवशे्रण औि ज्यथाशमश् सडह् 
गबण् की कई अन्य िथाखथाओ ंके सथा् बहु् इंटे्किन हैं। डक्रपरोग्थाफी कथा भी अनपु्र्योग है।
[के. श्ीशनवथास, अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य, सनोली गुण]
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In a recent study [Ra3], the steps involved in the characterization, development and investigation of 
an adverse outcome pathway (AOP) network derived to capture the endocrine-mediated perturbations 
resulting from environmental exposure were described. In this study, the quality and completeness of 
information of each AOP compiled in AOP-Wiki was assessed, and thereafter, high-confidence AOPs 
relevant to endocrine disruption (ED-AOPs) were identified. The identified ED-AOPs were used to 
construct an ED-AOP network by assembling the information on shared KEs and KERs among them. 
Further, a graph-theoretic approach was utilized to study the ED-AOP network and identify critical 
biological events perturbed upon endocrine disruption. Besides, the systems-level perturbations 
caused by endocrine disruption, emergent paths, and stressor-event associations were studied.

In another study [Ra2], a repository of Fragrance Chemicals in Children’s Products (FCCP) that 
compiles fragrance chemicals from published experimental studies has been created. FCCP is 
accessible at: https://cb.imsc.res.in/fccp/. Since the fragrance chemicals in children’s products are 
known to be poorly regulated, the study explores the current regulatory status of these chemicals and 
the potential health effects in children upon exposure. Further, the structural diversity of the space of 
compiled fragrance chemicals and banned allergenic fragrance chemicals in EU Toy Safety Directive 
has been analyzed.

2.1.2   Mathematics
The Mathematics group has wide ranging interests. These specializations are conveniently grouped 
together under broad headings. A very brief description is provided below:

In 2021-2022, 34 articles were published in journals.

• Algebra:

Algebra is the study of the properties of mathematical structures involving “algebraic” operations 
such as addition and multiplication. One of the main motivations to study algebraic structures 
is to analyze geometric objects such as curves and surfaces via the algebra of functions defined 
on them. Aspects of algebra being studied at IMSc involve algebraic geometry (study of loci 
of solutions of polynomial equations), algebraic groups (groups of matrices), and the theory of 
knots.

[Vijay Kodiyalam, K. N. Raghavan ]

• Algebraic Geometry:

This branch of mathematics is a study of the solution set of a finite set of polynomials in 
several variables. The total degrees of the polynomials and the number of polynomials play an 
important role in determining the geometry of the solution set. This subject has rich interactions 
with mathematical physics and other areas.

[Jaya Iyer ]

• Lie Groups:

The theory of Lie groups deals with the groups of symmetries of continuous mathematical 
objects. It is one of the most important areas of Mathematics. It is used widely in almost all 
major branches in Mathematics and in many branches in Physics.

[Pralay Chatterjee]

• Number Theory:

Number theory is concerned mainly with the way prime numbers are distributed in the set 
of natural numbers. This area has rich interactions with many other branches of mathematics 
including algebra, complex analysis and geometry. There are also applications to cryptography.

[K. Srinivas, Anirban Mukhopadhyay, Sanoli Gun]
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• ऑपरेटर बीजगणि् :
इस रवर्य को 'अनं् -आ्यथामी मडैट्कस' के अध्य्यन के रूप में वबण््ष  डक्यथा जथा सक्था है। 
्यह कवथंारम ्यथंारत्रकी से उतपनन होने वथाली कुछ समस्यथाओ ंके समथाधिथान के शलए वॉन न्यमूनै 
द्थािथा पेि डक्यथा ग्यथा ्था। आज भी, ्यह भौश्क रवज्थान की रवशभनन िथाखथाओ ंके सथा्-सथा् 
िुद गबण् के अन्य के्षत्रों, जसेै नॉर शसदथंा् से घशनष्ठ रूप से जडुथा हुआ है।
[ववजय कोडडयतािम, पता््य सतार्ी ्चक्रव्जी]
• गैर-कमयूटेदटव जयतालमत्:
कुछ उप्युति होमोलॉजी शसदथंा् में ज्यथाशमश् को रक्रों औि उनके प्रश्चछेदन गुणों के अध्य्यन 
के रूप में परिभथारर् डक्यथा जथा सक्था है। एलेन कोनस की गिै-अनवुथंाशिक ज्यथाशमश् कोई 
अपवथाद नहीं है। ्यह कथासपथािोव के के-होमोलॉजी के असीशम् शरत्र में कुछ रविेर रक्रों कथा 
अध्य्यन है। ्यह रवर्य ऑपिेरि अलजेब्था की सेडरंग में डडफिेंशि्यल ज्योमेट्ी की पहंुर बढथाने 
की कोशिि कि्था है। गैि-अनवुथंाशिक ज्यथाशमश् गबण् की रवशभनन िथाखथाओ ंजसेै अस्् 
समहूों, रोपोलॉजी आडद के सथा् इंटै्कर कि्ी है। ्यह गबण्ी्य भौश्की के सथा् भी इंटै्कर 
कि्ी है।
[पता््य सतार्ी ्चक्रव्जी, इंद्रव रॉय]
• C∗-डतायनतालमक प्रितािी और गैर-कमयूटेदटव संभतावय्ता लसदतां्:
रवर्य C ∗ बीजगबण् पि एक ऑरोमोडफ्ष जम समहू कथाि्षवथाई कथा अध्य्यन कि्था है औि 
अश्रिति समरूप्था के सथा् बस्ि अवस्था के इसके सपिडोनमखु व्यवहथाि कथा अध्य्यन कि्था 
है जो सवथाभथारवक रूप से इंटे्सर की गबण्ी्य ्यथा भौश्क समस्यथाओ ंमें उतपनन हो्था है। 
्यह ऑरोमोडफ्ष जम ग्ुप एकिन के रवशभनन एगडोडडक गुणों कथा अध्य्यन किने के शलए गैि-
कम्यरेूडरव प्रथाश्यक्था शसदथंा् औि कथा्यथा्षतमक रवशे्रण के िरतििथाली ्िीकों के अं् ज्था्षन कथा 
उप्योग कि्था है।
[अतनिेश मोहरी]
• ररप्रजेंटेशन लसदतां् :

समहू बीजगबण्ी्य संिरनथाएं हैं जो भौश्क ्यथा गबण्ी्य वस्ुओं की समरूप्था के रूप में 
उतपनन हो्ी हैं। प्रश्शनशधितव शसदथंा् अमू््ष समहूों के गुणों कथा अध्य्यन उनके मडैट्कस 
शनरूपण के मथाध्यम से कि्था है। प्रश्शनशधितव शसदथंा् कई समहू-सदैथंाश्क समस्यथाओ ंको 
मडैट्कस बीजगबण् में समस्यथाओ ंको कम किने में सक्षम बनथा्था है, जो बहु् अचछछी ्िह 
से समझथा जथा्था है।
[ए.प्रसताद, के.एन. रताघवन, एस. ववशवनता्]
• टोपोिॉजी:
रोपोलॉजी को दिूी की धिथािणथा के सथा् ्यथा उसके रबनथा ज्यथाशमश् के रूप में वबण््ष  डक्यथा जथा 
सक्था है। इसकथा उदे्श्य इन वस्ुओ ंके गुणों कथा अध्य्यन किनथा है, बजनमें से वक्र औि 
स्ह प्रशसद उदथाहिण हैं, जो रवककृ श््यों के ्ह् अपरिव््षनी्य हैं। इस रवर्य में गबण् के 
सथा्-सथा् भौश्की में भी व्यथापक अनपु्र्योग हैं। [सतुष्म्ता वेितुगोपतािन, ददशतां् पं्चोिी]
बीजगणि्
आईएमएससी के मकृगेंद् शसंह कुिवथाहथा, केएन िथाघवन औि िंकिन रवश्वनथा् ने शलडरलवडु-
रिरड्षसन गुणथंाक के शलए नॉरसन-्थाओ के प्रशसद सेरुिेिन थ्योिम कथा एक परिषककृ ् संसकिण 
प्रथाप्त डक्यथा। "्थाई सेरुिेि प्रॉ्लम फॉि रिफथाइंड शलडरलवडु-रिरडस्षन कोडफशिएंर" नथामक एक 
रवस्थारि् ए्सटे्कर को FPSAC 2021 सममेलन में एक वथा्था्ष के रूप में सवीकथाि डक्यथा 
ग्यथा है।
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• Operator algebras:

This subject may loosely be described as the study of ‘infinite-dimensional matrices’. It 
was introduced by von Neumann in order to address some problems arising from quantum 
mechanics. Even today, it is intimately tied to various branches of physics as well as to other 
areas of pure mathematics, such as knot theory.

[Vijay Kodiyalam, Partha Sarathi Chakraborty]

• Non-commutative Geometry:

Geometry can be loosely defined as the study of cycles and their intersection properties in some 
suitable homology theory. Noncommutative geometry of Alain Connes is no exception. It is 
the study of some special cycles in the unbounded picture of Kasparov’s K-homology. This 
subject tries to extend the reach of differential geometry in the setting of operator algebras. 
Noncommutative geometry interacts with various branches of Mathematics like discrete groups, 
topology etc. It also interacts with mathematical physics.

[Partha Sarathi Chakraborty, Indrava Roy]

• C*-dynamical systems and non-commutative probability theory:

The subject studies an automorphism group action on C* algebras and its asymptotic behaviour 
of stationary states with additional symmetries that arise naturally in a given mathematical 
or physical problems of interest. It uses intuition of non-commutative probability theory and 
powerful methods of functional analysis to study various ergodic properties of the automorphism 
group action.

[Anilesh Mohari]

• Representation theory:

Groups are algebraic structures that arise as symmetries of physical or mathematical objects. 
Representation theory studies properties of abstract groups via their matrix representations. 
Representation theory enables many group-theoretic problems to be reduced to problems in 
matrix algebra, which is very well-understood.

[A. Prasad, K. N. Raghavan, S. Viswanath]

• Topology:

Topology may be described as geometry with or without a notion of distance. It aims to study 
properties of these objects, of which curves and surfaces are well-known examples, which are 
invariant under deformations. The subject has wide applications within mathematics as well as 
in physics. [Sushmita Venugopalan, Dishant Pancholi]

Algebra

Mrigendra Singh Kushwaha, KN Raghavan and Sankaran Viswanath of IMSc obtained a 
refined version of Knutson-Tao’s celebrated saturation theorem for Littlewood-Richardson 
coefficients. An extended abstract titled ”The saturation Problem for Refined Littlewood-
Richardson Coefficients” has been accepted as a talk at the FPSAC 2021 conference.
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Algebraic Geometry

In [Ko2], we give a satisfying characterisation of ideals in two-dimensional regular local rings that arise as

ideals of maximal minors of indecomposable integrally closed modules of rank two. Work is underway to

understand the higher rank case.

Algebraic Number Theory

K. Srinivas, M. Subramani and Usha K. Sangale in a recent work showed that all imaginary biquadratic fields

and cyclic quartic fields of class number 1 are Euclidean. This has appeared in the Journal Rendiconti del

Circolo Matematico di Palermo Series 2 with the title Euclidean algorithm in Galois Quartic Fields.

It is proved that all imaginary biquadratic fields and cyclic quartic fields of class number 1 are Euclidean

[Ks] .

Let f(x) = anx
n+an−1x

n−1+ · · ·+a0, a0 �= 0 be a polynomial with rational coefficients and let p be a prime

number whose highest power ri dividing ai (where ai = ∞ if ai = 0) satisfies rn = 0, ri ≥ 1 for 0 ≤ i ≤ n−1.

In [J2], it is shown that each irreducible factor of f(x) is bounded below by a number d which depends only

on ri’s. This extends the well-known Eisenstein-Dumas irreducibility criteria. The analogous results over

arbitrary valued fields have also been obtained.

On the Generalized Brauer-Siegel Theorem for asymptotically exact families with solvable Galois closure:

The Brauer-Siegel theorem is a statement about how the class number times the regulator hKRK of a

number field vary over a family of number fields K. Siegel (for quadratic) and Brauer (for Galois) gave

its description for certain families. A modern interpretation to this problem was given by Tsfasman and

Vladut, who introduced the notion of asymptotically exact families and made the Brauer-Siegel conjecture

31

बीजीय जयतालमत्
[Ko2] में, हम दो-आ्यथामी शन्यशम् स्थानी्य रिंगों में आदियों कथा एक सं्ोरजनक कैिेकरिथाइजेिन 
दे्े हैं जो िैंक दो के अपरिव््षनी्य एकीककृ ् रूप से बंद मॉड्यूल के अशधिक्म मथाइनिों के आइडल के 
रूप में उतपनन हो्े हैं। हथा्यि िैंक के केसेज को समझने कथा कथाम रल िहथा है।
बीजगणि्ीय संखयता लसदतां्
के. श्ीशनवथास, एम. सुब्मबण औि उरथा के. सथंागेले ने हथाल के अपने अध्य्यन में डदखथा्यथा डक कक्षथा 
संख्यथा 1 के सभी कथालपशनक डद्घथा् के्षत्र औि रक्री्य र्ु््षक के्षत्र ्यूबकलडड्यन हैं। ्यह गैलोइस 
कवथाडर्षक फीलडस में ्यूबकलडड्यन एलगोरि्म िीर्षक के सथा् िेंडीकोंरी डेल सकडोलो मथारेमेडरको डड 
पथालेमडो सीिीज 2 जन्षल में प्रकथाशि् हुआ है।
्यह सथारब् हो ग्यथा है डक कक्षथा संख्यथा 1 के सभी कथालपशनक डद्घथा् के्षत्र औि रक्री्य र्ु््षक के्षत्र 
्यूबकलडड्यन [Ks] हैं।
मथान लीबजए f(x) = anxn +an−1xn−1 +•••+a0,a0 ǂ 0 परिमे्य गुणथंाकों वथालथा एक बहुपद है औि मथान 
लीबजए डक p एक ऐसी अभथाज्य संख्यथा है, बजसकी उचर्म घथा् ii को रवभथाबज् कि्ी है (जहथँा 
ai = ∞ ्यडद ai = 0) 0 i n−1 के शलए rn = 0,ri ≥ 1 को सं् षु्ट कि्था है। [J2] में, ्यह डदखथा्यथा 
ग्यथा है डक f(x) कथा प्रत्ेयक इिेड्यशूसबल फैकरि नीरे एक संख्यथा d से शघिथा है जो केवल ri पि शनभ्षि 
कि्था है। ्यह प्रशसद आइंसरीन-डुमथास इिेड्यशूसरबशलरी मथानदंड कथा रवस्थाि कि्था है। ्यथादृबचछक रूप 
से मथाशन् के्षत्रों पि समथान परिणथाम भी प्रथाप्त डकए गए हैं।
सॉलवेबल गैलोइस कलोजि के सथा् असमबद रूप से सरीक फैशमली के शलए सथामथान्यीककृ ् बू्अि-सीगल 
प्रमे्य पि: बू्अि-सीगल प्रमे्य इस बथािे में एक ब्यथान है डक कैसे एक संख्यथा के्षत्र के शन्यथामक hKRK 
कथा वग्ष संख्यथा गुणथा संख्यथा के्षत्रों के एक फैशमली पि शभनन हो्था है। के. सीगल (डद्घथा् के शलए) 
औि ब्थाउि (गैलोइस के शलए) ने कुछ फैशमली के शलए अपनथा रवविण डद्यथा। इस समस्यथा की एक 
आधिुशनक व्यथाख्यथा तसफसमनै औि वलथादु्  द्थािथा दी गई ्ी, बजनहोंने असवथाभथारवक रूप से सरीक 
फैशमली की धिथािणथा पेि की औि इन फैशमली के शलए ब्अूि-सीगल अनमुथान लगथा्यथा। अनपू दीबक्ष् ने 
इस अनुमथान को उस मथामले में सलुझथा्यथा जब फैशमली में हल किने ्योग्य गैलोइस कलोजि [Di3] के 
सथा् संख्यथा फीलड िथाशमल ्े। ्यह कथाम आईएमआिएन में प्रकथाशि् हुआ है। इस परिणथाम को ्ोडथा 
औि सथामथान्य सेडरंग में स्थारप् किने के शलए पेंग-जी वोंग द्थािथा इस पेपि में उप्योग की जथाने वथाली 
्कनीकों कथा उप्योग पहले ही डक्यथा जथा रुकथा है।
ववशिेरितातमक संखयता लसदतां्
अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य औि कथाश््षक बथाबू ने ्क्ष संग् [Mu] के बहु-डद्घथा् रवस्थाि के सपष्ट गैलोइस 
समहूों पि कथाम डक्यथा। फंकिन फीलड पि गुणक कथा्ययों के मूल्यों के सहसंबंधि औि रव्िण पि एक 
कथा्य्ष पूिथा डक्यथा। ्ुयगम सहसमबनधि पि आगे कथा कथा्य्ष प्रगश् पि है।

सथामथान्यीककृ ् डथा्योफैं रथाइन एम-रुपलस पि: एक डथा्योफैं रथाइन एम-रुपल एक सेर {a1,a2,•••,am} है, 
जसेै डक aiaj + 1 सभी i ǂ j के शलए एक पणू्ष वग्ष है। डथा्योफैं रस द्थािथा मथानथा जथाने वथालथा एक कलथाशसकल 
प्रश्न, लेडकन फमवेर औि बथाद में ्यलूि द्थािथा प्रस्ु् डक्यथा ग्यथा है, पूणथाांकों से ्युति डथा्योफैं रथाइन ट्यपूल 
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Algebraic Geometry

In [Ko2], we give a satisfying characterisation of ideals in two-dimensional regular local rings that arise as

ideals of maximal minors of indecomposable integrally closed modules of rank two. Work is underway to

understand the higher rank case.

Algebraic Number Theory

K. Srinivas, M. Subramani and Usha K. Sangale in a recent work showed that all imaginary biquadratic fields

and cyclic quartic fields of class number 1 are Euclidean. This has appeared in the Journal Rendiconti del

Circolo Matematico di Palermo Series 2 with the title Euclidean algorithm in Galois Quartic Fields.

It is proved that all imaginary biquadratic fields and cyclic quartic fields of class number 1 are Euclidean

[Ks] .

Let f(x) = anx
n+an−1x

n−1+ · · ·+a0, a0 �= 0 be a polynomial with rational coefficients and let p be a prime

number whose highest power ri dividing ai (where ai = ∞ if ai = 0) satisfies rn = 0, ri ≥ 1 for 0 ≤ i ≤ n−1.

In [J2], it is shown that each irreducible factor of f(x) is bounded below by a number d which depends only

on ri’s. This extends the well-known Eisenstein-Dumas irreducibility criteria. The analogous results over

arbitrary valued fields have also been obtained.

On the Generalized Brauer-Siegel Theorem for asymptotically exact families with solvable Galois closure:

The Brauer-Siegel theorem is a statement about how the class number times the regulator hKRK of a

number field vary over a family of number fields K. Siegel (for quadratic) and Brauer (for Galois) gave

its description for certain families. A modern interpretation to this problem was given by Tsfasman and

Vladut, who introduced the notion of asymptotically exact families and made the Brauer-Siegel conjecture

31

Algebraic Geometry

In [Ko2], we give a satisfying characterisation of ideals in two-dimensional regular local rings 
that arise as ideals of maximal minors of indecomposable integrally closed modules of rank 
two. Work is underway to understand the higher rank case.

Algebraic Number Theory

K. Srinivas, M. Subramani and Usha K. Sangale in a recent work showed that all imaginary 
biquadratic fields and cyclic quartic fields of class number 1 are Euclidean. This has appeared in 
the Journal Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo Series 2 with the title Euclidean 
algorithm in Galois Quartic Fields.

It is proved that all imaginary biquadratic fields and cyclic quartic fields of class number 1 are 
Euclidean [Ks] .

Let f(x) = anx
n +an−1x

n−1 +···+a0,a0 ǂ 0 be a polynomial with rational coefficients and let p be a 
prime number whose highest power ri dividing ai (where ai = ∞ if ai = 0) satisfies rn = 0,ri ≥ 1 for 
0, ≤ i ≤ n−1. In [J2], it is shown that each irreducible factor of f(x) is bounded below by a number 
d which depends only on ri’s. This extends the well-known Eisenstein-Dumas irreducibility 
criteria. The analogous results over arbitrary valued fields have also been obtained.

On the Generalized Brauer-Siegel Theorem for asymptotically exact families with solvable 
Galois closure: The Brauer-Siegel theorem is a statement about how the class number times the 
regulator hKRK of a number field vary over a family of number fields K. Siegel (for quadratic) 
and Brauer (for Galois) gave its description for certain families. A modern interpretation to 
this problem was given by Tsfasman and Vladut, who introduced the notion of asymptotically 
exact families and made the Brauer-Siegel conjecture for these families. Anup Dixit settled this 
conjecture in the case when the family consisted of number fields with solvable Galois closure 
[Di3]. This work is published in IMRN. The techniques used in this paper has already been 
used by Peng-Jie Wong to establish this result in a slightly more general setting.

Analytic Number Theory

Anirban Mukhopadhyay and Karthick Babu, worked on explicit Galois groups of multi-
quadratic extensions of rationals [Mu]. Completed a work on correlation and distribution of 
values of multiplicative functions over function fields. Further work on pair correlation is in 
progress.

On generalized Diophantine m-tuples: A Diophantine m-tuple is a set {a1,a2,···,am} such that 
aiaj + 1 is a perfect square for all i ǂ j. A classical question, considered by Diophantus, but posed 
by Fermat and later Euler is, how large can the cardinality of a Diophantine tuple consisting of 
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की कथाडड्षनैशलरी डक्नी बडी हो सक्ी है। इस सवथाल कथा जवथाब 2016 में रोगबे औि ब़िगलि ने 
डद्यथा ्था, बजनहोंने डदखथा्यथा डक डथा्योफैं रथाइन बकवंरुपलस नहीं हैं। अनपू दीबक्ष्, िथाम मशू््ष औि से्यॉनग 
डकम [Di4] ने इस समस्यथा कथा उचर िरति एनथालॉग कबलप् डक्यथा, अ्था््ष , aiaj + n k> 2 के शलए 
k-th िरति है। वे डदखथा्े हैं डक इस सेर की कथाडड्षनैशलरी एक बस्ि सम्य लॉग से अशधिक नहीं हो 
सक्ी है। उनहोंने पेले-ग्थाफ अनुमथान के ्ह् बेह्ि सीमथाएं भी ्ै्यथाि कीं। ्यह िोधि प्रोसीडडंग ऑफ 
अमेरिकन मै् मैडरकल सोसथाइरी [Di4] में प्रकथाशि् हुआ ्था।

जीरथा-फंकिंस की शलशमर थ्योिम : िीमनै जीरथा-फंकिन ζ(s) के शलए शलशमर थ्योिम एक संभथाव्य 
क्न है जो लंबव् िेखथाओं <(s) = σ औि σ > 1/2 पि ζ(s) के मथान रव्िण कथा वण्षन कि्था है। 
्यह 20 वीं ि्था्दी की िरुुआ् में बोहि औि जेसेन द्थािथा शसद डक्यथा ग्यथा ्था। इसके बथाद, संभथाव्य्था 
शसदथंा् में अशधिक परिषककृ ् उपकिणों के सथा् इस क्न के कई सथामथान्यीकिण औि नए प्रमथाण 
सथामने आए हैं। सववेक्षण लेख [Di1] में, अनपू दीबक्ष् ने इन परिणथामों को आधिशुनक दृरष्टकोण से शसद 
किने में िथाशमल आवश्यक सथामग्ी प्रदथान की, अनसलुझी समस्यथाओ,ं भरवष्य की डदिथाओ ंऔि ज्था् 
परिणथामों के कुछ नए प्रमथाणों पि प्रकथाि डथालथा। ्यह कथा्य्ष प्रो. सु् बथािथाव के सममथान में सममेलन की 
कथा्य्षवथाही को प्रस्ु् डक्यथा जथा्था है।

1-लथाइन पि एल-फंकिंस के बडे मलू्य: िीमनै ़ेिरथा-फंकिन के मूल्य प्रथाइम डडसट्ी््यिून पि जथानकथािी 
कैपरि कि्े हैं औि इसशलए अध्य्यन की डदलरसप वस्ु हैं। अनपू दीबक्ष् औि के मह्थाब [Di2] 
ने इस सवथाल कथा अध्य्यन डक्यथा डक 1-लथाइन पि एक सथामथान्य एल-फंकिन के मथान डक्ने बडे हो 
सक्े हैं औि एल-फंकिंस की फैशमली के शलए एक परिणथाम की स्थापनथा की।

कॉमबीनेटॉररकस 

[Pra5] में प्रसथाद औि िथाम ने पणूथाांक रवभथाजन द्थािथा पिैथामीडट्जड बहुपदों के एक उललेखनी्य नए वग्ष 
को परिभथारर् डक्यथा। प्रथाइम पथावि पि वे एक परिशम् वेकरि अं् रिक्ष में सबसपेस की संख्यथा की 
गणनथा कि्े हैं जो एक शनडद्षष्ट ्िीके से एक शन्यशम् रवकण्ष मडैट्कस के ्ह् बदल्े हैं। 1 पि, 
वे शनडद्षष्ट ्लॉक आकथािों के सथा् सेर रवभथाजन को कथाउणर कि्े हैं। 0 पि, वे शनडद्षष्ट आकथाि के 
मथानक रेबलेकस को कथाउणर कि्े हैं। 8722;1 पि वे एक शनडद्षष्ट आकथाि की मथानक शिफरेड रे्लेकस 
कथाउणर कि्े हैं। ्ेय बहुपद सेर रवभथाजन (बजसे इंरिलेशसंग नंबि कहथा जथा्था है) पि एक नए आकँडों 
के सथा्-सथा् मथानक रेबलेकस पि एक बहुपद आकँडे द्थािथा उतपनन हो्े हैं। वे एक को दसूिी ्िह 
की q-सरशलांग संख्यथाओ ंको मथानक रेबलेकस के ्योग के रूप में औि सेर रवभथाजन पि ्योग के रूप 
में व्यति किने की अनमुश् दे्े हैं। एक रविेर मथामले में ्ेय बहुपद उन लोगों के सथा् मेल खथा्े हैं 
बजनहें ररड्ष ने ्थाि आिेखों के क्रॉशसंग के अपने अध्य्यन में परिभथारर् डक्यथा ्था ।

ररप्रजेंटेशन थयोरी 

सीगल मॉड्यलूि रूपों कथा एक अध्य्यन डक्यथा ग्यथा ्था जो डक जकैोबी रूपों कथा उप्योग किके बनथा्यथा 
ग्यथा है जो अमब्ल मनूिथाइन में उतपनन हो्े हैं। वे कुछ बोिकडस्ष कैक-मडूी बीजगबण् के वेल-
कैक-बोिकड्ष के हि सतू्र से संबंशधि् हैं। कैिेकरि के संदभ्ष में इन सीगल रूपों के रवस्थाि कथा अध्य्यन 
डक्यथा ग्यथा [?]।

उचर-स्िी्य एडफन डेमथाज्योि मॉड्यलू के शलए फ्य़ूिन उतपथाद अपघरन प्रमे्य को कॉबमबनेररि्यल 
लेममथा कथा एक समथान प्रमथाण देकि सभी एडफन लथाइ अलजेब्था के शलए स्थारप् डक्यथा ग्यथा ्था जो 
डक शलरिेरि में प्रूफ कथा एक प्रमखु घरक ्था [V2]।

2.1.3 भौत्क ववज्तान 
सदैथंाश्क भौश्की समहू रविेरज््था के एक बहु् व्यथापक सपेकट्म को समथाडह् कि्था है। इनहें कम 
संख्यथा में िीर्षकों के अं् ग््ष  आसथानी से समहूीककृ ् डक्यथा जथा्था है। इन के्षत्रों में व््षमथान में कथा्य्षि् 
संकथा्य सदस्यों के नथामों के बथाद एक बहु् ही सबंक्षप्त रवविण डद्यथा ग्यथा है।
2021-2022 में परत्रकथाओ ंऔि सममेलन की कथा्य्षवथाही में 108 लेख प्रकथाशि् हुए।
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integers be. This question was answered in 2016 by Togb´e and Ziegler, who showed that there 
are no Diophantine quintuples. Anup Dixit, Ram Murty and Seoyoung Kim [Di4] considered 
the higher power analog of this problem, i.e., aiaj + n is a k-th power for k > 2. They show 
that the cardinality of this set cannot exceed a constant times log η. They also produced finer 
bounds under the Payley-graph conjecture. This work was published in Proceeding of American 
mathematical Society [Di4].

On limit theorem of zeta-functions: The limit theorem for the Riemann zeta-function ζ(s) is 
a probabilistic statement describing the value distribution of ζ(s) on vertical lines <(s) = σ 
and σ > 1/2. This was proved by Bohr and Jessen in early 20th century. Subsequently, many 
generalizations and newer proofs of this statement has surfaced with more sophisticated tools 
in probability theory. In the survey article [Di1], Anup Dixit provide the essential ingredients 
involved in proving these results from a modern perspective, highlighting unsolved problems, 
future directions and some newer proofs of known results. This work is submitted to the 
Proceedings of the conference in honour of Prof. Subbarao.

Large values of L-functions on the 1-line: The values of the Riemann zeta-function capture 
information on the prime distribution and hence are interesting object of study. Anup Dixit and 
K. Mahatab [Di2] studied the question of how large can the values of a general L-function on 
the 1-line be, and established a result for a large family of L-functions.

Combinatorics

In [Pra5] Prasad and Ram defined a remarkable new class of polynomials parametrized by 
integer partitions. At prime powers they count the number of subspaces in a finite vector space 
that transform under a regular diagonal matrix in a specified manner. At 1, they count set 
partitions with specified block sizes. At 0, they count standard tableaux of specified shape. 
At 8722;1 they count standard shifted tableaux of a specified shape. These polynomials are 
generated by a new statistic on set partitions (called the interlacing number) as well as a 
polynomial statistic on standard tableaux. They allow one to express q-Stirling numbers of the 
second kind as sums over standard tableaux and as sums over set partitions. In a special case 
these polynomials coincide with those defined by Touchard in his study of crossings of chord 
diagrams.

Representation Theory

A study was undertaken of Siegel modular forms that are constructed using Jacobi forms that 
arise in Umbral moonshine. They are related to the Weyl-Kac-Borcherds denominator formula 
of some BorcherdsKac-Moody algebras. Expansions of these Siegel forms in terms of  
characters were studied [?].

The fusion product decomposition theorem for higher-level affine Demazure modules was 
established for all affine Lie algebras by giving a uniform proof of the combinatorial lemma 
that was a key ingredient of the proof in the literature [V2].

2.1.3 Physics

The Theoretical Physics group subsumes a very broad spectrum of specializations. These are 
conveniently grouped under a smaller number of headings. A very brief description is provided 
followed by the names of faculty members currently working in these areas.

In 2021-2022, 108 articles were published in journals and conference proceedings.
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•  उच्च ऊजता्य भौत्की : प्रककृ श् के उप-पिमथाण ुघरक औि उनके गुण मथानक मॉडल द्थािथा 
अचछछी ्िह से संके्षप में प्रस्ु् डकए गए हैं। ्यह मॉडल मजबू्  औि इलेकट्ो-वीक इंटे्किन 
कथा वण्षन कि्था है। िोधि में मॉडल के रवस्थाि के सथा्-सथा् इससे आगे जथाने वथाले शसदथंा्ों 
कथा शनमथा्षण िथाशमल है।
शनमनशलबख् समहूीकिण रवशभनन पहलओु ंको संदशभ््ष  कि्था है बजनकथा आईएमएससी में 
अनसुिण डक्यथा जथा िहथा है।
- कि भौत्की घटनता ववज्तान:

मौजदूथा औि भरवष्य के कोलथाइडिों में भौश्की के घरनथातमक पहलओु ंकथा अध्य्यन मथानक 
मॉडल कथा पिीक्षण किने औि नए भौश्की (्यथा मथानक मॉडल से पिे भौश्की) के संभथारव् 
संके्ों की ्लथाि के शलए डक्यथा जथा्था है, एक रविेर फोकस डेरथा औि परिणथाम व््षमथान में 
बजनेवथा के सन्ष में लथाज्ष हैड्ॉन कोलथाइडि से शनकल िहे हैं। 
[श्ीहरर गोपतािकृ्ि, वी. रवींद्रन और रताहतुि लसन्हता]
कोलथाइडि पि रवशभनन प्रकीण्षन प्रडक्र्यथाओं की भरवष्यवथाबण्यों की गणनथा पर्षबवेडरव क्यूसीडी 
कथा उप्योग किके की जथा िही है, जो मथानक मॉडल में मजबू्  ्थाक्ों से संबंशधि् है। पवू्ष 
क्नों की सरीक्था में सधुिथाि के शलए मलरीलेग प्रडक्र्यथाओ ंमें कवथंारम लपू ्योगदथान को 
िथाशमल डक्यथा जथा िहथा है।
[डी. इंदतुमत् और वी. रवींद्रन]
देखे गए सीपी-वथा्योलेिन (एंरीमरैि पि पदथा््ष कथा प्रभतुव) को समझथाने के शलए दशुन्यथा भि 
में कई प्र्योग "््यरूी मेसन" (बी-भौश्की) के भौश्की कथा अध्य्यन कि िहे हैं। इस ्िह के 
अध्य्यन मथानक मॉडल से पिे भौश्की की खोज में भी महतवपूण्ष हैं।
[रताहतुि लसन्हता]
न्यडूट्नो बहु् कमजोि रूप से पिसपि डक्र्यथा किने वथाले कण हैं जो हथाल ही में एक द्व्यमथान 
के रूप में पथाए गए हैं। भथाि्ी्य न्यडूट्नो वेधििथालथा (आईएनओ) के शनमथा्षण के िथाष्टी्य प्रस्थाव 
में िथाशमल है औि न्यडूट्नो में सीपी वथा्योलेिन  की संभथावनथा को सपष्ट किने के शलए न्यडूट्नो 
फैकरिी कथा उप्योग किने औि बडे पमैथाने पि आदेि कथा शनधिथा्षिण किने के शलए वबैश्वक 
प्र्यथासों में िथाशमल है। न्यडूट्नो द्व्यमथान औि शमश्णों कथा सदैथंाश्क अध्य्यन डक्यथा जथा्था है।
[डी. इंदतुमत्, नी्ता लसन्हता, जी. रताजशखेरन (प्रोफेसर एमेररटस)]
ब्हथंाड में अशधिकथंाि पदथा््ष "अधेंििथा" है। मथानक मॉडल से पिे इस कथाले पदथा््ष के शलए 
उममीदवथािों की जथंार की जथा िही है। इस डथाक्ष  मरैि कथा प्था लगथाने के शलए दशुन्यथाभि में 
प्र्योग रल िहे हैं। आईएमएससी  ग्ुप ने 50 सथाल पहले कोलथाि प्र्योगों में देखी गई असपष्ट 
कोलथाि घरनथाओ ंकी व्यथाख्यथा डथाक्ष  मरैि कणों के कथािण की है।
[डी. इंदतुमत्, श्ीहरर गोपतािकृ्ि, जी. रताजशखेरन (प्रोफेसर एमेररटस)]
नॉन-परटबबेदटव कयूसीडी : ्यह "कलि कनफथाइनमेंर", "कलि सपुिकणडेबकररवरी" औि "शरिल 
शसशमट्ी बे्डकंग" जसेै सट्ॉनग फोसवेज के व्यथापक रूप से रवश्वथास डकए गए गुणों से संबशंधि् 
है। अनसुंधिथान के मखु्य रवर्य QCD रिण आिेख औि सं्लुन से बहु् दिू QCD पदथा््ष के 
एकजॉडरक ट्थंासपोर्ष प्रॉपरटीज। रविेर रूप से हम पहले शसदथंा्ों से QCD (शरिल) महतवपणू्ष रबंद ु
के संके्ों की ्लथाि कि िहे हैं लेडरस गेज थ्योिी गणनथा औि डडकॉनफथाइनमेंर संक्रमण के 
दौिथान सव्ंत्र्था की डडग्ी औि समरूप्था को समझनथा। इसके अलथावथा QCD में रोपोलॉबजकल 
ट्थंाब़ििन के प्रभथावों कथा सं्लुन में औि बथाहि दोनों जगह जथाली ्कनीकों कथा उप्योग किके 
अध्य्यन डक्यथा जथा्था है जो हमें डडकॉबनफनेिन औि शरिल समरूप्था को ्ोडने के मकेैशनजम 
के बथािे में महतवपूण्ष अं् दृ्षरष्ट प्रदथान कि सक्था है। कलि सुपिकंडबकरंग रिणों जसेै बहु् 
अशधिक बेरि्यन घनतव पि क्यूसीडी पदथा््ष के एकजॉडरक फे़ि औि इसके गुण भी हमथािे समहू 
के भी्ि अनसुधंिथान कथा एक अन्य रवर्य हैं।
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• High Energy Physics: Sub-nuclear constituents of nature and their properties is well 
summarized by the Standard Model. This model describes the strong and electro-weak 
interactions. The research involves both elaboration of the model as well as constructing 
theories that go beyond it.

The following grouping refers to different aspects that are being pursued at IMSc.

– Particle Physics Phenomenology:

The phenomenological aspects of physics at existing and future colliders are studied 
with a view to test the Standard Model and seek possible signals of New Physics 
(or Physics beyond the Standard Model), a particular focus being data and results 
currently coming out of the Large Hadron Collider (LHC) at CERN in Geneva

[Shrihari Gopalakrishna, V. Ravindran and Rahul Sinha]

Predictions of various scattering processes at colliders are being calculated using 
perturbative QCD, which deals with the strong forces in the standard model. 
Quantum loop contributions to multileg processes are being included to improve the 
accuracy of the predictions.

[D. Indumathi and V. Ravindran]

Several experiments worldwide are studying the physics of “beauty mesons” 
(B-physics) in order to explain the observed CP-violation (the dominance of matter 
over antimatter). Such studies are also important in the search for physics beyond 
the Standard Model.

[Rahul Sinha]

Neutrinos are very weakly interacting particles which have recently been found 
to possess a mass. There is involvement in the national proposal to build a Indian 
Neutrino Observatory (INO), and in global efforts using neutrino factories to 
elucidate the possibility of CP violation in neutrinos, and determining the mass 
ordering. Theoretical studies of neutrino masses and mixings are pursued.

[D. Indumathi, Nita Sinha, G. Rajasekaran (Professor Emeritus) ]

Most of the matter in the Universe is “dark”. Beyond the standard model candidates 
for this dark matter are being investigated. Experiments are going-on world-wide 
to detect this dark matter. IMSc group has interpreted the unexplained Kolar events 
seen in the Kolar experiments 50 years ago as due to dark matter particles.

[D. Indumathi, Shrihari Gopalakrishna, G. Rajasekaran (Professor Emeritus)]

– Non-Perturbative QCD: This deals with widely believed properties of strong 
forces such as “color confinement”, “color superconductivity” and “chiral symmetry 
breaking”. The main themes of research are the QCD phase diagram and exotic 
transport properties of QCD matter far away from equilibrium. In particular we are 
looking for signals of QCD (chiral) critical point from first principles lattice gauge 
theory calculations and understanding the degrees of freedom and the symmetries 
across the deconfinement transition. Moreover the effects of topological transitions 
in QCD matter both in and away from equilibrium is studied using lattice techniques 
which can provide us with crucial insights about the mechanism of deconfinement 
and chiral symmetry breaking. Exotic phases of QCD matter at very high baryon 
densities like color superconducting phases and its properties are also another theme 
of research within our group.

[Sanatan Digal, Sayantan Sharma]
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[सनता्न ददगि, सतायं्न शमता्य ]
- गतुरुतवताकर्यि भौत्की: आइंसरीन के गुरुतवथाकर्षण के शसदथंा् कथा हमथािे ब्हथंाड के शसदथंा् 
पि असि पड्था है औि ्यह न्यूट्ॉन शस्थािों औि ्लैक होल जसेै एकजॉडरक ऑ्जेकर की 
भी भरवष्यवथाणी कि्था है। घणू्षन किने वथाले न्यटू्ॉन ्थािे (पलसि) मजबू् गुरुतवथाकर्षण 
रिजीम की महतवपणू्ष अवलोकन संबधंिी जथंार कि्े हैं। पलसि के खगोल भौश्की, िथास्ती्य 
सथामथान्य सथापेक्ष्था औि इसके कवथंारम संसकिणों में से एक, लपू कवथंारम गे्रवरी कथा अनसुिण 
आईएमएससी में डक्यथा जथा्था है। आईएमएससी के सदस्य गुरुतवथाकर्षण ्िंगों के शसदथंा् औि 
अवलोकन में भी रुशर िख्े हैं।
[मंजरी बताग्ची, िीरज हताजरता, पता््य मतुखोपताधयताय]

- खगोि भौत्की और ब्रहमतांड ववज्तान: खगोल भौश्की एक अ््ष में एक अं् ि-संकथा्य रवज्थान 
है, जहथंा कण भौश्की, गुरुतवथाकर्षण भौश्की, सथंाबख्यकी्य भौश्की आडद सडह् भौश्की के 
रवशभनन अन्य के्षत्रों में ज्थान कथा पिीक्षण औि वकृरद की जथा सक्ी है। आईएमएससी ने हथाल ही 
में खगोल भौश्की में अनसुधंिथान के अपने के्षत्र कथा रवस्थाि डक्यथा है। अभी ्क आईएमएससी 
में केवल पलसि खगोल भौश्की कथा अध्य्यन डक्यथा जथा िहथा है। गुरुतवथाकर्षण भौश्की के 
अलथावथा, पलसि अत्यशधिक घनतव पि पदथा््ष की बस्श्, ्थािों के रवकथास, अं् ि्थािकी्य 
मथाध्यम के गुणों आडद को समझने के शलए भी उप्योगी हो्े हैं।
[मंजरी बताग्ची, िीरज हताजरता ]

- कवतांटम फीलड थयोरी: ्यह के्षत्र के कवथंारम शसदथंा् के शलए एक सथामथान्य सैदथंाश्क ढथंारथा 
प्रदथान कि्था है। प्रकीण्षन प्रडक्र्यथाओं के शसदथंा् में प्र्यतुि कवथंारम के्षत्र शसदथंा्ों के पिेिथान 
रवशे्रणों के अलथावथा, उनके गैि-पिेिथान पहल ूअशधिक पूण्ष समझ के शलए महतवपूण्ष हैं। कई 
अलग-अलग प्रकथाि के कवथंारम के्षत्र शसदथंा् हैं जसेै डक अनरुूप के्षत्र शसदथंा्, रोपोलॉबजकल 
फीलड शसदथंा्, गिै-कम्यरेूडरव फीलड शसदथंा्, लडैरस गेज शसदथंा् आडद।
[सनता्न डडगि]

- षसटं्रग थयोरी: सभी इंरिैकिन को समझने औि एकीककृ ् किने के शलए एक एकीककृ ् फे्मवक्ष  
क़े शलए, बसटं्ग थ्योिी लीडडंग कैं डीडेर है। आईएमएससी में फोकस लपू वेरिएबल अप्रोर, बसटं्ग 
थ्योिी में डुएशलरीज औि सपुिशसमेडट्क गेज थ्योिी, AdS/CFT पत्रथारथाि, ब्हथंाड रवज्थान औि 
्लकै होल एनट्थापी सडह् बे्न डफबजकस पि िहथा है।
[सतुजय के अशोक, पता््य मतुखोपताधयताय, नेमतानी वी. सूय्यनतारतायि, रोजी पतायस]

• संघतन् पदता््य भौत्की: संघशन् पदथा््ष भौश्की प्रककृ श् में सथामग्ी द्थािथा प्रदशि््ष  रवरवधि गुणों की 
समझ से संबशंधि् है; उदथाहिण के शलए, सथामग्ी की प्रश्िोधिक्था सथामग्ी के आधिथाि पि परिमथाण के 
लगभग 20  क्रम में शभनन हो सक्ी है। संघशन् पदथा््ष भौश्की इन व्यवहथािों को सिल मॉडल के 
रूप में समझने कथा प्र्यथास कि्ी है, बजसे बथाद में रवशभनन सदैथंाश्क औि कमप्यरेूिनल उपकिणों कथा 
उप्योग किके अध्य्यन डक्यथा जथा सक्था है।

- उच्च ्तापमतान अत््चतािक्ता: बहु् कम ्थापमथान पि, कई सथामग्ी एक अश्रथालक अवस्था 
में संक्रमण से गुजि्ी हैं, बजसमें एक रवदु्् प्रवथाह रबनथा प्रश्िोधि के प्रवथाडह् हो्था है। 
सथामग्ी के गुण जो कुछ उचर ् थापमथान पि अश्रथालक हो्े हैं, उचर ् थापमथान सपुिकंडकरस्ष, 
आज अनसुधंिथान के सबसे सडक्र्य के्षत्रों में से एक है, क्योंडक ्यह शसदथंा् कई सदैथंाश्क प्रश्न 
उठथा्था है औि प्रौद्ोशगकी के शलए महतवपूण्ष प्रभथाव पड्था है।
[मतुकतु ि िताड, गौ्म आई. मेनन, जी. भतासकरन (रताजता रतामन्नता फेिो)]

- सहसंबद इिेकट्रॉतनक लससटम, ्चतुंबकतव और कवतांटम हॉि प्रभताव: इलेकट्ॉनों के बीर 
इंटे्किन रुंबकतव के शलए बजममेदथाि है। इस ्िह की बथा्री् कई असथामथान्य इलेकट्ॉशनक 
िथाज्यों की कंुजी है। इस समस्यथा को बेह्ि ढंग से समझने से असथामथान्य गुणों वथाली हथाल 
ही में खोजी गई कई सथामशग््यों की हमथािी समझ पि असि पडेगथा।
[सयैद रतघब हसन, मतुकतु ि िताड, जी. भतासकरन (रताजता रमन्नता फेिो), अजी् सी. बिरताम]
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– Gravitational Physics: Einstein’s theory of gravity has a bearing on the theory of 
our cosmos and also predicts exotic objects such as neutron stars and black holes. 
Rotating neutron stars (pulsars) constitute important observational probes of the 
strong gravity regime. Astrophysics of pulsars, classical general relativity and one 
of its quantum versions namely, loop quantum gravity are pursued at IMSc. IMSc 
members are also interested in the theory and observations of gravitational waves.

[Manjari Bagchi, Dhiraj Hazra, Partha Mukhopadhyay]

– Astrophysics & Cosmology: Astrophysics is in one sense an inter-disciplinary 
science, where the knowledge in various other areas of physics including particle 
physics, gravitational physics, statistical physics, etc can be tested and enhanced. 
IMSc has recently expanded its area of research in astrophysics. So far only pulsar 
astrophysics is being pursued at IMSc. In addition to gravitational physics, pulsars 
are also useful to understand the state of matter at extreme densities, evolution of 
stars, properties of interstellar medium, etc.

[Manjari Bagchi, Dhiraj Hazra]

– Quantum Field Theory: This provides a general theoretical framework for the 
quantum theory of fields. Apart from the perturbative analyses of quantum field 
theories used in the theory of scattering processes, their non-perturbative aspects 
are crucial for a more complete understanding. There are many different types of 
quantum field theories such as Conformal Field Theories, Topological Field Theories, 
Non-commutative Field Theories, Lattice Gauge Theories etc.

[Sanatan Digal ]

– String Theory: In the quest for a unified framework to understand and unify all 
interactions, string theory is the leading candidate. At IMSc the focus has been on 
the loop variables approach, dualities in string theory and supersymmetric gauge 
theory, the AdS/CFT correspondence, brane physics including cosmology and black 
hole entropy.

[Sujay K. Ashok, Partha Mukhopadhyay, Nemani V. Suryanarayana, Roji Pius]

• Condensed Matter Physics: Condensed matter physics deals with the understanding of 
the diverse properties exhibited by the materials in nature; for example, the resistivity 
of materials can vary over about 20 orders of magnitude depending on the material. 
Condensed matter physics attempts to understand these behaviour in terms of simpler 
models which can then be studied using a variety of theoretical and computational tools.

– High Temperature Superconductivity: At very low temperatures, several materials 
undergo a transition into a superconducting state, in which an electrical current flows 
without resistance. The properties of materials which superconduct at somewhat 
higher temperatures, the hightemperature superconductors, is one of the most active 
areas of research today, since it raises many theoretical questions of principle and 
has important implications for technology.

[Mukul Laad, Gautam I. Menon, G. Baskaran (Raja Ramanna Fellow)]
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- मदृतु संघतन् पदता््य भौत्की:
मकृद ुसंघशन् पदथा््ष भौश्क प्रणथाशल्यों को संदशभ््ष  कि्था है बजसमें बडे पमैथाने पि रवककृ श् 
पदैथा किने के शलए आवश्यक ऊजथा्ष पैमथाने ्थापमथान के बिथाबि हो्े हैं। इस प्रकथाि, ऐसी 
प्रणथाशल्यथँा अपेक्षथाककृ ् मथामलूी गडबडी के ्ह् जडरल प्रवथाह व्यवहथाि के सथा्-सथा् सं्लुन 
रिणों की एक उललेखनी्य रवरवधि्था प्रदशि््ष  कि सक्ी हैं। गलथासेस की भौश्की भी 
अनसुंधिथान कथा एक सडक्र्य के्षत्र है।
[गौ्म आई. मेनन, वपनताकी ्चौिरी, सतयवतािी वेमपरतािता]

• सतांषखयकीय यतांत्त्रकी: सथंाबख्यकी्य ्यथंारत्रकी बडी संख्यथा में इंटे्किन किने वथाले कणों के सथामडूहक 
व्यवहथाि के बथािे में सोरने के शलए एक आधिथाि प्रदथान कि्था है। ् म्षल सं्लुन से बथाहि प्रणथाशल्यों 
कथा व्यवहथाि रविेर रुशर कथा है, बजसमें डडस ऑड्षि मरेैरि्यल में फै्करि, मगैनेर में डहसरैरिसीस 
औि स्ह की वकृरद,  गे्न्यलू शससरम में िॉक प्रोपोगेिन, अ््षकवेक डथा्यनैशमकस औि मसैनिी 
वॉल की बस्ि्था जसैी समस्यथाएँ हैं। सथंाबख्यकी्य ्यथंारत्रकी के दृरष्टकोण की व्यथापक्था को 
देख्े हुए, इसकथा कई के्षत्रों में अनपु्र्योग है, बजसमें रिण संक्रमण औि महतवपणू्ष घरनथा कथा 
अध्य्यन, बसपन शससरम की सथंाबख्यकी्य भौश्की, अव्यवबस्् प्रणथाली जसेै डक पिकोलेिन 
समस्यथा, बसपन गलथास औि गलथास, सथंाबख्यकी्य भौश्की िथाशमल हैं। स्ह औि नेरवक्ष , गे्न्यलू 
शससरम,मरेैरि्यल में फै्करि के सथंाबख्यकी्य ्यथंारत्रकी औि थे्िोलड सडक्र्य प्रणथाशल्यों में रूरनथा, 
शलबकवड में र््यू्षलेंस, जरैवक प्रणथाशल्यों की मॉडशलंग औि ्यहथंा ्क     डक आ्य ्यथा सरॉक मलू्य 
में उ्थाि-रढथाव जसेै सथामथाबजक-आश््षक रव्िण की व्यथाख्यथा किनथा। एकथातमक्था में कोलड 
फमडोशनक एरम औि उनकी रिजीम के समीकिण जो सथाव्षभौशमक ऊषमप्रवैशगकी की ओि ले 
जथा्े हैं, हथाल के वरयों में सडक्र्य अध्य्यन कथा एक के्षत्र है।

[आर. रताजेश, गौ्म आई. मेनन, सी्ताभ्र लसन्हता, सतयवतािी वेमपरतािता, अन्यब पताि]
• कवतांटम सतांषखयकी: सथामथान्यीककृ ् फोक सपेस कथा एक शसदथंा् ्ै्यथाि डक्यथा ग्यथा है। ्यह शसदथंा् 

"अनं्", बोस-आइंसरीन औि फमगी-डडिथाक सथंाबख्यकी जसेै कवथंारम सथंाबख्यकी के रवशभनन रूपों 
को िेखथंाडक् कि्था है। शसदथंा् फॉक सपेस, सथंाबख्यकी औि बीजगबण् से ्युति रत्र-स्िी्य 
सिंरनथा पि आधिथारि् है। ्यह सथामथान्यीककृ ् औपरथारिक्था न केवल सथंाबख्यकी औि बीजगबण् 
के रवशभनन रूपों को एकीककृ ् कि्ी है, बबलक कवथंारम सथंाबख्यकी के नए रूपों के सथा्-सथा् 
डक्रएिन औि डडसट्किन ऑपिेरिों के कई बीजगबण्ी्य शसदथंा्ों के शनमथा्षण की भी अनमुश् 
दे्ी है। इनमें से कुछ अनं्  आकँडों के शलए नए बीजगबण् हैं, q-सथंाबख्यकी औि इसके कई 
अव्थाि, शभननथातमक आकँडों के शलए एक ससुंग् बीजगबण्, िनू्य आकँडे ्यथा फ्ोजन ऑड्षि के 
आकँडे, 'दोगुने-अनं् आकँडे, ऑ्डोसरैडरबसरकस के कई प्रश्शनशधितव, हबड्ष आकँडे औि इसकी 
रवरवधि्थाएँ।

[जी रताजशखेरन (प्रोफेसर एमेररटस)]
• सदैतातं्क द्रव यतांत्त्रकी: कलथाशसकल फीलड शसदथंा्ों कथा उप्योग कि्े हुए ्िल पदथा््ष के ्यथंारत्रकी 

औि सथंाबख्यकी्य ्यथंारत्रकी कथा सदैथंाश्क अध्य्यन अनसुधंिथान कथा एक के्षत्र है बजसे कुछ मथाइक्रोन 
(जवै ्िल पदथा््ष औि मथाइक्रोफलुइडडक उपकिणों में) से कुछ ह़िथाि डकलोमीरि ्क (जसेै 
भभूौश्की्य प्रवथाह में) के पमैथाने पि द्व प्रवथाह को समझने की आवश्यक्था से पनुजगीरव् डक्यथा 
ग्यथा है। नॉन लीशन्यि गवशनांग समीकिणों के शलए इंरेलीजेंर न्यमेूरिक एप्रॉकसीमेिन उनके 
कमप्यरेूिनल समथाधिथानों के सथा्, सदैथंाश्क भौश्की के इस आकर्षक के्षत्र में अं् दृ्षरष्ट डथालने में 
सक्षम हैं। इस के्षत्र में आईएमएससी से अनसुधंिथान प्रश्रष्ठ् अं् ििथाष्टी्य परत्रकथाओ ंमें प्रकथाशि् 
हुआ है, बजसमें भौश्क समीक्षथा पत्र औि पीएनएएस िथाशमल हैं, कई समथारथाि मदों में शररत्र् 
डक्यथा ग्यथा है औि द्व प्रवथाह के कमप्यरेूिनल मॉडल के व्यथावसथा्यीकिण के शलए एक सरथार्ष-अप 
कंपनी की स्थापनथा हुई है। 

[रोनोजॉय अधिकतारी]
• नॉन िीतनयर डतायनेलमकस और कॉमपिेकस लससटम : नॉन लीशन्यि डफनॉशमनथा हमथािे रथािों 

ओि कॉमपलेकस शससरम में सव्षव्यथापी हैं - उदथाहिण के शलए, कोशिकथा से समथाज ्क - जो 
डक बडी संख्यथा में पिसपि डक्र्यथा किने वथाले ्तवों की रविेर्था है जो आचि्य्षजनक शससरम-
स्िी्य व्यवहथाि के उद्भव को प्रदशि््ष  कि्े हैं जो इसके डकसी भी घरक में अनपुबस्् हैं। 
सथामडूहक व्यवहथाि की समकृरद ्यथा ्ो ्तवों की स्थानी्य गश्िील्था में मजबू्  नॉन लीशन्यि 
के मथाध्यम से औि/्यथा उनहें जोडने वथाले नेरवक्ष  के नॉन-डट्रवअल रोपोलॉजी से आ सक्ी है। 

2021 - 2022
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– Correlated Electronic Systems, Magnetism and the Quantum Hall Effect: The 
interactions between electrons is responsible for magnetism. Such interactions are 
key to several unusual electronic states. Understanding this problem better would 
impact our understanding of a host of recently discovered materials with unusual 
properties.

[Syed Raghib Hassan, Mukul Laad, G. Baskaran (Raja Ramanna Fellow), Ajit 
C. Balram ]

– Soft Condensed Matter Physics:

Soft condensed matter refers to physical systems in which the energy scales required 
to create sizeable deformations are comparable to temperature. Thus, such systems 
can exhibit a remarkable variety of complex flow behaviour as well as equilibrium 
phases under relatively modest perturbations. The physics of glasses is also an active 
area of research.

[Gautam I. Menon, Pinaki Chaudhuri, Satyavani Vemparala]

• Statistical Mechanics: Statistical mechanics provides a foundation for thinking about the 
collective behaviour of large numbers of interacting particles. The behaviour of systems 
out of thermal equilibrium is of particular interest, featuring problems such as fracture 
in disordered materials, hysteresis in magnets and surface growth, shock propagation 
in granular systems, earthquake dynamics and stability of masonry wall. Given the 
generality of the approach of statistical mechanics, it finds application in a huge range 
of fields, including study of phase transition and critical phenomena, statistical physics 
of spin systems, disordered systems such as percolation problem, spin glass and glass, 
statistical physics of surfaces and networks, granular systems, statistical mechanics of 
fracture in materials and breakdown in threshold activated systems, turbulence in liquids, 
the modeling of biological systems and even explaining socio-economic distributions 
such as that of income or stock price fluctuations. Cold fermionic atoms at unitarity and 
their equation of state leading to universal thermodynamics is a field of active study in 
recent years.

     [R. Rajesh, Gautam I. Menon, Sitabhra Sinha, Satyavani Vemparala, Arnab Pal ]

• Quantum Statistics: A theory of generalized Fock spaces is formulated. This theory 
underlies the different forms of quantum statistics such as ”infinite”, Bose-Einstein and 
Fermi-Dirac statistics. The theory is based on a three-tiered structure consisting of Fock 
space, statistics and algebra. This generalized formalism not only unifies the various 
forms of statistics and algebras, but also allows the construction of new forms of quantum 
statistics as well as many algebras of creation and destruction operators. Some of these 
are new algebras for infinite statistics, q-statistics and its many avatars, a consistent 
algebra for fractional statistics, null statistics or statistics of frozen order, ’doubly-infinite 
statistics, many representations of Orthostatistics, Hubbard statistics and its variations.

     [G Rajasekaran (Professor Emeritus)]

• Theoretical fluid mechanics: The theoretical study of the mechanics and statistical 
mechanics of fluids using classical field theories is an area of research that has been 
revitalised by the necessity to understand fluid flows at scales that span a few microns 
(as in biofluids and in microfluidic devices) to few thousands of kilometers (as in 
geophysical flows). Intelligent numerical approximations to the nonlinear governing 
equations, combined with their computational solutions, are able to shed insight into this 
fascinating area of theoretical physics. Research from IMSc in the area has appeared in 
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नॉनलथाइशन्यि शससरम आचि्य्षजनक औि कॉमपलेकस प्रभथाव प्रदशि््ष  कि्े हैं जो केवल िैबखक 
्कनीकों में प्रशिबक्ष् वजै्थाशनक द्थािथा कभी भी अनमुथाशन् नहीं होंगे। इनमें से प्रमखु उदथाहिणों 
में बथा्यफिकेिन, केऑस औि सॉलीरन िथाशमल हैं। आचि्य्षजनक रूप से, रवरवधि गैि-िेखी्य 
गश्िील प्रणथाशल्यथँा उललेखनी्य रूप से समथान, कभी-कभी सथाव्षभौशमक व्यवहथाि भी प्रदशि््ष  
कि्ी हैं। नॉनलथाइशन्यि सथाइंस में गबण्, भौश्की, जीव रवज्थान औि िसथा्यन रवज्थान से लेकि 
इंजीशन्यरिंग, अ््षिथास्त औि शरडकतसथा ्क कई ्िह के के्षत्रों में अनपु्र्योग हैं।

[सी्ताभ्र लसन्हता]
• कवतांटम भौत्की: ्यह उन के्षत्रों कथा समहू है बजनहें उपिोति िीर्षकों में िथाशमल नहीं डक्यथा ग्यथा 

है औि इसमें शनमनशलबख् रविेरज््थाएं िथाशमल हैं।

- कवताटंम ऑषपटकस: मोरे ्ौि पि, ्यह के्षत्र प्रकथाि की कवथंारम अवस्थाओ ंके अध्य्यन को 
संदशभ््ष  कि्था है। आईएमएससी में, इस के्षत्र में रविेर रूप से रवडकिण के नॉन-कलथाशसकल 
(कवथंारम) पहलओु ंपि ध्यथान कें डद्् डक्यथा ग्यथा है। अन्य संबंशधि् रुशर्यथंा हैं ज्यथाशम्ी्य 
रिण, फथा्यनथा्यर डथा्यमेंिनल डहलबर्ष सपेसेस के शलए रवगनि डडसट्ी््ूयिन फंकिन 
[लसबताशीर घोर]
- कवतांटम एनटैंगिमणैट, कवतांटम सू्चनता लसदतां् : कलथाशसकल अवस्थाओ ंमें शनबचि् गुण 
हो्े हैं जबडक कवथंारम अवस्थाएँ "सपुिपोब़ििन" के रूप में मौजूद हो सक्ी हैं औि इनमें 
नॉन कलथाशसकल (प्रोबेशलबसरक) रविेर्थाएँ हो्ी हैं। ्यह रविेर्था सरूनथा रवज्थान के पहलओु ं
जसेै कोडडंग/डडकोडडंग, ट्थंासशमिन, कंप्यडूरंग आडद को प्रभथारव् कि्ी है। परिशम् आ्यथामी 
के सथा्-सथा् अनं् आ्यथामी कवथंारम अवस्था रिति स्थान के संदभ्ष में कवथंारम सूरनथा शसदथंा् 
के पहलुओ ंकथा अध्य्यन डक्यथा जथा िहथा है।
[वी. अरववदं, सी.एम. ्चंद्रशखेर, लसबताशीर घोर]
- अं् ःववरय अनतुसंितान : शसंधि ुशलरप औि महुिों कथा अध्य्यन, ऐश्हथाशसक मथानसनू बदलथाव, 
सनुथामी की मॉडशलंग, डहमथाल्य के गलेशि्यिों कथा मवूमेंर,  भथाि्ी्य संगी् वथाद््यंत्रों की 
मॉडशलंग आडद जसेै उपिोति डकसी भी के्षत्र से असंबंशधि् रवरवधि के्षत्रों में एक अं् ःरवर्य 
प्रककृ श् के, एक स्् प्र्यथास जथािी है। 
[सी्ताभ्र लसन्हता]

खगोि भौत्की और ब्रहमतांड ववज्तान

"इंडड्यन पलसि रथाइशमंग एिे" प्र्योग अब फिविी 2021 में "इंरिनेिनल पलसि रथाइशमंग 
एिे" कथा पणू्ष सदस्य बन ग्यथा है। इस प्र्योग कथा उदे्श्य ननैो-हटज्ष गुरुतवथाकर्षण ्िंगों कथा 
प्था लगथानथा है। उनन् रविथालकथा्य मीरिवेव िेडड्यो रेलीसकोप (्यजूीएमआिरी) कथा उप्योग 
कि्े हुए अवलोकन डकए गए हैं।

एक भथाि्ी्य पलसि रथाइशमंग एिे (इनपीरीए) प्र्योग 2015 में उनन् जथाइंर मीरिवेव िेडड्यो 
रेलीसकोप (्यजूीएमआिरी) कथा उप्योग किके िरुू डक्यथा ग्यथा है। ्ब से आईएमएससी के 
सदस्य इस प्र्योग में िथाशमल हैं। अन्य पलसि रथाइशमंग एअिे (पीरीए) प्र्योगों की ्िह, 
इस प्र्योग कथा उदे्श्य िेडड्यो पलसि कथा उप्योग उपकिण के रूप में ननैो-हटस्ष गुरुतवथाकर्षण 
्िंगों कथा प्था लगथानथा है।

InPTA प्र्योग रवशभनन भथाि्ी्य संस्थानों (आईएमएससी, रीआईएफआि, एनसीआिए-
रीआईएफआि, आईआईरी हैदिथाबथाद, आिआिआई, आडद) के बीर एक सं्युति उद्म है। रथाि 
आईएमएससी सदस्य (एक संकथा्य, एक छथात्र औि दो पोसरडॉक) इस प्र्योग कथा डहससथा हैं।

आईएमएससी फैकलरी सदस्य इंरिनेिनल पलसि रथाइशमंग एिे के शिक्षथा औि सथाव्षजशनक 
आउरिीर वडकां ग ग्ुप के सह-अध्यक्ष के रूप में भी कथाम कि िहे हैं।

2021 - 2022
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prestigious international journals, including Physical Review Letters and PNAS, been 
featured in numerous news items, and has led to the establishment of a start-up company 
for commercializing computational models of fluid flow.

     [Ronojoy Adhikari]

• Non-linear Dynamics and Complex Systems: Nonlinear phenomena is ubiquitous in 
complex systems all around us - e.g., from the cell to society - which are characterized by 
a large number of interacting elements exhibiting emergence of surprising systems-level 
behavior that is absent in any of its components. The richness of the collective behavior 
could come about either through strong nonlinearity in the local dynamics of the elements 
and/or from the non-trivial topology of the network connecting them. Nonlinear systems 
exhibit surprising and complex effects that would never be anticipated by a scientist trained 
only in linear techniques. Prominent examples of these include bifurcation, chaos, and 
solitons. Surprisingly, diverse non-linear dynamical systems exhibit remarkably similar, 
sometimes even universal behaviour. Nonlinear science has applications to a wide variety 
of fields, from mathematics, physics, biology, and chemistry, to engineering, economics, 
and medicine.

     [Sitabhra Sinha ]

• Quantum Physics: This is a grouping of areas not subsumed under the above headings 
and contains the following specializations.

– Quantum Optics: Broadly, this area refers to the study of quantum states of light. 
At IMSc, the focus in this area has been on specifically non-classical (quantum) 
aspects of radiation. Other related interests are geometric phases, Wigner distribution 
functions for finite dimensional Hilbert spaces etc.

[Sibasish Ghosh ]

– Quantum Entanglement, Quantum Information Theory: Classical states have 
definite attributes while quantum states can exist as “superpositions” and have 
non-classical (probabilistic) attributes. This feature affects aspects of information 
science such as coding/decoding, transmission, computing etc. Aspects of quantum 
information theory in the context of finite dimensional as well as infinite dimensional 
quantum state spaces are being studied.

[V. Arvind, C. M. Chandrashekar, Sibasish Ghosh ]

– Interdisciplinary research: There is an ongoing effort, not belonging to any of the 
areas above, of an interdisciplinary nature in such diverse areas like the study of 
indus script and seals, historical monsoon shifts, modeling of tsunamis, movement 
of Himalayan glaciers, modeling Indian musical instruments, etc.

[Sitabhra Sinha]

Astrophysics and Cosmology

“Indian Pulsar Timing Array” experiment has now become a full member of the 
“International Pulsar Timing Array” in February 2021. This experiment aims to detect 
nano-Hertz gravitational waves. Observations using the upgraded Giant Metrewave 
Radio Telescope (uGMRT) have been performed.
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InPTA डेरथा कई पलसि के इंरिसरेलि फैलथाव मथाप कथा बहु् सरीक मथाप प्रदथान किेगथा। हथाल 
ही में InPTA ने PSR J2145-0750 [Ba1] के डेरथा में स्ूय्ष से कोिोनल मथास इजेकिन के शरह्न 
पथाए गए । InPTA ने uGMRT [T] कथा उप्योग कि्े हुए PSR J1713+0747 में प्रोफथाइल 
परिव््षन के सथाक््य की भी सरूनथा दी है।
धिीिज कुमथाि हथाजिथा औि उनके सह्योशग्यों ने प्रथािंशभक औि बथाद के ब्हथंाड पि [H3], [H4] 
पिूथा कि शल्यथा है जो इस अवशधि के दौिथान प्रीरप्रंर (व््षमथान में समीक्षथा की जथा िही) के रूप 
में डदखथाई डदए। एक कथाम में, 'प्रथाइमॉडड्ष्यल सरैंडड्ष कलॉक मॉडल औि सीएमबी अवशिष्ट 
रवसंगश््यथंा' िीर्षक से, प्रथािंशभक ब्हथंाड कथा एक मॉडल रवकशस् डक्यथा ग्यथा ्था जो पलैंक से 
नवीन्म कॉबसमक मथाइक्रोवेव पकृष्ठभशूम अवलोकन डेरथा के शलए सबसे उप्ुयति प्रदथान कि्था 
है। इसके अलथावथा [H5] में, एक सदैथंाश्क ढथंारथा रवकशस् डक्यथा ग्यथा ्था जो ब्हथंाड रवज्थान 
में प्रमुख रवसंगश््यों औि रेंिन को हल कि्था है।

बजर रिपॉबजरिी 'कॉसमोलॉजी में कोड' में एक पथा्य्न नोरबकु जथािी की गई ्ी, जहथंा कई 
नोरबकुस जो ब्हथंाड रवज्थान में एक व्यथापक के्षत्र को कवि कि्ी हैं, प्रदथान की गई ्ीं। ्ेय 
पिथासनथा्क स्ि पि ्यथा पीएरडी के िरुुआ्ी कुछ वरयों में ब्हथंाड रवज्थान सीखने में सहथा्यक 
हो्े हैं। हमथािे ज्थान के शलए, ्यह पहलथा प्र्यथास है जो पिथासनथा्क औि पीएरडी स्ि पि 
संख्यथातमक ब्हथंाड रवज्थान औि डेरथा रवशे्रण में संसथाधिन प्रदथान किने कथा प्र्यथास कि्था है।
शलंक: https://gitlab.com/dhirazhazra/simple-codes-in-cosmology

कितालसकि और कवताटंम गतुरुतवताकर्यि, बिैक होि, ब्रहमताडं ववज्तान
कवड्ष सपेस में रपणडों की कुछ समस्यथाओ ं के शलए एक कोनफीगिेिन सपेस एप्रोर कथा 
प्था लगथा्यथा ग्यथा है। एक एकीककृ ् फथाइबि बंडल रवविण मौजदू है बजसमें डडकसन के 
गुरुतवथाकर्षण बहुध्ुव क्षणों के शनमथा्षण औि कुछ रपणड की समस्यथा दोनों िथाशमल हैं। हथालथंाडक, 
परिणथाम बहु् औपरथारिक हैं औि अवलोकन संबंधिी प्रथासंशगक्था डफलहथाल असपष्ट है। इस 
रवशे्रण से उभिने वथालथा एक ठोस परिणथाम शनमनशलबख् है: डडकसन ने जथंार सबननकरन 
में एक कॉमपकैर स्ो् के द्व्यमथान कें द् (सीएम) की परिभथारथा कथा सझुथाव डद्यथा। एक अशधिक 
सिल परिभथारथा मौजदू है जो लपू सपेस एप्रोर में कवड्ष सपेस में छोरे बसरंग कवथंाडऱेििन के 
संदभ्ष में हमथािे पहले के कथाम में रवरथाि के सथा् मेल खथा्ी है। 
अवलोकन के शलए नॉन पिरिबेडरव मलरीपल मोमेंर एप्रोर अशधिक सीधेि  सं बं श धि ् 
होने की पे्रिणथा के सथा्, हथाल ही में एक कथाम िरुू डक्यथा ग्यथा है बजसमें डडकसन के 
कंसट्किन को पिूी ्िह से बज्योडेशसक लीवज से लथाइरकोन फोशलएिन को अं् रिक्ष-जसेै 
फोशलएिन  के सथा् बदलकि सथामथान्य डक्यथा ग्यथा है।

कितालसकि एवं कवताणटम ऑषपटकस 
्यह प्रदशि््ष  डक्यथा ग्यथा ्था [Gho2] डक कम घनतव वथाले मडैट्कस के वॉन न्यमूनै एनट्थापी 
द्थािथा मथापी गई एंरेंगल  एनट्थापी की गणनथा किके गिै-कम्यरेूडरव पलेन (एकजोडरक 
ऑशसलेरस्ष) में िखे गए हथामडोशनक ऑशसलेरस्ष की एक प्रणथाली में एक एंरेंगलमेंर मौजदू है। 
्यह सपष्ट रूप से सत्यथारप् है डक एंरेंगलमेंर नॉन-कम्यूरेडररवरी से उतपनन हो्था है, जो 
स्थाशनक मोड के बीर ्यगुमन िरति को शन्यंरत्र् कि्था है। इसे आसथानी से उस मथामले में 
सथामथान्यीककृ ् डक्यथा जथा सक्था है जहथंा मोमेंरम कंपोनेनर नॉन कम्यरेूडरव रिलेिन को भी 
सं्षु्ट कि्े हैं, ्थाडक पिूथा फेज सपेस - नॉन कम्यरेूडरव हो जथाए। ्यह नोर डक्यथा ग्यथा ्था 
डक अं्शन्षडह् गबण्ी्य संिरनथा अनरुह प्रभथाव कथा अविेर है औि एक हथामडोशनक इनरिेकिन  
की उपबस्श् में लैंडौ समस्यथा कथा उप्योग किके, एक ठोस भौश्क प्रथाशप्त कथा शरत्रण डक्यथा 
ग्यथा है। अं्  में, ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक फेज सपेस नॉन कम्यरेूडरव सकवीज के नॉन 
कलथाशसकल प्रभथाव को जनम दे सक्ी है, जो आम ्ौि पि थ्ी-वेव शमबकसंग प्रोसेस में एक 
मीडड्यम की नॉन लीशन्यरिरी के परिणथामसवरूप हो्ी है।

कोलीजनल मॉडल खलेु कवथंारम शससरम कथा अध्य्यन किने के शलए डड़िथाइन डकए गए 
मथाइक्रोसकोरपक फे्मवक्ष  की एक कैरेगिी है। फे्मवक्ष  में एक शससरम िथाशमल है जो समथान 
रूप से ्ै्यथाि ्यूशनरों से ्युति बथा् के सथा् क्रशमक रूप से इनटै्कर कि्था है। इस संबधंि 
में, कवथंारम होमोजेनथाइजेिन एक ऐसी प्रडक्र्यथा है जहथंा शससरम सरेर एशसमपरोडरक सीमथा में 
समथान रूप से ््ैयथाि बथा् ्यूशनर की बस्श् ्क पहंुर्था है। [S] में, अश्रिति बथा्-बथा् 
इंरिेकिन के मथाध्यम से उतपनन गिै-मथाकडोरव्यन कोशलजनल मॉडल के शलए समरूपीकिण 
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An Indian Pulsar Timing Array (InPTA) experiment has started in 2015 using the 
upgraded Giant Metrewave Radio Telescope (uGMRT). IMSc members are involved 
in this experment since then. Like other Pulsar Timing Array (PTA) experiments, this 
experiment aim to detect nan-Herts gravitational waves using radio pulsars as tools.

InPTA experiment is a joint venture among various Indian institutes (IMSc, TIFR, NCRA-
TIFR, IITHyderabad, RRI, etc). Four IMSc members (one faculty, one student and two 
postdocs) are part of this experiment.

IMSc faculty member is also serving as a co-chair of the education and public outreach 
working group of International Pulsar Timing Array.

InPTA data will provide very accurate measurements of the interstellar dispersion measure 
of multiple pulsars. Recently InPTA found the signature of the coronal mass ejection from 
the Sun in the data of PSR J2145-0750 [Ba1]. InPTA has also reported the evidence for 
profile changes in PSR J1713+0747 using the uGMRT [T].

Dhiraj Kumar Hazra and collaborators have completed [H3], [H4] on early and late 
Universe that appeared as preprints (presently being reviewed) during this period. In one 
of the works, titled ’Primordial Standard Clock Models and CMB Residual Anomalies’, 
a model of early Universe was developed that provides best fit to the latest Cosmic 
Microwave Background observation data from Planck. Moreover in [H5],a theoretical 
framework was developed which solves major anomalies and tensions in cosmology.

A python notebook was released in the git repository ‘Codes in Cosmology, where several 
notebooks that cover a broad area in cosmology were provided. These are helpful in 
learning Cosmology at the Masters level or in the initial couple of years of PhD. To 
our knowledge, this is the first effort that attempts to provide resources in numerical 
cosmology and data analysis at the Masters’ and PhD level.

Link: https://gitlab.com/dhirajhazra/simple-codes-in-cosmology

Classical and Quantum Gravity, Black Holes, Cosmology

A configuration space approach to few body problem in curved space has been explored. 
A unified fibre bundle description exists that incorporates both Dixon’s construction of 
gravitational multipole moments and the few body problem. However, the results are too 
formal and observational relevance is obscure at the moment. One concrete result that 
emerges from this analysis is the following: Dixon suggested a definition of centre of 
mass (CM) of a compact source in probe approximation. A more relaxed definition exists 
which matches with the same considered in our earlier work in the context of small sting 
quantisation in curved space in a loop space approach.

With the motivation of more directly relating the non-perturbative multipole moments 
approach to observation, a recent work is initiated to generalise Dixon’s construction by 
replacing space-like foliation with totally geodesic leaves to light-cone foliation.

Classical and Quantum Optics

It was demonstrated [Gho2] that there exists an entanglement in a system of harmonic 
oscillators placed in the noncommutative plane (exotic oscillators) by computing the 
entanglement entropy as measured by the von Neumann entropy of the reduced density 
matrix. It is explicitly verified that the entanglement arises from the noncommutativity, 
which controls the coupling strength between the spatial modes. This can easily be 
generalized to the case where the momentum components also satisfy noncommutative 
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प्रडक्र्यथा कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा ्था। शससरम-बथा् औि बथा्-बथा् ्ूयनेरिी दोनों के रूप 
में आशंिक सवैप ऑपिेिन के सथा्, ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक शससरम ्यथा बथा् ्ूयशनरों 
की प्रथािंशभक अवस्थाओ ंके बथावजदू होमोबजनथाइ़ेििन प्रथाप्त डक्यथा जथा्था है। ्यह मथाकडोरव्यन 
परिदृश्य की ्यथाद डदलथा्था है, जहथंा आंशिक सवैप एक सथाव्षभौशमक कवथंारम होमोजेनथाइ़िि के 
शलए अडद््ी्य ऑपिेिन है। दसूिी ओि, ्यह देखथा ग्यथा डक होमोजेनथाइजेिन की दि इसके 
मथाकडोरव्यन कथाउंरि पथार्ष की ्लुनथा में धिीमी है। डदलरसप बथा् ्यह है डक बथा्-बथा् ्यनेूरिी 
कथा एक अलग रवकलप होमोजेनथाइजेिन प्रडक्र्यथा को गश् दे्था है लेडकन बथा् ्यूशनरों की 
प्रथािंशभक अवस्थाओ ंपि शनभ्षि होने के कथािण सथाव्षभौशमक्था खो दे्था है।

संघतन् पदता््य भौत्की
एकसरेंशसव मथाशलक्यूलि डथा्यनेशमकस शसमलेुिन कथा उप्योग कि्े हुए, हमने रिंग पॉशलमि 
की एक 3 डी प्रणथाली में डथा्यनेशमकस के सलोडथाउन की जथंार की है, बजसकी जथंार परिवेि 
के दबथाव औि रिंगों की कठोि्था [आिओ] को अलग किके की गई ्ी। ्यह कथाम निम 
रवककृ ् वस्ुओ ंमें कथंार की गश्िील्था के उद्भव को समझने में हथाल की रुशर के संदभ्ष में 
है। ्यह अध्य्यन दिथा््ष था है डक रिंगों की कठोि्था रिंग पॉशलमि की गश्िील्था को शनधिथा्षरि् 
कि्ी है, बजससे बसरफि रिंग के शलए कम दबथाव पि गलथासीनेस हो्ी  है। रिंग पॉशलमि 
की थे्डडंग, एक अनठूछी रविेर्था जो केवल ्ीन आ्यथामों में ऐसे पॉशलमि की रोपोलॉबजकल 
प्रककृ श् के कथािण उभि्ी है, को केवल एक शनबचि् कठोि्था सीमथा में, डथा्यनेशमकस सलोडथाउन 
की शनधिथा्षिक रविेर्था के रूप में डदखथा्यथा ग्यथा है। ्ेय परिणथाम रिंग की कठोि्था औि दबथाव 
द्थािथा फैले हुए फेज सपेस की खोज के शलए एक संभथारव् रूपिेखथा कथा सझुथाव दे्े हैं, जो 
अनथा्यथास उभि्े हुए रोपोलोजी रूप से कोनसट्ेंर पॉलीमि गलथास प्रथाप्त किने के शलए है।
गलथासी शससरम के ्मडोमेकेशनकल गुणों को समझने के संदभ्ष में, ्यह दिथा्ष्यथा ग्यथा डक कैसे 
एक मॉडल सीशम् सॉफर गलथास कथा पॉइ़िइुल प्रवथाह ्म्षलथाइजेिन प्रोरोकॉल [V] द्थािथा 
शनधिथा्षरि् डक्यथा जथा्था है। बस्ि-अवस्था के व्यवहथाि के सथा्-सथा् प्रवथाह की िरुुआ् को 
दो अलग-अलग ्मडोसरैटस कथा उप्योग किके कंट्थासर डक्यथा ग्यथा ्था, एक जहथंा कनफथाइनड 
गलथास को सीधेि ्म्षल डक्यथा जथा्था है, जबडक दसूिे मथामले में गलथास को कनफथाइशनंग वॉलस 
के मथाध्यम से ्म्षल डक्यथा जथा्था है। उत्िथाद्ष सेरअप प्रवथाह के दौिथान रनैल के भी्ि एक 
स्थाशनक रूप से गिै-समथान ् थापमथान प्रोफथाइल की ओि जथा्था है, जो इस अश्रिति पिरिबेिन 
के ्ह् सीशम् गलथास की रि्योलॉबजकल प्रश्डक्र्यथा की जथंार किने की अनमुश् दे्था है 
बजससे बलक रि्योलॉजी से रवरलन की जथंार किनथा संभव हो जथा्था है। अं्  में, ्यह जथंार की 
गई डक ्यह प्रश्डक्र्यथा रनैल की रौडथाई में शभनन्था पि कैसे शनभ्षि कि्ी है। ्यह अध्य्यन 
सटे्स गे्डडएंटस, गलथासी शससरम के आं्रिक नॉन -लोकल सहसंबंधिों औि ्म्षल गे्डडएंटस 
की उपबस्श् ्यथा अनुपबस्श् के कथािण प्रश्सपधिथा्षतमक प्रभथावों को डदखथा्था है।
कुिल मलरीसकेल मॉडल रवकशस् किने के शलए, हथाल ही में मेसोसकेल औि मथाइक्रोसकोरपक 
मॉडल [Chau] के ्यगुमन के मथाध्यम से ए्म्षल अनथाकथाि ठोस की ्यथंारत्रक प्रश्डक्र्यथा कथा 
अध्य्यन किने के शलए एक फे्मवक्ष  बनथा्यथा ग्यथा है। डेनस डडसॉड्षि पथाडर्षकुलेर शससरम के 
शसमलेुिन से कोअसड्ष गे्न मथात्रथा के मथाप कथा उप्योग कि्े हुए, ्यीलड सटे्स मरेैरि्यल के 
रवरूपण औि प्रवथाह के शलए एक सुसंग् इलथासरोपलथाबसरक मॉडल दृरष्टकोण प्रस्ु् डक्यथा 
ग्यथा ्था। डदए गए पिैथामीरि के सैर के शलए इस मॉडल से हमें एपलथाइड िी्यि िेर ््था 
क्रीप दोनों ही प्रोरोकॉल के ्ह् डथा्यवस्ष रप्रपिेिन डहसरिी़ि के सथा् डड्वन डडसॉड्षि शससरम 
के कंशससरेंरली ट्थंाशसएनर ््था सरेर फीरि को मरै किने की सरुवधिथा शमल्ी है। समूह 
में अनसुंधिथान प्र्यथासों ने नोवेल फे्किनल कवथाणरम हॉल (FQH) अवस्थाओ ंपि भी ध्यथान 
कें डद्् किनथा जथािी िखथा है।
आम धिथािणथा के रवपिी्, ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक वथाईड कवथाणरम वैल में देखथा ग्यथा 1/2 
सरेर  एक शसंगल कंपोनेनर  मूि-िीड पफडफ्यन सरेर [C7] है। पथार्षन पिैथाडडम कथा रवस्थाि 
कि्े हुए ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक डेलीकेर FQH सरेटस  को 1/3 औि 2/5 भिने के बीर 
सबसे शनरले लैंडौ स्ि में पथार्षन सरेर [C5, C1] के रूप में वबण््ष  डक्यथा जथा सक्था है। 
इसके अलथावथा 2+3/8 पि एफक्यएूर सरेर की प्रककृ श् कथा वण्षन डक्यथा ग्यथा ्था, जो प्रशसद 
5/2 सरेर के अलथावथा, दसूिे लैंडौ स्ि [C2] में देखथा ग्यथा एकमथात्र अन्य ईवन डडनोशमनेरि 
सरेर है।

कवताणटम मकेैतनकस के आितार
  हथाडटी-प्रकथाि के ्क्ष  बेल की नॉन लोकलरी को सबसे सिल संभव ्िीकों में से एक में प्रकर 
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relations, so that the entire phase space becomes noncommutative. It was noted that 
the underlying mathematical structure is reminiscent of the Unruh effect and using the 
Landau problem in the presence of a harmonic interaction, a concrete physical realization 
has been illustrated. Finally, it was shown that phase-space noncommutativity can give 
rise to the non-classical effect of squeezing, which generally results from the non-linearity 
of a medium in a three-wave mixing process.

Collisional models are a category of microscopic framework designed to study open 
quantum systems. The framework involves a system sequentially interacting with a bath 
comprised of identically prepared units. In this regard, quantum homogenization is a 
process where the system state approaches the identically prepared state of bath unit in 
the asymptotic limit. In [S], the homogenization process for non-Markovian collisional 
model generated via additional bath-bath interaction was studied. With partial swap 
operation as both system-bath and bath-bath unitary, it was shown that homogenization is 
achieved irrespective of the initial states of the system or bath units. This is reminiscent 
of the Markovian scenario, where partial swap is the unique operation for a universal 
quantum homogenizer. On the other hand, it was observed that the rate of homogenization 
is slower than its Markovian counter part. Interestingly, a different choice of bath-bath 
unitary speeds up the homogenization process but loses the universality being dependent 
on the initial states of the bath units.

Condensed Matter Physics

Using extensive molecular dynamics simulations, we have investigated the slowdown 
of dynamics in a 3D system of ring polymers was investigated by varying the ambient 
pressure and the stiffness of the rings [Ro]. This work is in the context of recent interest 
in understanding the emergence of glassy dynamics in soft deformable objects. This study 
demonstrates that the stiffness of the rings determines the dynamics of the ring polymers, 
leading to glassiness at lower pressures for stiffer rings. The threading of the ring polymers, 
a unique feature that emerges only due to the topological nature of such polymers in three 
dimensions, is shown to be the determinant feature of dynamical slowdown, albeit only 
in a certain stiffness range. These results suggest a possible framework for exploring the 
phase space spanned by ring stiffness and pressure to obtain spontaneously emerging 
topologically constrained polymer glasses.

In the context of understanding the thermomechanical properties of glassy systems, 
it was shown how the Poiseuille flow of a model confined soft glass is determined by 
thermalization protocols [V]. The steady-state behavior as well as the onset of flow 
was contrasted using two different thermostats, one where the confined glass is directly 
thermalized, whereas in the other case the glass is thermalized via the confining walls. The 
latter setup leads to a spatially non-uniform temperature profile within the channel, during 
flow, which allows for probing the rheological response of the confined glass under this 
additional perturbation thereby allowing to investigate the deviations from bulk rheology. 
Finally, it was examined, how this response depends upon varying the channel widths. 
This study illustrates the competing effects due to the stress gradients, the intrinsic non-
local correlations of glassy systems, and the presence or absence of thermal gradients.

For developing efficient multiscale models, a framework has been recently built to study 
the mechanical response of athermal amorphous solids via a coupling of mesoscale and 
microscopic models [Chau]. Using measurements of coarse-grained quantities from 
simulations of dense disordered particulate systems, a coherent elastoplastic model 
approach for deformation and flow of yield stress materials was presented. For a given 
set of parameters, this model allows us to match consistently transient and steady state 
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कि्े हैं। प्रश्नों में पछूछी गई अवस्थाओ ंनॉन कलथाशसकल शसगनेरि  को प्रदशि््ष  किने के 
अलथावथा, वे अवस्थाओ ंके डडवथाइस-मतुि सव-पिीक्षण के शलए भी कथाम कि सक्े हैं, जसैथा 
डक उदथाहिण के शलए Phys. Rev. Lett. 109, 180401 (2012) में  डदखथा्यथा ग्यथा है। [Gho3] 
में इन परिणथामों को रवस्क्ृ  डक्यथा ग्यथा औि हथाडटी के ्क्ष  के एक रवस्थारि् संसकिण के 
रूप में रवकशस् डक्यथा ग्यथा, बजसे अकसि कैबेलो के नॉन लोकलरी  ्क्ष  के रूप में संदशभ््ष  
डक्यथा जथा्था है। इसे हथाडटी के नॉन लोकलरी  ् क्ष  के सिल मथामले के रूप में डदखथा्यथा ग्यथा ् था, 
कैबेलो की नॉनलोकैशलरी के शलए अशधिक्म कवथंारम मथान एक िुद दो-क्यरूबर अवस्थाओ ं
औि प्रोजेबकरव मेजिमेंर द्थािथा प्रथाप्त डक्यथा जथा्था है जो स्थानी्य आइसोमेट्ी ्क ्यनूीक हैं। 
एक अशधिक रि्यशलबसरक केस की प्रथापरटी की जथंार की गई जब आइडड्यल कौनसट्ेंटस में 
छोरी त्रडुर्यों को प्रथाप्त संभथावनथाओं के भी्ि सवीकथाि डक्यथा ग्यथा औि इस मथामले में भी 
सथारब् हुआ जहथंा कलथाशसकल बथाउंड के अशधिक्म कवथंारम अश्क्रमण को जथानने के शलए 
दो-बकवरबर अवस्थाएं औि मथाप प्यथा्षप्त हैं।
एक कवूरबर अवस्था पि प्रके्षपी मथाप पि क्यूरबर रनैलों के एकिन [Gho1] कथा उप्योग 
बथा्यस औि िथाप्षनेस  मथापदंडों द्थािथा रविेर्था सथामथान्यीककृ ् मथाप के रनैलों औि गुणों के बीर 
एक ्लु्य्था स्थारप् किने के शलए डक्यथा ग्यथा। इसकी व्यथाख्यथा श्ोडडंगि से हथाइजेनबग्ष शरत्र 
में मेजिमेंर डथा्यनथाशमकस के रवविण को स्थानथंा्रि् किने के रूप में की जथा सक्ी है। 
रविेर रूप से, शनषपक्ष मथाप को पे्ररि् किने के शलए ्यनूीरल कवथंारम रनैल डदखथाए गए ्े। 
मथाकडोरव्यन रनैल मथाप के बिथाबि पथाए गए, बजसके शलए िथाप्षनेस सम्य कथा एक मोनोरोनस 
रूप से  घरने वथालथा कथा्य्ष है। इन परिणथामों को रवशभनन नोइस  रनैलों पि रवरथाि 
किके शररत्र् डक्यथा ग्यथा। रवशभनन कवथंारम सहसंबंधिों औि मथाप की ऊजथा्ष लथाग् पि बथा्यस 
औि िथाप्षनेस पिैथामीरिों  के प्रभथाव पि ररथा्ष की गई। इसके अलथावथा, बथा्यस औि िथाप्षनेस 
पिैथामीरिों की रविेर्था वथाले दो ्तव पॉब़िडरव ऑपिेरि-वेल्यूड उपथा्यों के कवथंारम सडक्ष र 
कथा्यथा्षनव्यन को वबण््ष  डक्यथा ग्यथा। [Mi1], [Mi4]।

सव-पिीक्षण प्रोरोकॉल कवथंारम उपकिणों के प्रमथाणन को उनके आं्रिक  कथामकथाज 
के बथािे में पणू्ष ज्थान की मथंाग डकए रबनथा सक्षम कि्े हैं। ऐसे प्रोरोकॉल को डडजथाइन 
किने में एक रवशिष्ट दृरष्टकोण गिै-स्थानी्य सहसंबंधिों को देखने पि आधिथारि् हो्था है जो 
बेल पिीक्षण में अशधिक्म बथाधिथा प्रदशि््ष  कि्े हैं। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक [Gho4] बेल 
प्र्योग में हथाडटी के नॉन लोकलरी के पिीक्षण के रूप में जथानथा जथा्था है, न केवल अशधिक्म 
गिै-स्थानी्य सहसंबंधि एक कवथंारम अवस्था कथा आतम-पिीक्षण कि्था है, बबलक एक नॉन 
मकैसमली नॉन लोकल व्यवहथाि एक ही उदे्श्य की पशू््ष कि सक्था है। इस ्िह के सभी 
व्यवहथािों को पिूी ्िह से वबण््ष  डक्यथा ग्यथा ्था, बजससे अशधिक्म एनरेंगल को छोडकि 
प्रत्ेयक िुद दो बकवर एनरेंगल अवस्था कथा सव-पिीक्षण हुआ। एक नोवेल सव-पिीक्षण 
प्रोरोकॉल की उतपरत् के अलथावथा, ्यह रवशधि कवथंारम सहसंबंधिों के सेर की जडरल सीमथा को 
शरडह्न् किने की डदिथा में एक िरतििथाली उपकिण प्रदथान कि्ी है।

गणि्ीय भौत्की 
[Gh] में, डी-लेवल कवथंारम अवस्था कथा शनधिथा्षिण किने ्यथा ऐसी अवस्थाओ ंको अलग किने 
के शलए इष्ट्म ्िीके प्रथाप्त किने की ्कनीकों को प्रस्ु्  डक्यथा ग्यथा। ्कनीकों के शलए 
उदिण डदए गए हैं।[जीएर] में, डी-लेवल कवथंारम सरेर कथा शनधिथा्षिण किने ्यथा ऐसे सरेर को 
अलग किने के शलए इष्ट्म ्िीके प्रथाप्त किने की ्कनीकों को पेि डक्यथा ग्यथा ्था। इसमें 
परिशम् आ्यथाम d > 3 के डहलबर्ष सपेस H के बीजगबण् ऑपिेरि B(H) के शलए ्यूशनरिी 
बेस U के अशधिक्म एबेशल्यन उपसमचुर्य से शनकथाले गए ककृ रत्रम प्रथा्शमक मथापों को 
डडजथाइन किनथा िथाशमल है, अ्वथा एक H ऑ्डोनॉम्षल आधिथाि रनुने के बथाद जडरल आव्यूहों 
के क्रम d > 3 कथा -algebra Md । ्कनीकों के शलए शरत्र डदए गए हैं।

्यह डदखथा्यथा ग्यथा है डक ्यनेूरिी ऑपिेरिों कथा बश्वंगि आधिथाि U d के शलए दे सक्था है, 
प्रथाइम p औि a कथा प्रोडकर, एक प्रोजेकरि िैंक की आदि्ष संख्यथा d2 बजसमें कुछ कवथंारम 
मकेैशनकल ओविलपै हो्े हैं (्यथा, उस मथामले के शलए, कुछ संबशंधि् ्यूशनर वकैरि के बीर 
कुछ कोण)। अं्  में, सभी d को डील किने के शलए रेंसि प्रोडकर औि कौनसट्ेंर एलीमेंट्ी 
मेजिमेंर ्कनीकों कथा एक सं्योजन डद्यथा ग्यथा ्था, हथालथंाडक अशधिक ओविलपै ्यथा कोणों के 
सथा्d के गुणनखंड के आधिथाि पि प्रथाइमस ्यथा उनकी घथा्ों जसेै  के 
सथा् d = Πkj=1dj, सभी प्रथाइमस sj 1 1 j k, ्यथा अन्य प्रकथािों के शलए। L2(Ft) ्यथा L2(Zu) 
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features of driven disordered systems with diverse preparation histories under both applied 
shear-rate and creep protocols. Research efforts in the group has also continued to focus 
on novel fractional quantum Hall (FQH) states.

Contrary to common belief, it was shown that the 1/2 state observed in wide quantum wells 
is a single-component Moore-Read Pfaffian state [C7]. Extending the parton paradigm it 
was shown that delicate FQH states in the lowest Landau level between fillings 1/3 and 
2/5 can be described as parton states [C5, C1]. Furthermore the nature of the FQH state 
at 2+3/8, was described which aside from the famous 5/2 state, is the only other even 
denominator state observed in the second Landau level [C2].

Foundations of Quantum Mechanics

Hardy-type arguments manifest Bell nonlocality in one of the simplest possible ways. 
Except for demonstrating nonclassical signature of entangled states in question, they 
can also serve for deviceindependent self-testing of states, as shown, e.g., in Phys. 
Rev. Lett. 109, 180401 (2012). In [Gho3] these results were broadened and developed 
to an extended version of Hardy’s argument, often referred to as Cabello’s nonlocality 
argument. It was shown as in the simpler case of Hardy’s nonlocality argument, the 
maximum quantum value for Cabello’s nonlocality is achieved by a pure two-qubit state 
and projective measurements that are unique up to local isometries. The properties of a 
more realistic case were examined when small errors in the ideal constraints are accepted 
within the probabilities obtained and was proved also in this case where the two-qubit 
state and measurements are sufficient for obtaining the maximum quantum violation of 
the classical bound.

The action of qubit channels on projective measurements on a qubit state was used [Gho1] 
to establish an equivalence between channels and properties of generalized measurements 
characterized by bias and sharpness parameters. This can be interpreted as shifting the 
description of measurement dynamics from the Schrodinger to the Heisenberg picture. In 
particular, unital quantum channels were shown to induce unbiased measurements. The 
Markovian channels were found to be equivalent to measurements for which sharpness is 
a monotonically decreasing function of time. These results were illustrated by considering 
various noise channels. The effect of bias and sharpness parameters on various quantum 
correlations and on the energy cost of measurements was discussed. Further, the quantum 
circuit implementation of the two element positive operator-valued measures characterized 
by the bias and sharpness parameters were illustrated [Mi1], [Mi4].

Self-testing protocols enable certification of quantum devices without demanding full 
knowledge about their inner workings. A typical approach in designing such protocols is 
based on observing nonlocal correlations which exhibit maximum violation in a Bell test. 
It was shown that [Gho4] in Bell experiment known as Hardy’s test of nonlocality not 
only the maximally nonlocal correlation self-tests a quantum state, rather a non-maximal 
nonlocal behavior can serve the same purpose. All such behaviors were completely 
characterized leading to self-test of every pure two qubit entangled state except the 
maximally entangled ones. Apart from originating a novel self-testing protocol, this 
method provides a powerful tool towards characterizing the complex boundary of the set 
of quantum correlations.

Mathematical Physics

In [Gh], techniques of obtaining optimal ways to determine a d-level quantum state 
or distinguish such states were introduced. It entails designing constrained elementary 
measurements extracted from maximal abelian subsets of a unitary basis U for the 
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जसेै रेंसि उतपथाद के डहलबर्ष सपेस फैकरि के शलए ्यनेूरिी आधिथािों के रवशभनन रूपों के शलए 
एक ्लुनथा ्ै्यथाि की गई है, जहथंा Ft आकथाि t = s कथा गैलोइस के्षत्र है औि Zu इंरीजि 
मॉड्यूल u की रिंग है. भले ही डहलबर्ष सपेस  के रूप में वे आइसोमोडफ्ष क हैं, लेडकन कवथंारम 
मकेैशनकल शससरम के अनसुथाि, ्ेय रेंसि उतपथाद अलग हैं।

इस प्रडक्र्यथा में, R. F. वन्षि (2001), द्थािथा एकथातमक आधिथािों पि एक ् लु्य्था संबंधि परिभथारर् 
डक्यथा ग्यथा है । J.Phys ए: गबण् Gen.34 (2001) 7081-7094 कथा अध्य्यन इसे अशधिक्म 
उलझे हुए वकैरि बेस पि लोकल आपिेिन से जोडने के शलए डक्यथा ग्यथा ्था, ्थाडक कुछ 
कम्यडूरंग शससरम के संदभ्ष में ्लु्य्था वगयों के शलए एक इनवेरिएंर खोजथा जथा सके, बजसे 
फैन रिपे्रजेंरेिन कहथा जथा्था है। ्यह पथािसपरिक रूप से शनषपक्ष आधिथािों औि हैडमड्ष मडैट्स से 
संबशंधि् ्था। लडैरन सकवथा्यि औि प्रोजेबकरव रिप्रजेंरेिन के संदभ्ष में उदथाहिण डदए गए हैं।

अशधिक जथानकथािी के शलए शनमनशलबख् शलंक देखें
https://www.worldscientific.com/doi/abs/10.1142/S0129055X21300053

नॉन परटबबेदटव QCD, िैदटस गेज लसदतां्, QGP

शरिल सीमथा में दो लथाइर कवथाक्ष  फलेविों  के सथा् QCD के शलए रवरम अक्षी्य U(1) 
समरूप्था के फेर  के बथािे में एक लंबे सम्य से रली आ िही पहेली को हल किने की डदिथा 
में की गई प्रगश् को हथाल ही में प्रकथाशि् डक्यथा ग्यथा है [Shar3]।

गेज थ्योिी के रोपोलॉबजकल वकै्यूम को समझने के शलए लेखकों ने फशम्ष्यन जीिो मोडस 
की शरिैशलरी प्रॉपरटी कथा इस्ेमथाल डक्यथा है। पहली बथाि उनहोंने डदखथा्यथा डक कवथंारम 
क्रोमोडथा्यनथाशमकस (क्यूसीडी) में शरिैल शसशमट्ी  कथा एनोमलैस U(1) डहससथा लथाइर कवथाक्ष  
के शलए घनतव िडह् सीमथा में रूरथा िह्था है, ्ब भी जब शरिल शसशमट्ी के नॉन-शसंगलेर 
भथाग को रिसरोि डक्यथा जथा्था है। उनहोंने क्यूसीडी द्थािथा वबण््ष  सट्ोंगली इनरिेबकरंग पदथा््ष 
के फेज डथा्यथाग्थाम को समझने के समग् संदभ्ष में इसकी सकू्म उतपरत् औि इस कथा्य्ष के 
परिणथामों पि भी ररथा्ष की। 

कलि कवथंारम संख्यथा कथा कनफथाइनमेंर दृश्य ब्हथंाड के द्व्यमथान कथा 99 प्रश्ि् से अशधिक 
है, डफि भी इसकथा सरीक मकेैशनजम ज्था् नहीं है। कनफथाइनमेंर कथा क्यथा कथािण है? 
आबखिकथाि ्यह एक किोडों रुप्ेय कथा पिुसकथाि प्रथाप्त होने वथाली समस्यथा है। इस के्षत्र में कथाम 
किने वथाले िोधिक्था्षओं के समदुथा्य में एक मजबू्  संदेह ्यह है डक ्यह गैि-एबेशल्यन गेज 
शसदथंा्ों की रोपोलॉजी है जो कनफथाइनमेंर को रलथा्ी है। हमथािी भौश्क दशुन्यथा में कवथाक्ष  
औि गलऑून (गेज) की फ़्ीडम की मथात्रथा बहु् दृढ्था से कलि फोसवेज कथा एकसरेंज कि्ी 
हैं। कवथाक्ष  की उपबस्श् गेज शसदथंा्ों में रोपोलॉबजकल रनशलंग को प्रभथारव् कि्ी है औि 
इन उ्थाि-रढथाव की पहरथान को औि भी कडठन बनथा दे्ी है। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा है डक कोई 
वथास्व में इन रोपोलॉबजकल हॉर-सपॉटस को लथाइर कवथाक्ष  की शरिैशलरी ्यथा हैंडेडनसै कथा 
उप्योग किके अलग कि सक्था है। सट्ॉगली इनरिेकर किने वथाले गेज शसदथंा्ों के वकै्यूम 
के आं् रिक कथामकथाज को जथानने के शलए, एब-इशनशि्यो लैडरस गेज थ्योिी ्कनीकों कथा 
उप्योग किनथा बजसके शलए बडे सपुिकंप्यरूि की आवश्यक्था हो्ी है, उनमें अब ्यह देखथा 
ग्यथा है डक इस वकै्यूम के िफ लैंडसकेप में जहथंा जहथंा कनफथाइशनंग पोरेबनि्यल के कथािण 
बने गहिे के्ररि हैं वे इन दो डफनोशमनथा के बीर गहिे संबंधिों की ओि इिथािथा किने वथाले 
इंरेनस रोपोलॉबजकल गश्रवशधि्यों के सरीक स्थान हैं [Shar2]।
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operator algebra B(H) of a Hilbert space H of finite dimension d > 3 or, after choosing 
an orthonormal basis for H, for the -algebra Md of complex matrices of order d > 3. 
Illustrations are given for the techniques.

It is shown that the Schwinger basis U of unitary operators can give for d, a product 
of primes p and a, the ideal number d2 of rank one projectors that have a few quantum 
mechanical overlaps (or, for that matter, a few angles between the corresponding unit 
vectors). Finally, a combination of the tensor product and constrained elementary 
measurement techniques to deal with all d, was given though with more overlaps or angles 
depending on the factorization of d as a product of primes or their powers like d = Πk

j=1dj 
with , all primes, sj ≥ 1 for 1 ≤ j ≤ k, or other types. A comparison 
is drawn for different forms of unitary bases for the Hilbert space factors of the tensor 
product like L2(𝔽t) or L2(ℤu), where 𝔽t is the Galois field of size t = ρs and ℤu is the ring 
of integers modulo u. Even though as Hilbert spaces they are isomorphic, but quantum 
mechanical system-wise, these tensor products are different.

In the process, an equivalence relation on unitary bases defined by R. F. Werner (2001), 
J.Phys. A : Math. Gen.34 (2001) 7081-7094 was studied connecting it to local operations 
on maximally entangled vectors bases, to find an invariant for equivalence classes in 
terms of certain commuting systems, called fan representations. It was related to mutually 
unbiased bases and Hadamard matrices. Illustrations are given in the context of Latin 
squares and projective representations as well. For further details see: https://www.
worldscientific.com/doi/abs/10.1142/S0129055X21300053

Non-perturbative QCD, Lattice Gauge Theory, QGP

A progress towards resolving a long-standing puzzle about the fate of anomalous axial 
U(1) symmetry for QCD with two light quark flavours in the chiral limit has been recently 
published [Shar3].

The authors have used the chirality property of the fermion zero modes to understand the 
topological vacuum of gauge theories. For the first time they showed that the anomalous 
U(1) part of the chiral symmetry in Quantum Chromodynamics (QCD) remains broken in 
the massless limit for the light quarks even when the non-singlet part of chiral symmetry 
is restored. They also discussed the microscopic origin of it and the consequences of this 
work in the overall context of understanding phase diagram of strongly interacting matter 
described by QCD.

Confinement of color quantum number accounts for more than 99 percent of the mass of 
visible universe yet its precise mechanism is not known. What causes confinement? It is 
a millennium prize problem after all. A strong suspicion in the community of researchers 
working in this field is that it is the topology of non-Abelian gauge theories that drives 
confinement. In our physical world the quark and gluon (gauge) degrees of freedom 
interact very strongly exchanging color forces. The presence of quarks influences the 
topological tunnelings in gauge theories and makes the identification of these fluctuations 
even more difficult. It is shown that one can indeed isolate these topological hot-spots 
using the chirality or handedness of the light quarks. Using ab-initio lattice gauge theory 
techniques which requires large supercomputers, to unravel the inner workings of the 
vacuum of strongly interacting gauge theories, it is now observed that in the rough 
landscape of this vacuum where the deep craters created due to the confining potential 
are the precise locations of intense topological activity, hinting to deeper connections 
between the two phenomena [Shar2].
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नॉनिताइतनयर डतायनेलमकस, सॉलिटॉन और कैओस
[Cha] में एमपलीट्यरू डे् की िरुुआ् कथा अध्य्यन डडफ्ूयशसवली कपलड िेपलीकेरि मपै 
में डक्यथा जथा्था है। प्रत्ेयक िेबपलकेरि मपै एक सब-पॉपलेुिन कथा प्रश्शनशधितव कि्था है 
औि डडफ्यशूसव कपशलंग एजेंरों के एक सब-पॉपलेुिन से दसूिे में मथाइगे्िन को दिथा््ष था 
है। िेपलीकेरि मपै शनबचि् रबंदओु ंसे लेकि कैओस ्क कई रवकथासवथादी परिणथाम डदखथा्था 
है। इस कथाम कथा मखु्य फोकस पिूी पॉपुलेिन में सह्योग लथाने में केओडरक डथा्यनथाशमकस 
(िेपलीकेरि मैपस द्थािथा प्रदशि््ष ) की भशूमकथा कथा प्था लगथानथा ्था जहथंा इंडीवीज्ूयल एजेंर 
अपने सेलफ-इनरिेसर को बढथावथा देने के शलए डडफेकर कि्े हैं। इसके अलथावथा, मैपस के बीर 
प्रत्ेयक सब-पॉपुलेिन में एजेंरों द्थािथा खेले जथाने वथाले खेलों में रवरवधि्था, नेरवक्ष  डडग्ी औि 
मथाइगे्िन से जडुी लथाग् के ्यगुमन के प्रभथाव कथा प्था लगथा्यथा ग्यथा।

हथाड्षकोि लडैरस गैसों [J2] की अवस्थाओ ं के घनतव को शनधिथा्षरि् किने के शलए एक 
रिजेकिन फ्ी, फलरै डहसरोग्थाम, कलसरि एलगोरि्म पेि डक्यथा ग्यथा । ्यह डदखथा्यथा ग्यथा 
्था डक एलगोरिथम कम एनट्थापी सरेर को कुिल्था से सैंपल  किने में सक्षम है जो आम्ौि 
पि उप्योग किनथा मबुशकल हो्था है, ्ब भी जब प्रश् कण एकसकलडेूड वॉल्यूम बहु् अशधिक 
हो्था है। एलगोरिथम को हथाड्ष-कोि लडैरस गैस के रविेर मथामले के शलए लथागू डक्यथा ग्यथा 
्था बजसमें एक कण के पहले k के अगले शनकर्म नीबि को ऑक्यपूथाई किने से बथाहि 
िखथा ग्यथा है। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक एलगोरिथम k = 1, 2, 3 के शलए ज्था् परिणथामों को 
सकवथा्यि औि क्ूयब दोनों ही लडैरस  पि पुन: पेि किने में सक्षम है।

रत्रकोणी्य लडैरस पि, ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक हथाल ही में डकए गए केवल एक ट्थंाजीिन 
के दथावे के रवपिी् ्यह दो ट्थंाजीिन हैं [J1]।

 पतादट्यकि इंटरेकशन
सेशमलेपरोशनक फलेवि-रेंबजंग न्यटू्ल – किेंर ट्थंाबजिनस को अंश्म रिण के न्यडूट्नोज के 
एक ्यगुम के सथा् सरेणडड्ष मॉडल (एसएम) में सरीक रूप से शनधिथा्षरि् डक्यथा जथा्था है औि 
इससे एसएम से आगे की भौश्की के शलए सरीक औि संवेदनिील जथंार हो पथा्ी है। कुछ 
सम्य पहले ्क, the B → K(∗)v (v) मोड के शलए खिथाब रैशगंग दक्ष्था ने उनहें रथाज्ष डकए 
गए लेपरन समकक्षों की ्लुनथा में नई भौश्की (एनपी) की जथंार के रूप में कम फथा्यदेमंद 
बनथा डद्यथा ्था। B → K(∗)v(v) पि सबसे हथाशल्यथा बेले II परिणथाम एक अशभनव समथावेिी 
रैशगंग ् कनीक कथा उप्योग कि्था है, बजसके परिणथामसवरूप उचर रैशगंग दक्ष्था हो्ी है; ्यह 
रपछले बथाबि औि बेले परिणथामों के सथा् B+ → K+v(v) के िथाखथा अंि में संभथारव् वकृरद 
को इंशग् कि्था है। आने वथाले बेले II डेरथासेर के सथा् पणू्ष बेले डेरथासेर के एक पनुरव्षशे्रण 
से इस मोड के अशधिक सरीक मथाप में परिणथाम की उममीद है। ्यडद ब्थंाशरंग अनपुथा् वथास्व 
में बेह्ि मथाप के सथा् बढथा्यथा ग्यथा पथा्यथा जथा्था है, ्ो ्यह लंबी दिूी के गैि-कथािक प्रभथाव ्यथा 
िरति सुधिथाि (B → के (∗) के रवपिी्) के कथािण अशनबचि््थाओं के रबनथा एनपी कथा एक 
सपष्ट संके् प्रदथान किेगथा। हमने कई परिदृश्यों में नए भौश्की के संके् के रूप में इस ्िह 
की वकृरद की संभथावनथाओ ंकथा प्था लगथा्यथा है, जो न्यटू्ल के सथा् ही रथाजड्ष - किेंर B क्ष्य 
में देखे गए कुछ अन्य ्नथावों को भी समझथा सक्था है। एक प्रभथावी फीलड थ्योिी एप्रोर 
में, लथाइर िथाइर हैणडेड न्यडूट्नो सडह् सबसे सथामथान्य डथाइमेंिन -6 हैशमलरनोशन्यन से हम 
सभी सकेलि औि वेकरि लेपरोकवथाक्ष  की व्यवहथा्य््ष था के सथा् ही न्यनू्म नए पथाडर्षकल करेंर 
को मथान्े हुए एक सथामथान्य वेकरि गेज बोसॉन Z0 मॉडल के सथा् संभव पैिथामीरि स्थान 
कथा प्था लगथा्े हैं। सभी डेरथा के अनुरूप हो्े हुए, B क्ष्य में देखी गई पेरीदथा रवसंगश््यों 
के बीर सहसंबंधि भी प्रथाप्त डक्यथा जथा्था है, जो रवशभनन एनपी परिदृश्यों [शसनहथा 1] के बीर 
भेदभथाव किेगथा।

https://doi.org/10.1103/PhysRevD.104.053007।
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Nonlinear Dynamics, Solitons and Chaos

In [Cha] the onset of amplitude death is studied in diffusively coupled replicator maps. 
Each replicator map represents a sub-population, and the diffusive coupling denotes the 
migration of agents from one sub-population to the other. The replicator map shows many 
evolutionary outcomes: from fixed points to chaos. The central focus of this work was to 
explore the role of chaotic dynamics (demonstrated by the replicator maps) in bringing 
about cooperation in the entire population where individual agents tend to defect in order 
to promote their self-interest. Furthermore, the effect of the coupling between the maps 
was explored, the heterogeneity in the games played by the agents in each sub-population, 
the network degree, and the cost associated with the migration.

A rejection-free, flat histogram, cluster algorithm was introduced to determine the density 
of states of hardcore lattice gases [J2]. It was shown that the algorithm is able to efficiently 
sample low entropy states that are usually difficult to access, even when the excluded 
volume per particle is large. The algorithm was implemented for the particular case of the 
hard-core lattice gas in which the first k nextnearest neighbors of a particle are excluded 
from being occupied. It was shown that the algorithm is able to reproduce the known 
results for k = 1, 2, 3 both on the square and cubic lattices.

On triangular lattice, it was shown there is only one transition as opposed to a recent claim 
that there are two transitions [J1].

Particle Interactions

Semileptonic flavor-changing neutral-current transitions with a pair of neutrinos in the 
final state are very accurately determined in the Standard Model (SM) and thus provide 
an accurate and sensitive probe for physics beyond the SM. Until recently, the poor 
tagging efficiency for the B → K(*)v(v) modes made them less advantageous as a probe 
of new physics (NP) compared to the charged lepton counterparts. The most recent Belle 
II result on B → K(*)v(v) uses an innovative inclusive tagging technique, resulting in a 
higher tagging efficiency; this together with previous BABAR and Belle results indicates 
a possible enhancement in the branching fraction of B+ → K+v(v) . A reanalysis of the full 
Belle dataset together with the upcoming Belle II dataset is expected to result in a much 
more precise measurement of this mode. If the branching ratio is indeed found to be 
enhanced with improved measurements, this would provide an unambiguous signal of NP 
without uncertainties due to longdistance non -factorizable effects or power corrections 
(in contrast to B → K(*)`). We have explored the possibilities of such an enhancement as 
a signal of New Physics within several scenarios, which can also explain some of the 
other tensions observed in neutral- as well as charged-current B decays. In an effective 
field theory approach, with the most general dimension-6 Hamiltonian including light 
righthanded neutrinos, we explore the viability of all scalar and vector leptoquarks, 
as well as the parameter space possible with a generic vector gauge boson Z0 model, 
assuming minimal new particle content. While being consistent with all data, correlations 
between the observed intriguing discrepancies in B decays are also obtained, which 
will discriminate between the various NP scenarios [Sinha1]. https://doi.org/10.1103/
PhysRevD.104.053007.
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कवताटंम अलभकिन 
्यह सव्षरवडद् है डक कवथंारम बसवर अशनबचि्कथालीन कैजअुल आड्षि कथा एक उदथाहिण है। 
हथाल ही में, कवथंारम रनैलों पि कवथंारम बसवर के अनुप्र्योग ररथा्ष कथा रवर्य बन गए हैं। ्यह 
देखथा ग्यथा है डक कवथंारम रनैलों पि कवथंारम बसवर लथागू किने पि संरथाि में महतवपणू्ष सधुिथाि 
प्रथाप्त किनथा संभव है। हथालथंाडक, उपिोति सधुिथाि सभी कवथंारम रनैलों के शलए संभव नहीं है 
जबडक कुछ कवथंारम रनैलों के शलए, सधुिथाि बहु् अशधिक हो सक्था है। ऐसे ही एक उदथाहिण 
की ररथा्ष [ न्य ूजे. ऑफ डफबजकस' 23, 033039 (2021)] में की गई है जहथंा बसवर की 
मदद से एक एनरेंगलमेंर बे्डकंग वथाले रनैल के मथाध्यम से सही संरथाि प्रथाप्त डक्यथा ग्यथा है। 
लेडकन सं्योगवि ऐसथा रनैल एकथातमक परिव््षनों ्क के शलए ही रवशिष्ट है। अ्: अन्य 
कवथंारम रनैलों पि कवथंारम बसवर के अनपु्र्योगों कथा अध्य्यन किनथा महतवपूण्ष है जहथंा पणू्ष 
सधुिथाि नहीं बबलक महतवपणू्ष सधुिथाि हो सक्था है। [ Mi2 ] में, रवशभनन कवथंारम रनैलों पि 
कवथंारम बसवर के अनुप्र्योगों कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा ्था। रविेर रूप से, ्यह डदखथा्यथा ग्यथा 
्था डक ्यडद शनबचि् रूप से सुधिथाि प्रथाप्त किनथा संभव नहीं है, ्ो संभथारव् रूप से सुधिथाि 
प्रथाप्त किनथा संभव हो सक्था है। ्यह रवडद् ्था डक ्यडद सरूनथा-सदैथंाश्क कथा्य्ष के शलए एक 
कवथंारम रनैल बेकथाि है, ्ो आम ्ौि पि श्खंलन से कोई लथाभ नहीं हो सक्था है। अब ्यह 
डदखथा्यथा [ Mi2 ] ग्यथा है डक में ्यडद कवथंारम बसवर के उप्योग के बथाद भी कवथंारम रनैल 
बेकथाि है, ्ो कवथंारम रनैलों कथा श्खंलन इसे उप्योगी बनथा सक्था है। ्यह भी प्रदशि््ष  
डक्यथा ग्यथा है डक संरथाि के शलए केवल बेकथाि रनैल उपल्धि होने पि भी कवथंारम बसवर 
कवथंारम िैंडम एकसेस कोड में कवथंारम लथाभ प्रथाप्त किने में मदद कि सक्था है औि सथा् ही 
्यह कवथंारम सरी्यरिंग को प्रदशि््ष  किने में भी मदद कि सक्था है। आगे[ Mi2 ]  ्यह भी 
डदखथा्यथा ग्यथा है डक कवथंारम बसवर कवथंारम शससरम में ससुंग््था के नकुसथान को िोकने में 
भी उप्योगी हो सक्था है। ्यडद बसवर में नॉइ़ि डक्यथा जथा्था है, ्ो सुधिथाि में कथाफी कमी 
आ सक्ी है।

भौश्क संदभ्ष (आईपीसी) की असंगश् के बथािे में एक अचछथा रवरथाि भौश्की िेव. ए 102, 
050201 (आि) (2020)। में पेि डक्यथा ग्यथा ्था । ्यहथंा, एक संदभ्ष को कवथंारम सरेर औि 
रू िथाप्ष िैंक-वन मेजिमेंर के एक सेर के रूप में परिभथारर् डक्यथा ग्यथा ्था औि भौश्क 
संदभ्ष की असंग््था को उस कवथंारम सरेर में क्रशमक रूप से उन दो मेजिमेंर को लथागू कि्े 
सम्य सरूनथा के प्रकर हो जथाने के रूप में परिभथारर् डक्यथा ग्यथा ्था। इस कथा्य्ष [ Mi4 ]
में रपछली एप्रोर की सीमथाओं को दिथा्ष्यथा ग्यथा ्था। ्ेय ्ीन प्रमखु सीमथाएँ शनमनव् ्ीं:

(i) सकथािथातमक ऑपिेरि-वलै्यूड मथाप के शलए पहले की एप्रोर को सथामथान्यीककृ ् नहीं 
डक्यथा ग्यथा ्था; (ii) रपछले अध्य्यन ने सरूनथा सदैथंाश्क एजेंरों ऐशलस, ईव औि बॉब को 
रवशिष्ट कवथंारम ऑपिेिन के शलए प्रश्बशंधि् कि डद्यथा ्था औि अशधिकथंाि सथामथान्य कवथंारम 
ऑपिेिन, ्यथानी कवथंारम उपकिणों पि रवरथाि नहीं डक्यथा; औि (iii) आईपीसी के पहले के 
उपथा्य अशधिक सथामथान्य परिदृश्य में रवशिष्ट मथामलों में नकथािथातमक वलै्यू ले सक्े हैं, जो 
उनकी सरूनथा के मथापन की सीमथा को दिथा््ष था है।  इस प्रकथाि, [ Mi4 ] में पहले की एप्रोर 
में अशधिक सथामथान्य औि सरुवधिथाजनक ्िीके से सिंोधिन प्रस्थारव् डक्यथा ग्यथा ्था, जसेै 
डक ्यह रवरथाि इन सीमथाओ ंके रबनथा, सथामथान्य मथाप के शलए अचछछी ्िह से परिभथारर् है। 
आईपीसी के मथाप की ्लुनथा उनके वथाले ्िीके औि नए ्िीके से डदखथाई गई। अं्  में, ्यह 
डदखथा्यथा ग्यथा डक हमथािे सिंोधिन कथा उप्योग किके मेमोिी की उपबस्श् में आईपीसी कैसे 
कम हो जथा्था है, जो हमथािे दृरष्टकोण को औि मथान्य कि्था है।

सतांषखयकीय यताषन्त्रकी
 
k लंबथाई की रिबजड िॉड के सथा् लडैरस के रथाइशलंग की संख्यथा की गणनथा किने की समस्यथा 
कथा एक लंबथा इश्हथास िहथा है। एकमथात्र समथाधिथान जो ज्था् है वह पलेनि लैडरस पि डडमि के 
शलए है। [R1] में, बडे k की सीमथा में पूण्ष आविणों की एनट्थापी के अशसमपरोमैडरक व्यवहथाि 
के शलए रिगिस परिणथाम प्रथाप्त हुए। नॉन-रिगिस पथार्ष्ड्ष सीिीज एकसपेनिन के आधिथाि पि, 
्यह अनमुथान लगथा्यथा ग्यथा ् था डक प्रश् सथाइर एंट्ॉरप कथा ्यह लथाज्ष-k व्यवहथाि सपुि-्यूशनवस्षल 
है औि d ≥ 2 [R1] के सथा् सभी d -आ्यथामी हथाइपि-क्ूयरबक लडैरस पि जथािी है।
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Quantum Computations

It is well known that the quantum switch is an example of the indefinite causal order. 
Recently, the applications of the quantum switch on quantum channels have become a 
hot topic of discussion. It has been observed that it is possible to achieve significant 
improvement in communication when a quantum switch is applied on quantum channels. 
Although, while the above-said improvement is not possible for all quantum channels, 
for some quantum channels, the improvement can be very high. One such example has 
been discussed in [New J. of Phys. 23, 033039 (2021)] where perfect communication 
through an entanglement-breaking channel has been achieved with the help of the switch. 
But incidentally, such a channel is unique up to unitary transformations. Therefore, it 
is important to study the applications of a quantum switch on other quantum channels 
where improvement may not be ultimate but significant. In [Mi2], the applications of the 
quantum switch on various quantum channels were studied. In particular, it was shown 
that if it is not possible to achieve improvement deterministically, it may be possible 
to achieve improvement probabilistically. It was known that if a quantum channel is 
useless for an information-theoretic task, concatenation generally does not provide any 
advantage. It is now shown that in [Mi2] if a quantum channel is useless even after the use 
of the quantum switch, concatenation of quantum channels can make it useful. It is also 
demonstrated that the quantum switch can help to get the quantum advantage in quantum 
random access code as well as it can help in demonstrating quantum steering even when 
only useless channels are available for communication. It is further shown [Mi2] that 
the quantum switch can also be useful in preventing the loss of coherence in a quantum 
system. If noise is introduced in the switch, then the improvement can be significantly 
decreased.

A beautiful idea about the incompatibility of physical context (IPC) was introduced in 
Phys. Rev. A 102, 050201(R) (2020). Here, a context was defined as a set of a quantum 
state and two sharp rank-one measurements, and the incompatibility of physical context 
defined as the leakage of information while implementing those two measurements 
successively in that quantum state. In this work [Mi4], the limitations of the previous 
approach were shown. The three primary limitations were:

(i) the earlier approach was not generalized for positive operator-valued measurements; 
(ii) the previous study restricted information theoretic agents Alice, Eve, and Bob to 
specific quantum operations and did not consider most general quantum operations, i.e., 
quantum instruments; and (iii) the earlier measure of IPC can take negative values in 
specific cases in a more general scenario, which implies the limitation of their information 
measure. Thereby, in [Mi4] a modification of the earlier approach was proposed, in a more 
general and convenient way, such that this idea is well defined for generic measurements, 
without these limitations. A comparison of the measure of the IPC through their and the 
new method was shown. Lastly, it was shown, how the IPC reduces in the presence of 
memory using our modification, which further validates our approach.

Statistical Mechanics

The problem of enumerating the numbering of tilings of lattices with rigid rods of length 
k has a long history. The only solution that is known is for dimers on planar lattices. In 
[R1], rigorous results were obtained for the asymptotic behavior of the entropy of full 
coverings in the limit of large k. Based on non-rigorous perturbative series expansion, 
it was conjectured that this large-k behavior of entropy per site is super-universal and 
continues to hold on all d-dimensional hyper-cubic lattices, with d ≥ 2 [R1].
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मलरीफे़ि सथामग्ी, जसेै शमशश्् सथामग्ी, फै्करि के दौिथान मलरीपल कंपीडरंग फेल्योि 
मकेैशनजम प्रदशि््ष  कि्ी है। एक डद्-आ्यथामी सेललुि ठोस की सेल-वॉल सथामग्ी में 
डडसऑड्षि की रवशिष्ट भूशमकथा को इसके डडफोमवेिन औि ्यशून-एबकस्यल कंपे्रिन के ्ह् 
क्रि किने की रवफल्था की संख्यथातमक रूप से जथंार की गई औि मौजदूथा प्र्योगथातमक डेरथा 
के सथा् मथान्य डक्यथा ग्यथा। कंपे्रिन के ्ह् फै्करि व्यवहथाि को मॉडल किने के शलए एक 
डडसक्रीर एलीमेंर मॉडल ्ै्यथाि डक्यथा ग्यथा। मॉडल को डेमेज एक्यमेूलेिन के परिणथामसवरूप 
हनीकोमब के गैि-िेखी्य व्यवहथाि को पनु: उतपनन किने में सक्षम डदखथा्यथा ग्यथा है औि 
परिणथाम कठोि्था, िरति औि ऊजथा्ष अविोरण के संदभ्ष में प्र्योगथातमक मथाप के अनरुूप हैं। 
इसके अलथावथा, रवफल्था मोड के प्रकथाि पि भौश्क गुणों में रवकथाि की भशूमकथा की जथंार 
की गई [R2]।

Mpemba प्रभथाव कथाउंरि इंट्यडूरव परिणथाम को संदशभ््ष  कि्था है, जब कोई शससरम कम 
्थापमथान पि बंद हो्था है, ्ो वह उचर ्थापमथान पि मध्यव्गी ्थापमथान की ्लुनथा में एक से 
अशधिक ्ेजी से सं्ुशल् हो सक्था है। हथालथंाडक प्र्योगों में देखथा ग्यथा है डक इस प्रभथाव को 
सही ्िीके से नहीं समझथा ग्यथा है। एक ऐसथा शससरम जहथंा सदैथंाश्क प्रगश् संभव है औि 
सथा् ही उसे प्र्योगों में भी डक्यथा जथा सक्था है, ्ो वह डड्वन गे्न्यलूि शससरम है। ्यहथंा, 
्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक एक एनस्योट्ौपीकली रूप से सरंथाशल् गे्न्यलेू्यि गैस Mpemba 
प्रभथाव प्रदशि््ष  कि सक्ी है। दो अलग-अलग मॉडलों के सरीक रवशे्रण के मथाध्यम से, 
सरीक फेज डथा्यग्थाम प्रथाप्त डक्यथा ग्यथा [Bi2, Bi1]।

कंजिवेडरव औि सथा् ही डडशसपेडरव शससरम में िॉक प्रोपोगेिन लंबे सम्य से रुशर कथा 
रवर्य िहथा है। प्रशसद उदथाहिणों में पिमथाण ुरवसफोर के बथाद रवक्षोभ कथा प्रसथाि िथाशमल है। 
हथाइड्ोडथा्यनथाशमक समीकिणों से िरुू होने वथाले एक ्ीव्र रवसफोर के बथाद, आिथाम से एक 
मथाध्यम से फैलने वथाली ्लथासर वेव में दबथाव, घनतव, ्थापमथान औि प्रवथाह वेग के्षत्रों के 
िेडड्यल रव्िण कथा समथाधिथान, गैस की गश्िील्था में कलथाशसक समस्यथाओं में से एक है। 
हथालथंाडक, सकू्म मॉडल के शसमलेुिन से शसदथंा् औि इसकी धिथािणथाओं कथा बहु् कम प्रत्यक्ष 
सत्यथापन है। [Jo, Ku] में, हथाइड्ोडथा्यनथाशमक शसदथंा् के परिणथामों औि मथान्य्थाओ ंकी ्लुनथा 
दो आ्यथामों में एक हथाड्ष सफी्यि गैस के बडे पमैथाने पि ईवेंर डड्वन मोलीक्यलूि डथा्यनथाशमकस 
शसमलेुिन के परिणथामों के सथा् की गई ्ी। ्यह पथा्यथा ग्यथा डक ्मडोडथा्यनथाशमक मथात्रथाओ ं
के िेडड्यल रव्िण की भरवष्यवथाबण्यथंा संख्यथातमक डेरथा से अचछछी ्िह मेल नहीं खथा्ी हैं। 
आ्यडड्यल गैस लॉ ंकी जगह अशधिक वथास्रवक हथाड्ष सफी्यि गैस के शलए वथा्यिल समीकिण 
को अपनथा कि इस शसदथान् में सधुिथाि लथा्यथा ग्यथा है। हथालथंाडक ्यह सैदथंाश्क भरवष्यवथाबण्यों 
में सधुिथाि कि्था है, डफि भी ्यह डेरथा कथा अचछछी ्िह से वण्षन किने में रवफल िह्था है। इस 
रवसंगश् के कथािणों को समझने के शलए, परिणथामों की ्लुनथा नेरव्यि सरोकस समीकिण 
के प्रत्यक्ष संख्यथातमक शसमलेुिन से की गई। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा डक हथाड्ष सफी्यि शसमलेुिन 
औि हथाइड्ोडथा्यनथाशमकस [Jo, Ku] के बीर एक मरै प्रथाप्त किने के शलए हीर कंडकिन  भी 
महतवपणू्ष है। [Jo, Ku]

हथाड्ष कोि लडैरस गैसों में फेज ट्थंाजीिन कथा अध्य्यन अचछे एलगोरिदम की कमी से बथाशधि् 
हो्था है जो उचर घनतव पि शससरम को सं् ुशल् कि्था है। हथाड्ष कोि लडैरस गैसों की 
अवस्थाओ ं के घनतव को शनधिथा्षरि् किने के शलए एक रिजेकिन फ्ी, फलरै डहसरोग्थाम, 
कलसरि एलगोरिदम पेि डक्यथा ग्यथा है। ्यह डदखथा्यथा ग्यथा ्था डक एलगोरिथम कम एनट्थापी 
अवस्थाओ ंको कुिल्था से सैंपल किने में सक्षम है जो आम्ौि पि उप्योग किनथा मबुशकल 
हो्था है, ्ब भी जब एकसकलूडेड वॉल्यमू पि पथाडर्षकल अशधिक हो्था है। एलगोरिथम को 
हथाड्ष-कोि लडैरस गैस के रविेर मथामले के शलए लथागू डक्यथा ग्यथा ्था बजसमें एक पथाडर्षकल 
के पहले k नेकसर – शन्यिेसर नेबि को ओक्यपूथाई किने से बथाहि िखथा ग्यथा है। ्यह डदखथा्यथा 
ग्यथा ्था डक एलगोरिथम k = 1,2,3 के शलए ज्था् परिणथामों को सकवथा्यि औि क्यूब लैडरस 
दोनों पि पनु: पेि किने में सक्षम है। इसकथा उप्योग रत्रकोणी्य लडैरस पि हथाड्ष कोि गैस 
के शलए शलरिेरि में कुछ रविोधिथाभथासों को हल किने के शलए भी डक्यथा ग्यथा ्था [Ja2, Ja1]

फेज ट्थंाजीिन डदखथाने के शलए सबसे सिल मॉडल के रूप में लंबे सम्य ्क केवल कडठन 
इंरिैकिन वथाले मॉडल कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा है। इन मॉडलों में, फेज औि फेज ट्थंाजीिन 
केवल कणों के आकथाि औि घनतव से शनधिथा्षरि् हो्े हैं। फेज डथा्यथाग्थाम औि फेज ट्थंाजीिन 
की प्रककृ श् को दो आ्यथामों में हथाड्ष िॉड  के एक शससरम औि ्ीन डथा्यमेंिन में हथाड्ष िॉड के 
शलए [R4, R3, R5] में शनधिथा्षरि् डक्यथा ग्यथा ्था।
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Multiphase materials, such as composite materials, exhibit multiple competing failure 
mechanisms during fracture. The specific role of disorder in the cell-wall material of 
a two-dimensional cellular solid on its deformation and crushing failure under uni-
axial compression was examined numerically and validated with existing experimental 
data. A discrete element model was formulated to model the fracture behaviour under 
compression. The model is shown to be capable of reproducing the non-linear behavior 
of honeycombs resulting from the damage accumulation and results are shown to be in 
agreement with experimental measurements in terms of stiffness, strength and energy 
absorption. Further, the role of disorder in the material properties on the types of failure 
modes was investigated [R2].

Mpemba effect refers to the counterintuitive result that, when quenched to a low 
temperature, a system at higher temperature may equilibrate faster than one at 
intermediate temperatures. Though seen in experiments, the effect is poorly understood. 
A system where theoretical progress is possible as well as realisable in experiments is 
driven granular systems. Here, it was shown that an ansiotropically driven granular gas 
can exhibit Mpembda effect. Through an exact analysis of two different models, the exact 
phase diagram was derived [Bi2, Bi1].

Shock propagation in conservative as well as dissipative systems has been a topic of 
interest for a long time. Well-known examples include the spread of disturbance after a 
nuclear explosion. The solution for the radial distribution of pressure, density, temperature 
and flow velocity fields in a blast wave propagating through a medium at rest, following 
an intense explosion, starting from hydrodynamic equations, is one of the classic 
problems in gas dynamics. However, there is very little direct verification of the theory 
and its assumptions from simulations of microscopic models. In [Jo, Ku], the results and 
assumptions of the hydrodynamic theory were compared with results from large scale 
event driven molecular dynamics simulations of a hard sphere gas in two dimensions. It 
was found that the predictions for the radial distribution of the thermodynamic quantities 
do not match well with the numerical data. The theory is improved by replacing the ideal 
gas law with a more realistic virial equation of state for the hard sphere gas. While this 
improves the theoretical predictions, it still fails to describe the data well. To understand the 
reasons for this discrepancy, the results were compared with direct numerical simulations 
of the navier stokes equation. It was shown that including heat conduction is crucial to 
obtain a match between hard sphere simulations and hydrodynamics [Jo, Ku].

The study of phase transitions in hard core lattice gases is impeded by the lack of good 
algorithms that equilibrate the system at high densities. A rejection-free, flat histogram, 
cluster algorithm is introduced to determine the density of states of hard core lattice 
gases. It was shown that the algorithm is able to efficiently sample low entropy states that 
are usually difficult to access, even when the excluded volume per particle is large. The 
algorithm was implemented for the particular case of the hard-core lattice gas in which 
the first k next-nearest neighbours of a particle are excluded from being occupied. It was 
shown that the algorithm is able to reproduce the known results for k = 1,2,3 both on the 
square and cubic lattices. It was also used to resolve some contradictions in the literature 
for the hard core gas on triangular lattices [Ja2, Ja1]

Models with only hard interactions have been studied for a long time as the simplest 
models to show phase transitions. In these models, the phases and phase transitions are 
determined by only the shape and density of the particles. The phase diagram and nature 
of the phase transitions were determined for a system of hard rods in two dimensions and 
hard plates in three dimensions in [R4, R3, R5].
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षसटं्रग थयोरी 
बसटं्ग रबटस के को-वरैिएंर रवविण को खोजने के शलए रपछले सथाल एक कॉनवेंर लडैरस 
शनमथा्षण रवकशस् डक्यथा ग्यथा ्था। कवड्ष बथाइकग्थाउंड की एक वथाइड कलथास में इसे उचर 
आ्यथामी फीलड थ्योिी के शलए भी जनिलथाइजड डक्यथा ग्यथा ्था। ्यह रवशे्रण पोजीिन सपेस 
में डक्यथा ग्यथा ्था जहथंा कंरीन्यअूम के ऑडड्षनिी पथाि्षल डेरिवेडरव को लडैरस पि एक शनबचि् 
डडसक्रीरी लोगरिदशमक डेरिवेडरव  द्थािथा प्रश्स्थारप् डक्यथा जथा्था है। इस ्िह के डेरिवेडरव 
को डडफिेंस ऑपिेरि की सभी पथावि से ्योगदथान प्रथाप्त हो्था है औि इसशलए, इसकी कथाि्षवथाई 
को अचछछी ्िह से परिभथारर् किने के शलए कॉबनफगिेिन सपेस को सथावधिथानीपूव्षक डडफथाइन 
किने की आवश्यक्था हो्ी है। इस वर्ष इस समस्यथा कथा समथाधिथान डक्यथा ग्यथा औि रवशभनन 
्कनीकी कंपोनेनर के रवकथास के सथा् एक समथाधिथान शनकथालथा ग्यथा है। शनमथा्षण को लोिेंत़ि 
इंवेरिएंर फीलड शसदथंा्ों के शलए आबवेरिी डथा्यमेंिन में रवस्थाि से रवकशस् डक्यथा ग्यथा है 
जहथंा लडैरस पि सपेसरथाइम शसशमट्ी के शलए रथाज्ष कंजिवेिन इकवेिन स्थारप् डक्यथा ग्यथा 
है।
्यह आिथा की जथा्ी है डक बसटं्ग रबटस को लगथा्थाि कवथंारथाइ़ि किने के शलए शनमथा्षण को 
सफल्थापूव्षक लथागू डक्यथा जथा सक्था है। संके् शमल्े हैं डक परिणथामी कवथंारम ्यथंारत्रकी एक 
लपू सपेस फे्मवक्ष  में कवड्ष सपेस में छोरे बसटं्ग कवथंाडऱेििन के संदभ्ष में हमथािे पहले के 
कथाम में रवकशस् डेरवर-रविथासोिो शनमथा्षण कथा रूप ले लेगथा। लेडकन ्यह अभी ्क रवस्थाि 
से सथारब् नहीं हुआ है।
्ीन डथा्यमेंिन में एशसमपरोडरक रूप से एंरी-डी शसरि (AdS) बकैग्थाउंड में बसटं्ग शसदथंा् के 
रवशभनन पहलओुं कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा। ्यह इस ् थ्य के कथािण संभव हुआ डक इस ् िह 
की बैकग्थाउंड में बसटं्ग प्रसथाि कथा वण्षन किने वथालथा दो डथा्यमेंिन कनफम्षल फीलड थ्योिी 
एक वेस-़िशुमनो-रवरन मॉडल है औि इसशलए रबलकुल हल किने ्योग्य है।

सवडोत्म अध्य्यन (4,4) सपुिशसमेडट्क मॉडल के शलए, एक लपू बसटं्ग एमपलीट्यूड प्रथाप्त 
डक्यथा ग्यथा औि [?] में सपष्ट रूप से सपेसरथाइम सपुिशसमेडट्क रूप में डफि से शलखथा ग्यथा। 
नोवेल ्ीरथा फंकिन पहरथान के मथाध्यम से इन रवशधि्यों को [As1] में कम सपुिशसमेट्ी 
के सथा् बसटं्ग-सकेल AdS मॉडल ्क बढथा्यथा ग्यथा। इसके अलथावथा, कम से कम (2,2) 
सपुिशसमेट्ी वथाली बकैग्थाउंड के शलए सपुिशसमेडट्क (बीपीएस) ऑपिेरिों के ऑपिेरि प्रोडकर 
एकसपेंिन कोडफशिएनर [एएस 2] में शनधिथा्षरि् डकए गए ्े। अं्  में, एशसमपरोडरक रूप से 
एंरी-डी शसरि सपेसरथाइम में ्ीन डथा्यमेंिनल ्लकै होल में बसटं्ग प्रोपेगेिन कथा अध्य्यन 
[As3] में िरुू डक्यथा ग्यथा ्था।

2.1.4  सदैताषन््क कंपयटूर ववज्तान
 

 सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान मखु्य रूप से संगणनथा की गबण्ी्य सिंरनथा (सॉफरवे्यि रवकथास 
से अलग) से संबंशधि् है। आईएमएससी में समहू द्थािथा संगणनथा के रवशभनन पहलओु ंकथा 
अध्य्यन डक्यथा जथा्था है। इस खंड में इन रविेरज््थाओं कथा बहु् संबक्षप्त रवविण डद्यथा ग्यथा 
है।

 2022-2021 में, 37 लेख परत्रकथाओं औि सममेलन की कथा्य्षवथाही में प्रकथाशि् हुए; औि एक 
डक्थाब कथा संपथादन भी डक्यथा।

- एलगोरिदम औि डेरथा सिंरनथाएं: इस के्षत्र कथा मखु्य लक््य रवशभनन कमप्यरेूिनल 
समस्यथाओं को हल किने के शलए कुिल ्िीकों कथा डडजथाइन औि उप्योग डकए गए 
संसथाधिनों (जसेै सम्य, स्थान) औि समथाधिथान की गुणवत्था के संदभ्ष में उनके प्रदि्षन 
कथा रवशे्रण किने के ्िीकों कथा रवकथास किनथा है। इसमें छोरी जगह की जरूि्ों के 
सथा् सरूनथाओ ंके भंडथािण के सथाधिन रवकशस् किनथा औि कुिल पहंुर औि अद््न 
संरथालन कथा सम््षन किनथा िथाशमल है। इसमें एलगोरिदम को डडजथाइन औि रवशे्रण 
किनथा भी िथाशमल है जो इनपरु इंसरेंस पि कुछ रव्िण संबंधिी मथान्य्थाओ ंके ्ह् 
औस्न कुिल हैं। इस के्षत्र में एक औि महतवपणू्ष समस्यथा संख्यथातमक गणनथा के 
शलए एलगोरिदम रवकशस् किनथा है जो त्रडुर प्रसथाि को कम कि्था है। इसमें डकसी 
समथाधिथान को ्ुिं् अद््न किने के ्िीकों को डडजथाइन औि रवशे्रण किनथा भी 
िथाशमल है, जब इनपरु में एक छोरथा स्थानी्य परिव््षन हो्था है, सके्रर  से समथाधिथान 
कथा शनमथा्षण डकए रबनथा । 
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String Theory

A covariant lattice construction was developed last year in order to find covariant 
description of string bits. It was also generalised to higher dimensional field theories in 
a wide class of curved backgrounds. This analysis was done in position space where the 
ordinary partial derivative of the continuum is replaced by a certain discrete logarithmic 
derivative on the lattice. Such a derivative receives contribution from all powers of 
difference operator and therefore, configuration space needs to be defined carefully in 
order to make its action well defined. This year this problem was addressed and with 
the development of various technical components, a solution has been arrived at. The 
construction has been developed in detail for Lorentz invariant field theories in arbitrary 
dimension where charge conservation equation for spacetime symmetries has been 
established on the lattice.

It is hoped that the construction can be applied successfully to quantise string bits 
consistently. Indications are seen that the resultant quantum mechanics will take the form 
of the DeWitt-Virasoro construction developed in our earlier work in the context of small 
string quantisation in curved space in a loop space framework. But this is yet to be proved 
in detailed.

Various aspects of string theory in asymptotically anti-de Sitter (AdS) backgrounds in three 
dimensions were studied. This was made possible due the fact that the two dimensional 
conformal field theory that describes string propagation in such backgrounds is a Wess-
Zumino-Witten model and hence exactly solvable.

For the best studied (4,4) supersymmetric models, the one loop string amplitude was 
obtained and rewritten in a manifestly spacetime supersymmetric form in [?]. These 
methods were extended to string-scale AdS models with reduced supersymmetry in [As1], 
by means of novel theta function identites. In addition, the operator product expansion 
coefficients of supersymmetric (BPS) operators for backgrounds with at least (2,2) 
supersymmetry were determined in [As2]. Finally, the study of string propagation in three 
dimensional black holes in asymptotically anti-de Sitter spacetime was initiated in [As3].

2.1.4 Theoretical Computer Science

Theoretical computer science is mainly concerned with the mathematical structure of 
computations (as distinct from software development). Various aspects of computation 
are studied by the group at IMSc. A very brief description of these specializations is 
provided in this section.

In 2021-2022, 37 articles were published in journals and conference proceedings; And 
also a book was edited.

– Algorithms and Data Structures: The main goal of this area is the design of efficient 
methods for solving various computational problems and developing methods for 
analyzing their performance in terms of the resources used (eg. time, space) and the 
quality of the solution. It also involves developing means of storing information, with 
small space requirements, and supporting efficient access and update operations. It 
also involves designing and analyzing algorithms which are efficient on the average 
under some distributional assumptions over input instances. Another important 
problem in this area is to develop algorithms for numerical computation minimizing 
error propagation. It also includes designing and analyzing ways to quickly update 
a solution when the input undergoes a small local change, without building the 
solution from scratch.
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[वी. अरववदं, मीनता महताजन, वेंकटेश रमन, सताके् सौरभ, ववक्रम शमता्य, सी. आर. 
सतुब्रमणयम]
- कमपयूटेशनि बीजगणि् और जयतालमत्
्यह के्षत्र रवशभनन मौशलक बीजी्य औि ज्यथाशम्ी्य समस्यथाओ ंके शलए एलगोरिदम 
डडजथाइन किने कथा अध्य्यन है। िोबसरनेस इश्यू के कथािण ऐसे एलगोरिदम को लथागू 
किनथा हमेिथा रनुौ्ीपूण्ष िहथा है। एक उदे्श्य इस इश्यू को ्य्थासंभव कुिल्था से दिू 
किनथा है। 

[ववक्रम शमता्य]
- कमपयूटेशनि कॉमपिेषकसटी: मोरे ्ौि पि, कमप्यरेूिनल कॉमपलेबकसरी शसदथंा् 
कमप्यरेूिनल समस्यथाओ ंको हल किने के शलए आवश्यक सम्य औि स्थान जसेै 
संसथाधिनों पि सीमथाओ ंकथा अध्य्यन है। शसदथंा् कथा उदे्श्य रिसोस्ष बथाउंड द्थािथा परिभथारर् 
रवशभनन जडरल्था वगयों में समस्यथाओ ंकथा वगगीकिण किनथा है ््था समस्यथाओ ंके शलए 
आवश्यक रिसोस्ष पि लोअि बथाउंड औि अपि बथाउंड को सथारब् किके उनहें अलग 
किनथा भी इसकथा उदे्श्य है।

[वी. अरववदं, मीनता महताजन]
- कतु शि और संक्क्षप् डटेता संर्चनताओ ंकता डडजताइन:
संबक्षप्त भंडथािण औि कुिल पहंुर औि डेरथा कथा अद््न जो एक एलगोरि्म द्थािथा आपशू््ष 
औि/्यथा उतपनन डक्यथा जथा्था है, इसे औि अशधिक कुिल बनथाने में महतवपूण्ष भूशमकथा 
शनभथा्था है। इसमें  संबक्षप्त भंडथािण औि सरूनथा की कुिल पहंुर के शलए उपकिणों को 
डडजथाइन औि रवशे्रण किने के शलए रवकथासिील सथाधिनों की आवश्यक्था हो्ी है।

[वेंकटेश रमन]
- गेम थयोरी और सतुरक्षता : कमप्यरेूिन के पलेरफॉम्ष के रूप में दशुन्यथा भि में वेब के 
आगमन के सथा्, रव्रि् प्रणथाशल्यों के पथािंपरिक मॉडलों की डफि से जथंार की जथा िही 
है, बजसमें न केवल सह्योग बबलक संघर्ष भी िथाशमल है। इससे खेल सदैथंाश्क रवरथािों 
औि सरूनथा सिुक्षथा पहलओु ंको सथामने लथा्यथा ग्यथा, बजससे रुशर के नए प्रश्न उठ्े हैं।

[आर॰ रतामतानतुजम]
- ग्रताफ लसदतां् और संयोजन: ्यह के्षत्र कंप्यरूि रवज्थान की रवशभनन िथाखथाओ ंके 
अनपु्र्योगों के सथा् डडसक्रीर ऑ्जेकर कथा गबण्ी्य अध्य्यन है। ्यह गबण् की 
रवशभनन िथाखथाओ ंजसेै संभथाव्य्था शसदथंा्, बीजगबण्, आडद के रूलस कथा उप्योग 
कि्था है।

[वेंकटेश रमन, सताके् सौरभ, सी. आर. सतुब्रमणयम]
कमपयूटेशन लॉषजक और फॉम्यि मॉडि: ्यह के्षत्र ्ीन मखु्य पहलओु ंसे संबंशधि् 
है: कमप्यरेूिन के रवशभनन गबण्ी्य मॉडलों कथा रवकथास औि ्लुनथा, लॉबजकल 
िीजशनंग के शलए रवशभनन उपकिणों कथा रवकथास औि रवशे्रण किने के सथा्-सथा् 
उनहें कमप्यरेूिनल प्रडक्र्यथाओं ््था एक ओि ऑरोमेरथा, पेट्ी नेर औि बीजगबण् ््था 
दसूिी ओि लॉबजक औि प्रोग्थाम एकसपे्रिन के बीर कनेकिन के शलए प्र्योग किनथा।  

[आर॰ रतामतानतुजम]
- परैतामीटरताइजड और इगजकैट कमपयूटेशन:
परैतामीटरताइजड कमपयूटेशन : उन समस्यथाओ ंके शलए एलगोरिदम डडजथाइन किने की 
व्यवहथा्य््ष था के आधिथाि पि कमप्यरेूिनल समस्यथाओ ंकथा अध्य्यन है जहथंा ककसी इनपरु 
के एक छोरे से डहससे के आकथाि पि रलने के सम्य की शनभ्षि्था को आबवेटे्रिी होने 
की अनमुश् दे्था है लेडकन िेर बडे डहससे पि शनभ्षि्था पोलिनॉशमक रूप से बथाउंड होने 

2021 - 2022
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[V. Arvind, Meena Mahajan, Venkatesh Raman, Saket Saurabh, Vikram 
Sharma, C. R. Subramanian]

– Computational Algebra and Geometry

This area is the study of designing algorithms for various fundamental algebraic and 
geometric problems. Implementing such algorithms has always been challenging 
due to robustness issues. One aim is to overcome this issue as efficiently as possible. 
[Vikram Sharma ]

– Computational Complexity: Broadly speaking, computational complexity theory 
is the study of bounds on resources such as time and space required for solving 
computational problems. The theory aims at a classification of problems into various 
complexity classes defined by resource bounds and seeks to separate them by proving 
lower bounds and upper bounds on resources required by the problems.

[V. Arvind, Meena Mahajan]

– Design of Efficient and Succinct Data Structures :

Succinct storage and efficient access and update of data that are supplied to and/or 
generated by an algorithm plays an important role in making it more efficient. This 
calls for developing means for designing and analyzing tools for succinct storage 
and efficient access of information.

[Venkatesh Raman]

– Game theory and security: With the advent of the worldwide web as a platform 
of computation, traditional models of distributed systems are being re-examined, 
incorporating not only co-operation but conflict as well. This brings in game theoretic 
considerations and information security aspects, raising new questions of interest.

[R. Ramanujam]

– Graph theory and Combinatorics: This area is the mathematical study of discrete 
objects with applications to various branches of Computer Science. It uses tools 
from various branches of mathematics such as probability theory, algebra, etc.

[Venkatesh Raman, Saket Saurabh, C. R. Subramanian]

– Logic and Formal models of computation: This area is concerned with three main 
aspects: developing and comparing different mathematical models of computation, 
developing and analyzing different tools for logical reasoning as well as applying 
them to computational processes and the connection between automata, Petri nets 
and algebras on the one hand and logic and program expressions on the other.

[R. Ramanujam]

– Parameterized and Exact Computation :

Parameterized Computation is the study of computational problems based on the 
feasibility of designing algorithms for problems where one allows the dependence 
of running time on the size of a small part of the input to be arbitrary but require the 
dependence on the remaining large part be polynomially bounded. It also involves 
designing such algorithms. Exact computation is the study of computational 
problems based on the feasibility of designing algorithms within various degrees of 
even exponential dependence of the running time on the size of the input.
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की आवश्यक्था हो्ी है । इसमें ऐसे एलगोरिदम को डडजथाइन किनथा भी िथाशमल है। 
इगजेकर कमप्यरेूिन इनपुर के आकथाि पि रलने वथाले सम्य की भी एकसपोनेषन्शयल 
शनभ्षि्था की रवशभनन डडग्ी के भी्ि एलगोरिदम डडजथाइन किने की व्यवहथा्य््ष था के 
आधिथाि पि कमप्यरेूिनल समस्यथाओं कथा अध्य्यन है।

[वी. अरववदं, मीनता महताजन, सताके् सौरभ, वेंकटेश रमन, सी.आर. सतुब्रमणयम]
- प्रोबेलिषसटक कॉषमबनेदट्रकस 
इसमें रैंडम डडसक्रीर सट्करि के रवशिष्ट गुणों के रवशे्रण कथा अध्य्यन डक्यथा जथा्था है। 
इसमें ग्थाफ जसेै डडसक्रीर सट्करि से संबशंधि् एबगजसरेंशि्यल प्रश्नों को हल किने के 
शलए इस पिैथाडडम को लथागू किनथा भी िथाशमल है। इसमें िैंडम सट्करि पि लथागू होने 
पि उनकी डररपकल पिफॉिमेंस के संबंधि में एलगोरिदम को डडजथाइन औि रवशे्रण 
किनथा भी िथाशमल है। 

[सी॰आर॰ सतुब्रमणयम]
एलगोररदम ््ता डताटता सट्रक्चर 
एलगोरिदम के डडजथाइन कथा एक अध्य्यन, जो िशनंग रथाइम ््था एक एिे ऑफ नंबि को 
देख्े हुए, सॉर्ष-नेस की गुणवत्था को मथापने वथाले कई मथापदंडों के संबंधि में, लगभग-सॉर्ष 
डकए जथाने की गथािंरीककृ ् गुणवत्था के सथा् आउरपुर कथा उतपथादन कि्था है।
[Su2] में, हम अध्य्यन कि्े हैं डक इनपुर में अं् शन्षडह् पैरन्ष औि अनकु्रमों को देख्े 
हुए उप्योग डकए गए संसथाधिनों को कैसे कम डक्यथा जथाए; औि उतपथादन की गुणवत्था कथा 
लथाभ कैसे उठथा्यथा जथाए। परैन्ष कथा रवशे्रण एलगोरिदम प्रथाप्त किने के शलए लथागू डक्यथा जथा्था 
है जो सॉर्ष-नेस की गथािंरीककृ ् गुणवत्था के सथा् O(nD) ्लुनथा में अनमुथाशन् सॉडरांग कि्था 
है। डकसी डदए गए D > 0 के शलए हम लगभग सॉरवेड एिे में औि इसके रवपिी् डदए गए 
मथान के िैंक को खोजने के शलए एलगोरिदम भी प्रदथान कि्े हैं।

[Su3] में, हम एलगोरिदम डड़िथाइन कि्े हैं (औि प्र्योग भी कि्े हैं) जो अशधिकथंाि O(n.D) 
्लुनथाओ ंपि प्रदि्षन कि्था है औि ्ीन मेडट्कस अ्था््ष  ्इनवज्षन की संख्यथा, अशधिक्म 
डडसपलेसमेंर md( ) औि फथादवेसर इनवज्षन dis() में से प्रत्ेयक के शलए गथािंरीककृ ् अपि बथाउंड 
के सथा् एक आउरपुर π उतपनन कि्था है। हम एक संिोशधि् बथा्यनिी सर्ष एलगोरिथम भी 
प्रस्ु्  कि्े हैं जो शसदथंा् औि व्यवहथाि में शन्यिली ऑबपरमल (्ुलनथाओ ंकी संख्यथा के 
संबधंि में) है, प्रत्ेयक md() औि dis() औि a x पि अपि बथाउंड L के सथा् लगभग सॉरवेड  
इनपरु τ डद्यथा ग्यथा है, जो सही ढंग से शनधिथा्षरि् कि्था है डक क्यथा x ∈ τ है औि सथा् ही 
τ में उसकी बस्श् भी शनधिथा्षरि् कि्था है ्यडद उत्ि हथँा हो ्ो। इस सर्ष  एलगोरिथम कथा 
उप्योग डकसी डदए गए π पि x की खोज के शलए व्यथापक प्र्योग के शलए डक्यथा जथा्था है, 
्यह सथारब् किने के शलए डक भले ही इनपरु π केवल लगभग सॉर्ष डक्यथा ग्यथा हो, बथाइनिी 
सर्ष अभी भी कमपेिेबल रथाइम में की जथा सक्ी है।

[Su4] में, हम एलगोरिदम प्रस्ु्  कि्े हैं, जो संख्यथाओं औि संख्यथा x के लगभग सॉरवेड 
एिे को देख्े हुए, ्यह शनधिथा्षरि् कि्े हैं डक क्यथा x एिे में है, औि ्यडद ऐसथा हो्था है 
्ो इसकी बस्श् भी आउरपरु कि्था है। हम डदखथा्े हैं डक जब अपि बथाउंड L को dis 
औि md मेडट्कस के शलए जथानथा जथा्था है, ्ो बथाइनिी सर्ष को क्रमिः logn+4L+1 ््था 
logn+2L+3  ्लुनथाओ ंके सथा् पूिथा डक्यथा जथा सक्था है। हम इन परिणथामों कथा रवस्थाि 
कि्े हैं औि शभननथातमक कैसकेडडंग से अवधिथािणथाओं कथा उप्योग किके कैरलॉग खोज के 
शलए एक एलगोरिदम प्रदथान कि्े हैं। हम आगे ब्था्े हैं डक हमथािी कैरलॉग खोज कथा 
उप्योग 2(logn) + 16 + 2 + k ्लुनथाओ ंके सथा् मेडट्कस dis औि md के शलए लगभग 
सॉर्ष डकए गए एिे पि डद्-आ्यथामी श्णेी खोज किने के शलए डक्यथा जथा सक्था है, जहथंा k 
आउरपुर कथा आकथाि है।

आईएमएससी में सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान समूह ने 5-2 मथार्ष, 2022 ्क “िीसेनर ट्ेंड 
इन एलगोरिदम” वक्ष िॉप की मेजबथानी की। इसे ऑनलथाइन आ्योबज् डक्यथा ग्यथा बजसमें 9 
एकसपोबजरिी वथा्था्षएं िथाशमल ्ी बजनमें से प्रत्ेयक 2 घणरे की ्ीं।

ककृ प्यथा वेबपेज देखें: https://www.niser.ac.in/ aritra/RTA2022.html
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– Probabilistic Combinatorics

This is the study of analyzing random discrete structures for their typical properties. 
It also involves applying this paradigm to resolve existential questions related to 
discrete structures like graphs. It also involves designing and analyzing algorithms 
with respect to their typical performance when applied to random structures. [C.R. 
Subramanian]

Algorithms and Data Structures

A study of the design of algorithms which, given bounds on running time and an array of 
numbers, produce outputs with guaranteed quality of being almost-sorted, with respect to 
several parameters measuring the quality of sorted-ness, was carried out.

In [Su2], we study how to reduce the resources used by looking at the underlying patterns 
and sequences in the input; and to leverage the output quality. The analysis of patterns 
is applied to obtain algorithms that perform approximate sorting in O(nD) comparisons, 
for a given D > 0 with guaranteed quality of sorted-ness. We also provide algorithms to 
find the rank of a value given its position in an approximately sorted array and vice versa.

In [Su3], we design algorithms (and also perform experiments) that performs at most 
O(n.D) comparisons and produces an output π with guaranteed upper bounds for each 
of the three metrics, namely, the number of inversions, maximum displacement md() 
and farthest inversion dis(). We also present a modified binary search algorithm that is 
nearly optimal (with respect to number of comparisons) in theory and in practice, given 
an approximately sorted input τ with upper bound L on each of md() and dis() and a x, 
correctly determines whether x ∈ τ and also its position in τ if the answer is yes. This 
search algorithm is used for extensive experimentation to search for x on a given π, to 
prove that even if the input π is only approximately sorted, binary search can still be 
performed in comparable time.

In [Su4], we present algorithms which, given an almost sorted array of numbers and 
number x, determine if x is in the array and if so, also output its position. We show that when 
an upper bound L is known for dis and md metrics, the binary search can be completed 
with logn+4L+1 and logn+2L+3 comparisons, respectively. We extend these results and 
provide an algorithm for a catalog search using concepts from Fractional Cascading. We 
further point out that our catalog search can be used to perform two-dimensional range 
search on an approximately sorted array for the metrics dis and md with 2(logn) + 16 + 2 
+ k comparisons, where k is the size of the output.

The Theoretical Computer Science group at IMSc, hosted - The Recent Trends in 
Algorithms workshop from March 2-5, 2022. It was conducted online consisting of 9 
expository talks each 2 hours long.

Please see the webpage: https://www.niser.ac.in/ aritra/RTA2022.html
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कमपयूटेशनि कॉमपिेषकसटी 
बशूल्यन फंकिन के शलए डीशस़िन ट्ी कमप्यरेूिन मॉडल में, डेप् कवेिी कॉमपलेबकसरी से 
मेल खथा्ी है, औि सथाइज सरोिेज सपेस से मेल खथा्था है। डेप् मे़िि सबसे अचछछी ्िह 
से अध्य्यन डक्यथा ग्यथा है, औि फंकिन के सडर्षडफकेर कॉमपलेबकसरी जसेै बहु् से नॉन 
कमप्यरेूिनल कॉमपलेबकसडर मेजि से संबशंधि् है। लेडकन कुछ हद ्क सथाइज मीजि कथा 
भी अध्य्यन डक्यथा जथा्था है। एक अन्य डीशस़िन ट्ी मी़िि बजस पि बहु् कम ध्यथान डद्यथा 
ग्यथा है, वह है डीशस़िन ट्ी की शमशनमल िैंक, बजसे पहली बथाि 1989 में एहिेनफुर औि 
हॉसलि द्थािथा पेि डक्यथा ग्यथा ्था। ्यह मीजि पोशलनॉशमक रूप से गहिथाई से संबंशधि् नहीं है, 
औि इसशलए ्यह एक फंकिन की जडरल्था के बथािे में अश्रिति जथानकथािी प्रकर कि सक्था 
है। इसे एक प्रोवि-डेले्यि गेम के मथान द्थािथा कैिेकरिथाइ़ि डक्यथा ग्यथा है बजसे पहले पडुलकै 
औि इमपथाबगल्यथा़िो द्थािथा ट्ी-लथाइक रि़िॉल्यिून प्रूफ के संदभ्ष में प्रस्थारव् डक्यथा ग्यथा ्था। 
पेपि [D2] में इस मेजि कथा आगे अध्य्यन डक्यथा ग्यथा है। सडर्षडफकेर कॉमपलेबकसरी के 
संदभ्ष में (के वेरिएंर में) िैंक पि अपि औि लोअि बथाउंड आउरि फंकिन की गहिथाई औि 
इनि फंकिन के िैंक के संदभ्ष में कमपोजड फंकिन के शलए िैंक पि अपि औि लोअि बथाउंड 
के रूप में प्रथाप्त की जथा्ी हैं। िैंक को कई नेरुिल फंकिन के शलए कमप्यरू डक्यथा जथा्था है 
औि ्यह डदखथाने के शलए प्र्योग डक्यथा जथा्था है डक प्रथाप्त सभी बथाउंड रथाइर हैं। डीशस़िन ट्ी 
के शलए एहिेनफुचर औि हॉसलि द्थािथा प्रथाप्त सथाइ़ि-िैंक संबंधि, को कॉसरेंर फैकरि ्क रथाइर 
होने ्क ऑ्जव्ष डक्यथा जथा्था है।

[A8] में ग्थाफ आइसोमोडफ्ष जम के रवर्य पि ्यह डदखथा्यथा ग्यथा है डक कॉड्षल ग्थाफ 
आइसोमोडफ्ष जम डफकसड पिैथामीरि के रूप में कॉड्षल ग्थाफ के लीफेज के सथा् टै्करेबल 
डफकसड  पैिथामीरि है। [A9] में रूनथा्षमेंर आइसोमोडफ्ष जम के शलए एक डफकसड पिैथामीरि 
टै्करेरबशलरी रिजलर रूनथा्षमेंर के शलए सपैन नथामक एक नए पैिथामीरि के संबंधि में डदखथा्यथा 
ग्यथा है। पैिथामीरि्यतुि कॉमपलेबकसरी सेडरंग में कम वजन के ऑरोमोडफ्ष जम औि ग्थाफ के 
आइसोमोडफ्ष जम की गणनथा किने की कॉमपलेबकसरी कथा अध्य्यन [A7] में डक्यथा जथा्था है।

पोशलनोशम्यथाल आइडेंडररी रेबसरंग के रवर्य पि लेख [A1] में पथाशि्ष्यली कम्यरेूडरव मोनोइडस 
पि वेरेड ऑरोमेरथा इकवीवलेनस की कॉमपलेबकसरी कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा है। ्यह प्था रलथा 
है डक ्यह समस्यथा अशनवथा्य्ष रूप से इनडडरशम्षनेनस के पथाशि्ष्यली सेर पि एलजेरब्क ब्थंाशरंग 
प्रोग्थाम की आईडेंडररी रेबसरंग है। जब कम्यडूरंग रिलेिन में एक छोरथा बकलक कवि हो्था 
है ्ो हम डहडरंग सेर कंसट्किन द्थािथा समस्यथा के शलए एक एडफशिएनर डडरशम्षशनबसरक 
्लकै-बॉकस आईडेंडररी रेसर प्रथाप्त कि्े हैं। लेख [A5] में पनु: एक डहडरंग सेर कंसट्किन 
द्थािथा इनवज्षन हथाइर 2 के िैिनल फथामू्षलथा के शलए ्लैक-बॉकस िैिनल आईडेंडररी रेबसरंग 
की समस्यथा को हल डक्यथा ग्यथा है।

लेख [A2] में सभी असथाइनमेंर में डदए गए सब सपेस में n-वरैिएबल k-CNF फथामू्षलथा के शलए 
एक सं् ोरजनक असथाइनमेंर खोजने की समस्यथा की पड्थाल की गई है (जो डक बथाइनिी 
फीलड पि n-आ्यथामी वेकरि सपेस है)। कुछ रविेर मथामलों में नए एलगोरिदम प्रथाप्त डकए 
जथा्े हैं बजनमें एकसपोनेंर में O(1/k) की सेरवंग हो्ी है, जो डक k-SAT के शलए सवडोत्म 
एलगोरिदम के बिथाबि हो्ी है, औि जो पॉलीनोशम्यथाल सपेस बथाउंडेड  हो्ी है। लेख [A4] 
औि [A3] एलजेब्था कॉमपलेबकसरी के आधिथाि पि ्कनीक रवकशस् कि्े हैं, जो पिैथामीरि- 
कॉमपलेबकसरी सेडरंग में कई कॉमबीनेरोरि्यल समस्यथाओ ंके शलए नए एलगोरिदम उतपनन 
कि्े हैं।

ग्रताफ थयोरी ््ता कॉमबीनेटोररकस 
NP लैंगवेज के कथाउंडरंग वज्षन (डकसी डदए गए उदथाहिण के गवथाहों की संख्यथा शनधिथा्षरि् किनथा) 
अकसि #P- complete हो जथा्े हैं जसैथा डक k-colorability, k-SAT, आडद के उदथाहिणों द्थािथा 
डदखथा्यथा ग्यथा है। इस सबशमिन में, हम सेमी िैंडम ््था समूद इनसरेंसेस के शलए general 
(d,l)-CSP प्रथा्लम के कथाउंडरंग वज्षन कथा अध्य्यन कि्े हैं। डकसी डदए गए आबवेरिी इनपरु 
के शलए एक िैंडम नोइस (पिरबवेिन) िरुू किके समदू इनसरेंसेस प्रथाप्त डकए जथा्े हैं। शलरिेरि 
में सेमी िैंडम इनसरेंसेस को िैंडम औि वसर्ष केस के बीर टे्ड-ऑफ के रूप में पेि डक्यथा 
ग्यथा। [Su5] में, हमने सेमी-िैंडम बथा्यनिी सीकवेंस के एक बहु् ही सथामथान्य फथाम्यू्षलेिन कथा 
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Computational Complexity

In the decision tree computation model for Boolean functions, the depth corresponds to 
query complexity, and size corresponds to storage space. The depth measure is the most 
well-studied one, and is known to be polynomially related to several non-computational 
complexity measures of functions such as certificate complexity. The size measure is 
also studied, but to a lesser extent. Another decision tree measure that has received very 
little attention is the minimal rank of the decision tree, first introduced by Ehrenfeucht 
and Haussler in 1989. This measure is not polynomially related to depth, and hence it can 
reveal additional information about the complexity of a function. It is characterised by the 
value of a Prover-Delayer game first proposed by Pudl´ak and Impagliazzo in the context 
of tree-like resolution proofs. In the paper [D2] this measure is studied further. Upper and 
lower bounds on rank in terms of (variants of) certificate complexity are obtained as also 
upper and lower bounds on the rank for composed functions in terms of the depth of the 
outer function and the rank of the inner function. The rank is computed exactly for several 
natural functions and used to show that all the bounds obtained are tight. The size-rank 
relationship for decision trees, obtained by Ehrenfeucht and Haussler, is observed to be 
tight upto constant factors.

On the topic of Graph Isomorphism in [A8] it is shown chordal graph isomorphism is 
fixed parameter tractable with the leafage of the chordal graph as fixed parameter. In [A9] 
a fixed parameter tractability result for tournament isomorphism is shown with respect 
to a new parameter, called span, for tournaments. The complexity of computing small 
weight automorphisms and isomorphisms of graphs in a parameterized complexity setting 
is studied in [A7].

On the topic of polynomial identity testing the article [A1] studies the complexity of 
weighted automata equivalence over partially commutative monoids. It turns out that this 
problem is essentially identity testing of algebraic branching programs over a partially set 
of indeterminates. When the commuting relation has a small clique cover we obtain an 
efficient deterministic black-box identity test for the problem by a hitting set construction. 
The article [A5] solves the problem of black-box rational identity testing for rational 
formulas of inversion height 2 again by a hitting set construction.

The article [A2] explores the problem of finding a satisfying assignment for an 
n-variable k-CNF formula in a given subspace over the space of all assignments (which 
is the n-dimensional vector space over the binary field). New algorithms are obtained in 
some special case that have savings of O(1/k) in the exponent, comparable to the best 
algorithms for k-SAT, and which are polynomial space-bounded. The articles [A4] and 
[A3] develops techniques, based on algebraic complexity, that yields new algorithms for 
several combinatorial problems in a parameter-complexity setting.

Graph Theory and Combinatorics

The counting version (determining the number of witnesses of a given instance) of NP 
languages often turn out be #P-complete as illustrated by the examples of k-colorability, 
k-SAT, etc. In this submission, we study the counting version of a general (d,l)-CSP 
problem for semi-random and smoothed instances. Smoothed instances are obtained 
by introducing a random noise (perturbation) to a given arbitrary input. Semi-random 
instances were introduced in literature as a trade-off between random and worst-
case instances. In [Su5], we introduce and study a very general formulation of semi-
random binary sequences (which allows one to flip both 0s and 1s in the initial random 
component) and apply it to define models for generating semi-random instances of 
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परिर्य डद्यथा है ््था  अध्य्यन डक्यथा है (जो प्रथािंशभक िैंडम कंपोनेनर में 0s औि 1s दोनों 
को बफलप किने की अनमुश् दे्था है) औि इसे (d,l)-CSP प्रथा्लम के सेमी िैंडम इनसरेनस 
उतपनन किने के शलए मॉडल को डडफथाइन  किने के शलए लथागू कि्था हैं। हमने रवरनेस की 
कथाउंडरंग के शलए एक सिल बकैटै्क एलगोरिथम कथा प्रस्थाव िखथा औि इसकथा अध्य्यन डक्यथा 
औि सेमी िैंडम औि समदू इनसरेंसेस पि इसके अपेबक्ष् सम्य पि रथाइर अपि बथाउंड प्रथाप्त 
किने के शलए इसकथा रवशे्रण डक्यथा। रविेर रूप से हमने देखथा डक बकैटै्क ह्ूयरिबसरक ले्था 
है; (i) k-colorability, k-SAT, k-NAE-SAT, आडद जसैी समस्यथाओ ंके डेनस सेमी-िैंडम / समदू 
इनसरेंसेस के रवरनेस कथाउंर किने हे् ुपॉशलनोशम्यथाल संभथारव् सम्य (ii) O (1) प्रत्ेयक 
डफकसड k के शलए डेनस सेमी-िैंडम / समदू इनसरेंसेस पि k-colorings की संख्यथा की गणनथा 
किने के शलए अपेबक्ष् सम्य, (iii) e(0.5)p−1(lnnp)2[1−o(1)]  प्रत्ेयक आकथाि के सव्ंत्र 
सेरों की संख्यथा शगनने के शलए अपेबक्ष् सम्य, जहथंा p सेमी िैंडम (समूद) इनसरेनस में डकसी 
भी एज की उपबस्श् की प्रोबेरबशलरी पि लोअि बथाउंड है (नोइ़ि प्रोबेरबशलरी) । हमने ्यह 
भी डदखथा्यथा डक हमथािथा एनेलेशसस रथाइर है (k-colorings, k-SAT/NAESAT असथाइनमेंर औि 
सव्ंत्र सेर के शलए) इस अ््ष में डक िशनंग रथाइम कथा एकसपोनेंर सरीक रूप से शनधिथा्षरि् 
डक्यथा जथा्था है (नेगलीजेबल सेकंड ऑड्षि रमस्ष ्क ) ््था इसे औि नीरे नहीं लथा्यथा जथा 
सक्था है। डडसट्ी््यिून की रवस्क्ृ  श्णेी औि ्यहथंा प्रस्ु्  अपेबक्ष् सम्य पि एसोशिएर 
बथाउंड कई NP-हथाड्ष समस्यथाओ ंकी सबसे खिथाब बस्श् औि औस्-मथामले की जडरल्थाओ ं
के बीर भथािी अं् ि को सथामने लथा्ी हैं।

2.2  प्रकताशन
प्रकथािनों की सरूी शनमनशलबख् पिंपिथाओं कथा पथालन कि्ी है: सबसे पहले, (सह) लेखकों 
के नथाम जो आईएमएससी सदस्य नहीं हैं, एक सपुिबसक्रपर  के सथा् शरडह्न् हैं; दसूिे, 
अनसुंधिथान सथािथंाि के सथा् क्रॉस-िेफिेंशसंग के शलए उप्योग डकए जथाने वथाले उदिण लेबल 
पहले IMSc लेखक के अशं्म नथाम से शनशम््ष  हो्े हैं औि अं्  में सरूी को लेबल के अनसुथाि 
वणथा्षनकु्रम में क्रमबद डक्यथा जथा्था है। शनमनशलबख् सरूी में सदस्यों द्थािथा रिपोर्ष डकए गए 
प्रकथािनों के अलथावथा, मै् शसनेर, इनसपथा्यि/एरईपी, आडद जसेै स्ो्ों से शनकथाले गए प्रकथािन 
िथाशमल हैं, बजनहें सदस्यों द्थािथा रवशधिव् सत्यथारप् डक्यथा जथा्था है।
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अररजी् सतामि
ग्थाफ रिककी कववेरि रिवेिी आडर्षरपकल फंकिनल कनेबकररवरी इन आडर्षजम सपेकट्म 
डडसआड्षि. 2021.
(प्रीरप्रंर: बथा्योिेबकसव 2021.11.28.470231)।
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(d,l)-CSP problems. We propose and study a simple backtrack algorithm for counting 
witnesses and analyse it to obtain tight upper bounds on its expected time over semi-
random and smoothed instances. In particular, we obtain that backtrack heuristic takes (i) 
polynomial expected time to count witnesses for dense semi-random/smoothed instances 
of problems like k-colorability, k-SAT, k-NAE-SAT, etc, (ii) O(1) expected time to count 
the number of k-colorings over dense semi-random/smoothed instances for every fixed k,  
(iii) e(0.5)p−1(lnnp)2[1−o(1)] expected time to count the numbers of independent sets of each size, 
where p is the lower bound on the probability of presence of any edge (noise probability) 
in the semi-random (smoothed) instance. We also show that our analysis is tight (for 
k-colorings, k-SAT/NAESAT assignments and independent sets) in the sense that the 
exponent of the running time is determined precisely (upto negligible second order terms) 
and cannot be brought down further. The wide class of distributions and the associated 
bounds on expected times presented here brings out the huge gap between worst-case and 
average-case complexities of several NP-hard problems.

2.2 Publications

The list of publications follows the following conventions: firstly, names of (co)authors 
who are not IMSc members are marked with a superscript  ; secondly, the citation labels 
used for cross-referencing with the research summary are constructed from the last name 
of the first IMSc author and finally the list is ordered alphabetically according to the labels. 
The following list includes in addition to Publications reported by members, Publications 
extracted from sources like Mathscinet, iNSPIRE/HEP, etc., which are duly verified by 
the members.

Computational Biology

[B1]

S. Banerjee, B. Saha*, M. Rietkerk*, M. Baudena*, and J. Chattopadhyay*.

Chemical contamination-mediated regime shifts in planktonic systems.

Theor Ecol. 2021 Dec; 14(4) 559-574 DOI: 10.1007/s12080-021-00516-8, 14(4), 559–
574, 2021.

[B2]

M. Rietkerk*, R. Bastiaansen*, S. Banerjee, J. van de Koppel*, M. Baudena*, and

A. Doelman*.

Evasion of tipping in complex systems through spatial pattern formation.

Science. DOI: 10.1126/science.abj0359, 374(6564), eabj0359, 2021.

[E]

Pavithra Elumalai, Yasharth Yadav, Nitin Williama*, Emil Saucan*, Jürgen Jost*, 
and Areejit Samal.

Graph Ricci Curvatures Reveal Atypical Functional Connectivity in Autism Spectrum 
Disorder.

2021.

(Preprint: bioRxiv 2021.11.28.470231).
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[जी]
ररयता घोर और शषक् एन. मेनन
सपथंाडरशन्यि जनिेिन ऑफ पिशिसरेंिन ऑफ एबकररवरी इन डड फूशसवली कपलड सैललुि 
असेमबलीज.
डफज िेव ई., 2022 ,014311 ,(1-1)105।
[जे]
आर. जतानकी और ए. वैदीशवरन
कंबथाइनड इफेकर ऑफ केशमकल एंड इलेबकट्कल शसनेपसेस इन कपलड इन डहरवरिी न्यिूॉनस 
रिजलड इन इमजवेनस.

कमप्यरेूिनल न्यूिोसथाइंस जन्षल, 49 (एस्यूपीपीएल 1 ,1, एसआई), एस -196एस 7 9 1 
, 2021।
[एम1]
जी बताबू, डी. रताययू, आर भतादतुडी, जी मेनन और एट अि
COVID-19 पेंडेशमक इन इंडड्यथा : थ् ूद लेंस ऑफ मथाडशलंग. 
गलोब हेल् सथाइंस प्रबैकरस, 2021 ,228-220 ,(2)9।
[एम2]
एस बंदोपताधयताय, ए ितारी और जी मेनन
अरुण एम. ज्यननथावि (2021-1956)।
किेंर सथाइंस, 2022 ,221-220 ,(2)122।
[एम3]
पी. ्ेचररयन, एस. कृ्ि* और जी. मेनन
ऑबपरमथाइबजंग रेबसरंग फथाि COVID-19 इन इंडड्यथा. 

पीएलओएस कंप्यरू बथा्योल। डीओआई: 10.1371/journal.pcbi.1009126, 17(7), 
e1009126, 2021।
[एमई]
शषक् एन. मेनन, पी. वरुिी, फे़डी बनबरी, देवकी भतायता और गौ्म आई. मेनन
फोरोरैबकसस इन सथा्यनोबैकरीरि्यथा : फ्थाम म्यरूेंर रू मॉडल ऑफ कलेबकरव. mBio, 12(6), 
e02398–21, 2021।
[एमयू]
री्ता यतादव, नयनता मतुखजजी और मोइत्री सेन।
इसपेशस्यो रेमपिल डथा्यनथाशमकस ऑफ ए पे्र – रप्रिेरि मॉडल रव् अली इफेकर इन पे्र एंड 
हंडरंग कोपिेिन इन हूशलंग III फंकिनल रिसपथंास.
नॉनलथाइशन्यि डथा्यन।, 2022 ,1410-1397 ,(1)107।
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[G]

Ria Ghosh and Shakti N. Menon.

Spontaneous generation of persistent activity in diffusively coupled cellular assemblies.

Phys Rev E., 105(1-1), 014311, 2022.

[J]

R. Janaki and A. Vytheeswaran*.

Combined effect of chemical and electrical synapses in coupled inhibitory neurons results 
in emergence of persistent activity.

Journal of Computational Neuroscience, 49(SUPPL 1, 1, SI), S196–S197, 2021.

[M1]

G. Babu *, D. Ray*, R. Bhaduri *, G. Menon, and et al.

COVID-19 pandemic in india: Through the lens of modeling.

Glob Health Sci Pract, 9(2), 220–228, 2021.

[M2]

S. Bandopadhyay*, A. Dhar*, and G. Menon.

Arun M. Jayannavar (1956-2021).

Current Science, 122(2), 220–221, 2022.

[M3]

P. Cherian*, S. Krishna*, and G. Menon.

Optimizing testing for COVID-19 in india.

PLoS Comput Biol. DOI: 10.1371/journal.pcbi.1009126, 17(7), e1009126, 2021.

[Me]

Shakti N. Menon, P. Varuni, Freddy Bunbury*, Devaki Bhaya*, and Gautam I. 
Menon.

Phototaxis in cyanobacteria: From mutants to models of collective behavior. 

mBio, 12(6), e02398–21, 2021.

[Mu]

Reeta Yadav*, Nayana Mukherjee, and Moitri Sen*.

Spatiotemporal dynamics of a prey-predator model with Allee effect in prey and hunting 
cooperation in a Holling type III functional response.

Nonlinear Dyn., 107(1), 1397–1410, 2022.
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[आर]
ए. नतारतायितान, वडनतािता रताकेश ने्ता, पी. गतंागतुिी, पी. सेलवताकतु मतार, एस. रुद्रमूत् ्य,
आर. प्रसतादी, ए. ्चक्रव्जी, रताहतुि लसदता््यन और के. सतान्यतािी
फंकिनल एंड कमपिेडरव एनथाशलशसस ऑफ सेंट्ो मेिेस रिरवलस कलडै सपेशसडफक बजनोम 
रिअिेजमेंर इन कें डडडथा आवरिस एंड ए क्रोमोजोम नं. रेंज इन रिलेरेड सपेसीज.
एमबीओ। डीओआई: 10.1128/mBio.00905-21, 12(3), mBio.00905–21, 2021।
[आरए 1]
जननी रवव्ंचद्रन, भगव्ी रिमतुगम कतात््यकेयन, एस.आर. अपिता्य और अररजी् सतामि।
नेरवडकां ग बॉ्यलोजी एप्रोर रू हूमन डरश्य ूसपेशसडफक केशमकल एकपोजोम. 
द जन्षल ऑफ सरेिॉ्यड बथा्योकैशमसट्ी एंड मॉशलक्यलूि बथा्योलॉजी, 2021 ,105998 ,214।

[आरए 2]
जननी रवव्ंचद्रन, भगव्ी रिमतुगम कतात््यकेयन, जतुग्यन जोस्ो और अररजी् सतामि।
ऑन एरलस ऑफ फे्गिेंस केशमकलस इन शरलड्न । कुल प्यथा्षविण कथा रवज्थान, ,818 
2022 ,151682।

[आरए 3]
जननी रवव्ंचद्रन, भगव्ी रिमतुगम कतात््यकेयन और अररजी् सतामि।
इंवेबसरगेिन ऑफ द डेिथारवइड एडवस्ष आउरकम पथा्वे (एओपी) नेरवक्ष  फथाि एनडोक्रथाइन 
– मेडडएरेड पर्षिबेिन.
कुल प्यथा्षविण कथा रवज्थान, 2022 ,154112 ,826।

[आरए 4]
जननी रवव्चंद्रन, भगव्ी रिमतुगम कतात््यकेयन, पिक लसगंिता, एस.आर. अपिता्य और 
अररजी् सतामि।
न्यिूोरॉकसकेबी 1.0: कंबपलिन क्यिेूिन एंड एकसपलोिेिन ऑफ ए नॉलेजबेस ऑफ 
इनवथा्यिोमेंरल न्यिूोरॉबकसकें टस सपेबसफक रू मेमलस.
केमोसफी्यि, 2021 ,130387 ,278।

[एस1]
अजय सतुबबतारतायन, ओलिववयर सी. मतादट्यनो और अररजी् सतामि।
शमशनमम कथामपलेबकसरी डथाइवज िेग्यूलेरिी लॉबजक इन बूशल्यन मॉडलस ऑफ शलरवंग 
शससरमस.  
2021.
(प्रीरप्रंर: बथा्योिेबकसव 2021.09.20.461164)।

[एस2]
अजय सतुबबतारतायन, ओलिववयर सी. मतादट्यन  और अररजी् सतामि।
ए रप्रफिेंस फॉि शलंक ऑपिेरि फंकिनस केन ड्थाइव बशूल्यन बथा्योलॉबजकल नेरवकस्ष रूवड्षस 
डक्रडरकल डथा्यनथाशमकस.
जन्षल ऑफ बथा्योसथाइंसेज, 2022 ,17 ,47।
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[R]

A. Narayanan*, Vadnala Rakesh Netha, P. Ganguly*, P. Selvakumar, S. Rudramurthy*,

R. Prasad*, A. Chakrabarti*, Rahul Siddharthan, and K. Sanyal*.

Functional and comparative analysis of centromeres reveals clade-specific genome 
rearrangements in candida auris and a chromosome number change in related species.

MBio. DOI: 10.1128/mBio.00905-21, 12(3), mBio.00905–21, 2021.

[Ra1]

Janani Ravichandran, Bagavathy Shanmugam Karthikeyan, S.R. Aparna, and 
Areejit Samal.

Network biology approach to human tissue-specific chemical exposome.

The Journal of Steroid Biochemistry and Molecular Biology, 214, 105998, 2021.

[Ra2]

Janani Ravichandran, Bagavathy Shanmugam Karthikeyan, Jürgen Jost*, and 
Areejit Samal.

An atlas of fragrance chemicals in children´s products. 

Science of the Total Environment, 818, 151682, 2022.

[Ra3]

Janani Ravichandran, Bagavathy Shanmugam Karthikeyan, and Areejit Samal.

Investigation of a derived adverse outcome pathway (AOP) network for endocrine-
mediated perturbations.

Science of the Total Environment, 826, 154112, 2022.

[Ra4]

Janani Ravichandran, Bagavathy Shanmugam Karthikeyan, Palak Singla, S.R. 
Aparna, and Areejit Samal.

NeurotoxKb 1.0: compilation, curation and exploration of a knowledgebase of 
environmental neurotoxicants specific to mammals.

Chemosphere, 278, 130387, 2021.

[S1]

Ajay Subbaroyan, Olivier C. Martin*, and Areejit Samal.

Minimum complexity drives regulatory logic in Boolean models of living systems.

2021.

(Preprint: bioRxiv 2021.09.20.461164).

[S2]

Ajay Subbaroyan, Olivier C. Martin*, and Areejit Samal.

A preference for Link Operator Functions can drive Boolean biological networks towards 
critical dynamics.

Journal of Bioscienes, 47, 17, 2022.
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[वी1]
कतारमेन एगतुइितार, सतुजतानता कोसटता, किेयर मौडटे, आरपी वववेक-अनं् , सतारता जताषलडवतार 
िोपेज, जतुआन जे गैररडो, अररजी् सतामि, लमगतुएि मनो और एनता यूितालियो।
रिप्रोग्थाशमंग ऑफ मथाइक्रोआिएनए एकसपे्रिन वथा्यथा E2F1 डथाउनिेगुलेिन प्रमोटस सथालमोनेलथा 
इंनफेकिन बो् इन इनफेकरेड एंड बथा्यसरेंडि सेलस.
प्रककृ श् संरथाि, 2021 ,3392 ,12।
[वी2]
आरपी वववेक अनं्, शंकरन कृ्ितासवतामी और अररजी् सतामि।
पोरेंशि्यल फथाइरोकेशमकल इनडहरबरस्ष ऑफ SARS-CoV-2 हेलीकेस Nsp13 : ए मॉशलक्यलूि 
डथाबककंग एंड डथा्यनथाशमक शसमलेुिन सरडी.
आबणवक रवरवधि्था, 2022 ,442-429 ,26।

[वी3]
आरपी वववेक-अनं्, अजय के सताहू, आशतु्ोर श्ीवतास्व और अररजी् सतामि। 
वरु्षअल सक्रीशनंग ऑफ सथाइरोकेशमकलस फ्थाम इंडड्यन मेडडशसनल पलथंारस अगेनसर द 
एंडोन्यबूकलीज डोमेन ऑफ वथा्यिस एल पॉशलमस्ष.
आिएससी एडवथंासेस, 12 2022 ,6247–6234

[वताई]
यशता््य यतादव, अररजी् सतामि और एलमि सौकतानो
ए पोसेर-बेसड एप्रोर रू कववेरि ऑफ हथा्यपिग्थाफ।
समरूप्था, 14(2), 420, 2022।

[जेड]
महेश के. मतुलिमणि1∗, सोलिगं षजलमक और रताहतुि पंडड्∗

ऐन इन शसशलको सरडी ऑफ इलेकट्ोडफबज्योलॉबजकल पिैथामीरस्ष दैर इफेकर द सपथाइिल-वेव 
डफ्कवेंसी इन मै् ेमेडरकल मॉडल फथाि कथाडड्षएक डरश्ूय।
फं्र डफबजकस., 9, (डफ.2021.819873), 2022।
गणि्

[ए]
टी. अनूप और उजजवि दतास
द कैमपकैरनेस एंड द कंसीटे्िन कैमपैकरनेस वथा्यथा p-कैपथाशसरी।
एनथाली डड मथारेमेडरकथा पिुथा एड एबपलकेरथा (2021 ,(2021) 2740–2715 ,200 ,(- 1923।
[एआर]
अबंतु अजतु्यनन
रिमथाकस्ष ऑन सीसीआि एंड कथाि फलोज ओवि कलोजड कनवेकस कोनस।
इबनफन. आ्यथाम. गुदथा. कवथंारम. प्रोबथाब. संबंशधि्. रॉप.., 24(04), 2150021 (2021), 
2021।
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[V1]

Carmen Aguilar*, Susana Costa*, Claire Maudet*, R.P. Vivek-Ananth, Sara 
ZaldivarLopez*, Juan J. Garrido*, Areejit Samal, Miguel Mano*, and Ana Eulalio*.

Reprogramming of microRNA expression via E2F1 downregulation promotes Salmonella 
infection both in infected and bystander cells.

Nature communications, 12, 3392, 2021.

[V2]

R.P. Vivek Ananth, Sankaran Krishnaswamy, and Areejit Samal.

Potential phytochemical inhibitors of SARS-CoV-2 helicase Nsp13: a molecular docking 
and dynamic simulation study.

Molecular Diversity, 26, 429–442, 2022.

[V3]

R.P. Vivek-Ananth, Ajaya K. Sahoo, Ashutosh Srivastava*, and Areejit Samal.

 Virtual screening of phytochemicals from Indian medicinal plants against the endonuclease 
domain of SFTS virus L polymerase.

RSC Advances, 12, 6234–6247, 2022.

[Y]

Yasharth Yadav, Areejit Samal, and Emil Saucan*.

A poset-based approach to curvature of hypergraphs.

Symmetry, 14(2), 420, 2022.

[Z]

Mahesh K. Mulimani1*, Soling Zimik, and Rahul Pandit*.

An in silico study of electrophysiological parameters that affect the spiral-wave frequency 
in mathematical models for cardiac tissue.

Front Phys., 9, (phy.2021.819873), 2022.

Mathematics

[A]

T. Anoop and Ujjal Das.

The compactness and the concentration compactness via p-capacity.

Annali di Matematica Pura ed Applicata (1923 -), 200, 2715–2740(2021), 2021.

[Ar]

Anbu Arjunan.

Remarks on ccr and car flows over closed convex cones.

Infin. Dimens. Anal. Quantum. Probab. Relat. Top.., 24(04), 2150021 (2021), 2021.
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[एएस]
सतुहतास पंडड्ो और सेलवताकतु मतार ए.
ए नोर ऑन ओपन बुक एमबेडडंग ऑफ −3मेनफोलडस इन s5।
ऑसटे्शल्यन मै्मडैरकल सोसथाइरी कथा बलेुडरन, 2021।
(प्रकथाशि् होने वथाली है)।
[बी1]
कतात् ्यक बताबू सी.जी.
बीटरी सीकवेंस इन प्रथाइमस।
प्रोक मै् सथाइंस 1)131 ,(2021) 14 ,131), आडर्षकल। 2021 ,14।
[बी2]
कतात् ्यक बताबू सी.जी. और उरता के. सतांगेिी
नोर ऑन ए प्रॉबलम ऑफ िथामथानुजन।
कथा्य्षवथाही - गबण्ी्य रवज्थान डीओआई: 10.1007/s12044-021-00611-0, 131(2), 
अनचुछेद संख्यथा: 19 (2021), 2021।
[बीए]
सतुर्नो बसतु और सौरव दतास
ए रोिेली रथाइप थ्यिूम फॉि नोडल कव्ष।
गबण् के अं् िथा्षष्टी्य जन्षल https://doi.org/10.1142/S0129167X,(7)32  ,21500415 
2021 ,(2021) 2150041।
[डी]
टी. अनूप, तनज्यन त्बसवतासो और उजजवि दतास
एडशमशसबल फंकिन सपेसे़ि फॉि वेरेड सोबोलेव इशनकवथाशलरीज.

सीपीएए। 2021 डीओआई: 10.3934/सीपीएए.2021105, 20(9), 3259, 2021।
[डीआई1]
अनूप दीक्क्ष्
ऑन शलशमर श््यिम ऑफ जेरथा फंकिनस.
प्रो सु्बथािथाव के सममथान में सममेलन की कथा्य्षवथाही में, फिविी 2022।
(प्रस्ु्)।
[डीआई2]
अनूप दीक्क्ष् और कमिताक्य मह्ताब
लथाज्ष वलै्यूज ऑफ आई-फंकिन ऑन -1लथाइन।
ऑसटे्शल्यन मै् सोसथाइरी कथा बलेुडरन, 103(2), 230-243, 2021।
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[As]

Suhas Pandit* and Selvakumar A.

A note on open book embeddings of 3−manifolds in s5.

Bulletin of the Australian Mathematical Society, 2021.

(To be published).

[B1]

Karthick Babu C.G.

Primes in beatty sequence.

Proc Math Sci 131, 14 (2021), 131(1), Article. 14, 2021.

[B2]

Karthick Babu C.G. and Usha K. Sangale*.

Note on a problem of Ramanujan.

Proceedings - Mathematical Sciences DOI: 10.1007/s12044-021-00611-0, 131(2), Article 
number: 19 (2021), 2021.

[Ba]

Suratno Basu and Sourav Das*.

A torelli type theorem for nodal curves.

International Journal of Mathematics https://doi.org/10.1142/S0129167X21500415, 
32(7), 2150041 (2021), 2021.

[D]

T. Anoop *, Nirjan Biswas*, and Ujjal Das.

Admissible function spaces for weighted sobolev inequalities.

CPAA. 2021 DOI: 10.3934/cpaa.2021105, 20(9), 3259, 2021.

[Di1]

Anup Dixit.

On limit theorem of zeta functions.

In Proceedings for conference in honour of Prof. Subbarao, Feb 2022.

(Submitted).

[Di2]

Anup Dixit and Kamalakshya Mahatab *.

Large values of l-functions on 1-line.

Bulletin of Australian Math Society, 103(2), 230–243, 2021.
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[डीआई3]
अनूप दीक्क्ष्
ऑन द जनिलथाइजड ब्था्यअूि-सीगल श््यिूम फॉि एशसमरोडरकली इकजकैर फैशमलीज रव् 
सथालबेल गैलोइस कलोजि।
अं् िथा्षष्टी्य गबण् अनुसंधिथान नोडरस, आईएमआिएन, 2021(14), 10941, 2021।
[डीआई4]
अनूप दीक्क्ष्, रताम मूत् ्य और सेयॉन्ग ककम
ऑन जनिथाइजड डथा्योफैणरथाइन म-ट्यपूलेस।
अमेरिकी गबण्ी्य सोसथा्यरी की कथा्य्षवथाही।, 150(4), 1455, 2022।
[जी]
जयोत्म्यय गतांगतुिी और रोदह् जोशी
सरीफेल वहथाइरनी कलथासे़ि फॉि रि्यल रिप्ऱिेंरेिन ऑफ GL2(Fq ).

इंर. जे. मठ, 33(01), 250010 (2022), 2022।

[जीयू1]
यूरी त्बितुस, सनोिी गतुि और हताओजी होंग
्यनूीफ्थाम एकसबपलशसर सरेवर्षज थ्योिम ऑन प्रथाइम फेकरस्ष ऑफ शलशन्यि रिकिनेंसेस.
2021.
(प्रस्ु् )।

[जीय2ू]
जे.-एम. डशेयूिस्य∗, पी. ईययून्नी∗ और सनोिी गतुि
ऑन द लोकल सट्करि ऑफ द सेर ऑफ वलै्यूस ϕ ऑफ ्यलूि फंकिन.
एकरथा अकंगबण्, 2021 ,103 ,(1)199।

[जीय3ू]
सनोिी गतुि और नीिम कंिीि
ऑन एन एकसरेंिन ऑफ ए कोशरन ऑफ बेकि. 
2022.
(प्रस्ु् )।

[जीय4ू]
सनोिी गतुि, के. मतू् ्य और बी. पताउि
डडसरबग्ूयशिंग न्युफ्थामस बथा्य दे्यि हेके एबजनवैल्यूज.
िेस. संख्यथा शसदथंा्, 7(3), 49, 2021।

[जीय5ू]
सनोिी गतुि और जे. ओसटि्यसी
डक्रडरकल पवथाइंरस ऑफ ईसेनसरेन सीिीज.
गबण्, 2022 ,259 ,(1)68. https://doi.org/10.1112/mtk.12124।
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[Di3]

Anup Dixit.
On the generalized brauer-siegel theorem for asymptotically exact families with solvable 
galois closure.

International Mathematics Research Notices, IMRN, 2021(14), 10941, 2021.

[Di4]

Anup Dixit, Ram Murty*, and Seoyoung Kim*.

On generalized diophantine m-tuples.

Proceedings of American mathematical Society., 150(4), 1455, 2022.

[G]

Jyotirmoy Ganguly and Rohit Joshi*.

Stiefel whitney classes for real representations of GL2(Fq ).

Int. J. Math., 33(01), 250010 (2022), 2022.

[Gu1]

Yuri Bilu*, Sanoli Gun, and Haojie Hong*.

Uniform explicit stewart’s theorem on prime factors of linear recurrences.
2021.

(Submitted).

[Gu2]

J.-M. Deshouillers*, P. Eyyunni*, and Sanoli Gun.

On the local structure of the set of values of Euler’s ϕ function.

Acta Arithmetica, 199(1), 103, 2021.

[Gu3]

Sanoli Gun and Neelam Kandhil.

On an extension of a question of baker.
2022.

(Submitted).

[Gu4]

Sanoli Gun, K. Murty*, and B. Paul*.

Distinguishing newforms by their Hecke eigenvalues.

Res. Number Theory, 7(3), 49, 2021.

[Gu5]

Sanoli Gun and J. Oesterl´ .

Critical points of Eisenstein series.

Mathematika, 68(1), 259, 2022. https://doi.org/10.1112/mtk.12124.
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[जीय6ू]
सनोिी गतुि और जयोतसनता लशवरतामनी।
कथाउंडरंग आइडलस इन िे कलथासेस.
2022.
(प्रस्ु् )।

[ए्च]
एम. हसन और पूजता लसगंिता।
रिप्रजेंरेिन ग्ो् ऑफ कथामपेकर सपेशस्यल शलशन्यि गू्प ऑफ डडग्ी रू. 
गबण् में अशग्म, 2022 ,108164 ,396।
[जे1]
अनतुज जताखड और सतुदेश के. खंडूजता।
ए नोर ऑन डेडडकथाइणड क्रथाइरेरि्यन.
बीजगबण् की परत्रकथा औि इसके अनपु्र्योग, 2021 ,2150066 ,(4)20।

[जे2]
अनतुज जताखड और श्ीतनवतास कोतयतादता
ऑन द डडग्ीज ऑफ इििेड्यशूसबल फेकरस्ष ऑफ ए पॉलीनथाशम्यल. 
प्रोक। एमस, 2022 ,1953-1949 ,(5)150

10.1090/proc/15918.

[के1]
नीिम कतांधिि
ए नोर ऑन डेडडकथाइणड जेरथा वलै्यूज एर 1/2. 
इंरिनेिनल जन्षल ऑफ नंबि थ्योिी, 2021।
(प्रकथाशि् होने वथाली है)।

[के2]
नीिम कतांधिि और पतुरुरोत्म र्
अिथाउनड ए कवेंचिन ऑफ बेकि
2021.
(प्रस्ु् )।

[केओ1]
केशब बखशी और ववजय कोडडयतािम
कम्यडूरंग सकेअस्ष एंड पलथानि सबअलजेब्थाज.
जन्षल ऑफ ऑपिेरि थ्योिी, 2021 ,145 ,(1)86।
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[Gu6]

Sanoli Gun and Jyothsnaa Sivaraman*.

Counting ideals in ray classes.

2022.

(Submitted).

[H]

M. Hassain and Pooja Singla*.

Representation growth of compact special linear groups of degree two.

Advances in Mathematics, 396, 108164, 2022.

[J1]

Anuj Jakhar and Sudesh K. Khanduja*.

A note on dedekind criterion.

Journal of Algebra and its Applications, 20(4), 2150066, 2021.

[J2]

Anuj Jakhar and Srinivas Kotyada.

On the degrees of irreducible factors of a polynomial.

Proc. of AMS, 150(5), 1949–1953, 2022.

10.1090/proc/15918.

[K1]

Neelam Kandhil.

A note on dedekind zeta values at 1/2.

International Journal of Number theory, 2021.

(To be published).

[K2]

Neelam Kandhil and Purusottam Rath*.

Around a question of baker.

2021.

(Submitted).

[Ko1]

Keshab Bakshi* and Vijay Kodiyalam.

Commuting squares and planar subalgebras.

Journal of Operator Theory, 86(1), 145, 2021.
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[केओ2]
फतु टोशी हयतासताकता∗ और ववजय कोडडयतािम
नोर ऑन इनडडकथामपोजेबल इनडट्गली कलोजड मॉड्यलूस ऑफ िैंक 2 ओवि रू-डथा्यमेंिनल 
िेग्यूलि लोकल रिंगस.
2022.
(प्रस्ु् )।

[केओ3]
ववजय कोडडयतािम
िथामथानजुन ग्थाफस।
गबण् छथात्र, 2022 ,45 ,(2-1)91।
[केएस]
श्ीतनवतास के, सतुब्रमणिएम और उरता के सतंागिे
्यूबकलडड्यन एलगोरि्म इन गैलोइस कवथाडर्षक फीलडस k.
िेंडीकोंरी डेल सकडोलो मेरमडैरको डड पलेमडो सीिीज 2021 ,2।

[केयू]
वीकेश कतु मतार
ऑन इनहोमोबजशन्यस एकरेंिन ऑफ ट्रू-िो्स रथाइप इनइबकवशलरी रव् मूरवंग रथागवेटस. 
अं् िथा्षष्टी्य गबण् अनुसंधिथान नोडरस, पकृष्ठ rnac2022 ,046।

[केयूएस1]
मगृेंद्र एस. कतु शवताहता, केएन रताघवन और शंकरन ववशवनता्
द सरिेिन प्रथा्लमस फथाि रिफथाइनड शलडरलवडू-रिरड्षसन कोइडफशि्यनरस.
सेशमने्यि लो्थारिंशग्यन डी कॉबमबनेरो्यि में - FPSAC 2021 की कथा्य्षवथाही।, पकृष्ठ 85B।, 
Art.12 ,52, अगस् 2021।

[केयूएस2]
मगृेंद्र एस. कतु शवताहता, के.एन. रताघवन और शंकरन ववशवनता्
ए सरडी कोसरेंर कुमथाि मथाड्यूल वथा्यथा शलरलमनै पथा्स. 
गबण् में अशग्म, 2021 ,107614 ,381।

[एम]
मनोज कतु लमतनक और श्ीदेवी के. मसतु्ी
ऑन कथानजेकरस्ष ऑफ इरोह एंड ऑफ शलपमैन ऑन द कोहोलॉजी ऑफ नथाम्षलथाइजड ्लो-
अप.
जे कम्यरू। बीजगबण् 4)13): (िी्कथालीन 2021) डीओआई: 10.1216/जेसीए.,2021.13.505 
2021 ,522-505 ,(4)13।
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[Ko2]

Futoshi Hayasaka* and Vijay Kodiyalam.

Note on indecomposable integrally closed modules of rank 2 over two-dimensional 
regular local rings.

2022.

(Submitted).

[Ko3]

Vijay Kodiyalam.

Ramanujan graphs.

The Mathematics Student, 91(1-2), 45, 2022.

[Ks]

Srinivas K, Subramani M*, and Usha K Sangale*.

Euclidean algorithm in galois quartic fields k.

Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo Series 2, 2021.

[Ku]

Veekesh Kumar.

On inhomogeneous extension of Thue-Roth’s type inequality with moving targets.

International Mathematics Research Notices, page rnac046, 2022.

[Kus1]

Mrigendra S. Kushwaha, KN Raghavan, and Sankaran Viswanath.

The saturation problem for Refined Littlewood-Richardson Coefficients.

In Seminaire Lotharingien de Combinatoire - proceedings of FPSAC 2021., pages 85B., 
Art.52, 12, Aug 2021.

[Kus2]

Mrigendra S. Kushwaha, K.N. Raghavan, and Sankaran Viswanath.

A study kostant kumar modules via littelmann paths.

Advances in Mathematics, 381, 107614, 2021.

[M]

Manoj Kummini* and Shreedevi K. Masuti.

On conjectures of itoh and of lipman on the cohomology of normalized blow-ups.

J. Commut. Algebra 13(4): (Winter 2021) DOI: 10.1216/jca.2021.13.505, 13(4), 505–
522, 2021.
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[एमयू]
अतनबता्यन मतुखोपताधयताय और कतात््यक बताबू सी.जी.
ऑन द एकसबपलशसर गैलोइस ग्ूप ऑफ Q ( √ a1, √ a2,..., √ an) ओवि Q.
प्रोक। एमस, 2021।
(प्रकथाशि् होने वथाली है)।

[पी]
रोजर कैसलसो, ददशतां् एम. पं्चोिी और फ्तांलससको पे्रसतास
द लीजेंडड््यन बवहरनी डट्क।
ज्यथाशमश् औि रोपोलॉजी 2021) 25) डीओआई: 10.2140/gt.–3229 ,25 ,2021.25.3229
2021 ,3256।
[पीए]
ददशतां् एम. पं्चोिी, सतुहतास पंडड् और कतु िदीप सताहता
एंबेडडंग 3-मनैफोलडस वथा्यथा ओपन बूकस.
िथामथानजुन गबण्ी्य सोसथा्यरी के जन्षल, 2021 ,250-243 ,(3)36।
[पीआर1]
इंद्रनीि त्बसवतास, प्रिय ्चटजजी और ्चंदन मै्ी
इबकववेरिएंर कथार्षनस थ्योिम एंड लो डथा्यमेंिनल कोहोमोलोजीज ऑफ होमोबजशन्यस 
सपीसीज.
(प्रस्ु् )।
[पीआर 2]
इंद्रनीि त्बसवतास, प्रिय ्चटजजी और ्चंदन मै्ी
होमोरोपी रथाइप ऑफ द नीलपोरेंर आरब्षटस इन कलथाशसकल लथाइ अलजेब्थाज.
क्योरो जे. मठ, 2022 ,799–717 ,(2)60।
[पीआरए1]
अमृ् तंाशतु प्रसताद और समृ्  रताम
सेर पथाडर्षिनस, रेबलेएकस, एंड सबसपेस प्रोफथाइलस ऑफ िेग्यूलि डथा्यगोनल आपिेरस्ष.
इन प्रोशसडडंगस ऑफ द 34th कथंाफ्ें स ऑन फथाम्षल पथावि सीिीज एंड एलजेब्ीक कथाबमबनेरोरिकस 
(बैंगलोि)., मथार्ष 2022.
(प्रकथाशि् होने वथाली है)।
[पीआरए2]
ददिप्री् कौर, सतुनीि प्रजतापत्, और अमृ् तांशतु प्रसताद.

सथाइमलरेशन्यस कंजगेूसी कलथासेस एज कथाबमबनेिनल इनवेरिएंटस आफ डफनथाइर ग्ुपस 
कम्यशूनकेिन इन एलजेब्था, 2022. arXiv:1905.07957 (प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है)  
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[Mu]

Anirban Mukhopadhyay and Karthick Babu C.G.

 On the explicit galois group of Q( √ a1, √ a2,..., √ an) over Q .

Proc. AMS, 2021.

(To be published).

[P]

Roger Casals*, Dishant M. Pancholi, and Francisco Presas*.

The Legendrian Whitney trick.

Geometry & Topology 25 (2021) DOI: 10.2140/gt.2021.25.3229, 25, 3229–3256, 2021.

[Pa]

Dishant M. Pancholi, Suhas Pandit*, and Kuldeep Saha*.

Embeddings of 3-manifolds via open books.

Journal of the Ramanujan Mathematical Society, 36(3), 243–250, 2021.

[Pr1]

Indranil Biswas*, Pralay Chatterjee, and Chandan Maity*.

Equivariant cartan’s theorem and low dimensional cohomologies of homogeneous spaces.

(Submitted).

[Pr2]

Indranil Biswas*, Pralay Chatterjee, and Chandan Maity*.

Homotopy type of the nilpotent orbits in classical lie algebras.

Kyoto J. Math., 60(2), 717–799, 2022.

[Pra1]

Amritanshu Prasad and Samrith Ram*.

Set partitions, tableaux, and subspace profiles of regular diagonal operators.

In Proceedings of the 34th Conference on Formal Power Series and Algebraic 
Combinatorics (Bangalore)., Mar 2022.

(To be published).

[Pra2]

Dilpreet Kaur*, Sunil Prajapati*, and Amritanshu Prasad.

Simultaneous conjugacy classes as combinatorial invariants of finite groups.

Communications in Algebra, 2022. 

arXiv:1905.07957 (To be published). 
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[पीआर3]
श्ीिर पी. नतारतायिन, ददगजॉय पॉि *, अमृ् तांशतु प्रसताद और श्दता श्ीवतास्व.

केिेक् रि पोशलनथाशमनल ्स एंड डद रिस ्ट्ीक् िन प्रॉब ्लम
एलजेरब्क कॉमबीनेरोरिकस, 2021 ,703 ,(4)4 
[पीआर4]
श्ीिर पी. नतारतायिन, ददगजॉय पॉि* अमृ् तंाशतु प्रसताद और श्दता श्ीवतास्व 
पॉशलनॉशमकनल इंडक् िन एंड डद रिस ्ट्ीक् िन प्रथाब ्लम 
इंडड्यन जे. प्योि एंड एपलथाइड मै् , 2021 ,643 ,(3)52.

[पीआर5]
अमृ् तंाशतु प्रसताद और समृ्  रताम.

सेर पथाडर्षिनस, रेबलऑकस औि सबसपेस प्रोफथाइल अडंि िेग्यूलि बसपलर सेमीशसंपल मडैट्सेस   
2021. arXiv:2112.0479 (प्रस्ु् ).
[एस]
ए. कतु मतार, आर. कतु मतार, आर. सरकतार, और एस. सेलवतारताजता.
शसम ्बॉशलक पथावस्ष आफ सिरेन कवि आइडल आफ ग्थाफस 
एकरथा मै्  रव्य्नथाम. डीओआई: 10.1007/एस40306-020-00409-8, ,611-599  ,(3)46 
2021.
[एस आई]
अलम् कतु मतार लसहं, बी. सतुहतास, और सतुशोभन मजूमदतार.

आन डद स ्रेरबशलरी आफ किनेल बंडल ्स ओवि रनै-लथाइक कवस्ष 
जन्षल ऑफ ज्योमेट्ी एंड डफबजकस वॉल्यमू 164, 2021, पेज 104167पी . (https://arxiv.
org/abs/2012.13130), 2021.

[एस यू]
एस सतुंदर.

एन एशसमेडट्क मल ्रीपेिथामीरि सीसीआि फलो 
प्रोक. आमेि. मै् .सोसथा., 2021 ,3044–3037 ,(7)149
[यू]
दतास उजजि.

आन वेरेड लॉगेरि् ्म-सॉबोलेव एंड लॉगेरि् ्म-हथा डटी इनइक् वेशलडरस 

 जन्षल ऑफ मै्े मेडरकल एनथाशलशसस एंड एप ्लीकेिन ्स, 1)496), लेख 2021 ,124796.

[वी1]
सतुरेश गोववदंरताजन, सध्चन एस शमता्य, और शंकरन ववशवनता्
ब्था्यशलंसकी डफल ्टे्िन फथाि एफथाइन केक-मडूी अलजेब्था एंड रिपे्रजेंरेिन आफ  ड्ल्य-एल ्जेब्था 
एल ्जेब्_रिपे्रजेंर ् ््योिी_डीओआई: 10.1007/एस10468-021-10101-6, 2021, एस–10468
2021 ,6–10101–021.
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[Pra3]
Sridhar P. Narayanan*, Digjoy Paul*, Amritanshu Prasad, and Shraddha Srivastava*.
Character polynomials and the restriction problem.
Algebraic Combinatorics, 4(4), 703, 2021.

[Pra4]
Sridhar P. Narayanan*, Digjoy Paul*, Amritanshu Prasad, and Shraddha Srivastava*.
Polynomial induction and the restriction problem.
Indian J. Pure and Applied Math., 52(3), 643, 2021.

[Pra5]
Amritanshu Prasad and Samrith Ram*.
Set partitions, tableaux, and subspace profiles under regular split semisimple matrices.
2021. 
arXiv:2112.00479 (Submitted).

[S]
A. Kumar*, R. Kumar*, R. Sarkar*, and S. Selvaraja.
Symbolic powers of certain cover ideals of graphs.
Acta Math Vietnam. DOI: 10.1007/s40306-020-00409-8, 46(3), 599–611, 2021.

[Si]
Amit Kumar Singh, B. Suhas*, and Susobhan Mazumdar*.
On the stability of kernel bundles over chain-like curves.
In Journal of Geometry and Physics Volume 164, 2021, page 104167p. (https://arxiv.org/
abs/2012.13130), 2021.

[Su]
S. Sundar.
An asymmetric multiparameter CCR flow.
Proc. Amer. Math. Soc., 149(7), 3037–3044, 2021.

[U]
Das Ujjal.
On weighted logarithmic-sobolev & logarithmic-hardy inequalities.
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 496(1), Article. 124796, 2021.

[V1]
Suresh Govindarajan*, Sachin S. Sharma*, and Sankaran Viswanath.
The brylinski filtration for affine kac-moody algebras and representations of w -algebras.
Algebr. Represent. Theor. DOI: 10.1007/s10468-021-10101-6, 2021, s10468–021–
10101–6, 2021.
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[वी2]
आर वेंकटेश और शंकरन  ववशवनता्ी
ए नोर ऑन डद फ्ूयजन  प्रोडक् र डडकम ्पोबजिन आफ डडमजै्योि मॉड्ूयल  

जन्षल ऑफ लथाई थ्योिी, 2022 ,261 ,32.

भौत्क ववज्तान
[ए1]
्ौसीफ अहमद, ए. अज्, पजूथा मुखजगी, वी. िवींद्न, औि अपणथा्ष िंकि.

िेरपडडरी डडस ्ट्ीब ््यूिन एर सॉफर-वरु्षअल एंड रब्ंयड फथाि एन-कलिलेस पथाडर्षकल ्स रू OL 4N 
इन क्यसूीडी 

द ्यूिोरप्यन डफबजकल जन्षल सी, 81, आडर्षकल नंबि: 2021 ,(2021) 943.

[ए2]
ए अज्, पूजता मतुखजजी, वी. रवींद्रन, अपिता्य शंकर, और सतुरलभ त्वतारी.
ऑन नेक् स ्र रू सथाफर थे् थे्िोलड किेक् िन रू DIS एंड SIA नेक् स ्र रू सॉफर थे्िोलड 
किेक् िन  
जे हथाई एनजगी.े डफबजक् स., 2021, आडक्ष कल नं.2021 ,(2021) 131.
[ए3]
ए अज्, पूजता मतुखजजी, वी. रवींद्रन, अपिता्य शंकर, और सतुरलभ त्वतारी.
नेकसर-रू-सॉफर किेक् िन फथाि डे्ल-्यथान एंड डहगस बोसोन िैरपडडरी डडसट्ी््ूयिन रब्यंड 
डफ बजक् स. रिव.े डी., 11)103), एल2021 ,111502.

[ए4]
ए अज्, पजूथा मुखजगी, वी. िवींद्न, अपणथा्ष िंकि, औि सुिशभ श्वथािी.
नेकसर-रू-एसवी रिज ््यमू डे्ल ्यथान क्रॉस सेक् ि ्न रब्ंयड लीडडंग-लॉगेरि् ्म  
ई्यआूि.े डफबज. जे.सी., 2022 ,234 ,(3)82.

[एएन]
टी. श्ीरताज और रमेश अतनशटे्ी.
गेज-लॉ इन लडैरस qcd एंड इटस गॉस-इन ्वेरिएंर डहलबर्ष स ्पेस  
इंडड्यन जन्षल ऑफ डफबजकस, 2021 ,1668-1651 ,(8)95.

[एएनटी]
अणखि एंटनी, फैत्बयो कफनेिी, िीरज कतु मतार हताजरता, और अरमतान शफीिू.

डडसऑड्षनेस इन कॉसमोलोग्य एंड ् े रवओलेिन ऑफ सलो-िोल इनफलथाश्ओन्य्ष डथा्यनथाशमकस 
2022. arXiv:2202.14028 (प्रस्ु् ).
[एएनयू]
ए अनतुपम, अतनके् खरैनतार, और अप्यि कतुं डू.

गेनेिशलजड bms अलजेब्था एर रथाइमलथाइक इंडफशनरी
डफबजकस रिव ््य ू डी., डीओआई: 10.1103/PhysRevD.2021 ,104030 ,103 ,103.104030.
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[V2]

R. Venkatesh* and Sankaran Viswanath.

A note on the fusion product decomposition of demazure modules.

Journal of Lie Theory, 32, 261, 2022.

Physics

[A1]

Taushif Ahmed*, A. Ajjath, Pooja Mukherjee, V. Ravindran, and Aparna Sankar.

Rapidity distribution at soft-virtual and beyond for n-colorless particles to N4LO in QCD.

The European Physical Journal C, 81, Article number: 943 (2021), 2021.

[A2]

A. Ajjath, Pooja Mukherjee, V. Ravindran, Aparna Sankar, and Surabhi Tiwari.

On next to soft threshold corrections to DIS and SIA processes. 

J. High Energ. Phys., 2021, Article number: 131 (2021), 2021.

[A3]

A. Ajjath, Pooja Mukherjee, V. Ravindran, Aparna Sankar, and Surabhi Tiwari.

Next-to-soft corrections for Drell-Yan and Higgs boson rapidity distributions beyond.

Phys. Rev. D., 103(11), L111502, 2021.

[A4]

A. Ajjath, Pooja Mukherjee, V. Ravindran, Aparna Sankar, and Surabhi Tiwari.

Next-to SV resummed Drell Yan cross section beyond leading-logarithm.

Eur. Phys. J. C., 82(3), 234, 2022.

[An]

T. Sreeraj* and Ramesh Anishetty.

Gauss law in lattice qcd and its gauge-invariant Hilbert space.

Indian Journal of Physics, 95(8), 1651–1668, 2021.

[Ant]

Akhil Antony, Fabio Finelli*, Dhiraj Kumar Hazra, and Arman Shafieloo*.

Discordances in cosmology and the violation of slow-roll inflationary dynamics.

2022. 

arXiv:2202.14028 (Submitted).

[Anu]

A. Anupam, Aniket Khairnar, and Arpan Kundu.

Generalized bms algebra at timelike infinity.

Phys. Rev. D., DOI: 10.1103/PhysRevD.103.104030, 103, 104030, 2021.



102

[एएस1]
अशोक और जतान ट्रोसट.

बसटं्ग सकेल ्म्षल एंरी-डी शसरि सपेस.

जन्षल ऑफ हथाई एनजगी डफबजकस, 2021 ,024 ,(2021)05.

[एएस2]
सतुजय के. अशोक और जतान ट्रोसट.

AdS3 x S1 शरिल रिंग.

जन्षल ऑफ हथाई एनजगी डफबजकस, 2021 ,176 ,(2021)11.
[एएस3]
सतुजय के अशोक और जतान ट्रोसट.

टवीस ्रैड बसटं्ग इन थ्ी-डथाइमेंिनल ब ्लेक होल ्स
2021.
(प्रीरप्रंर: 2112.08784).
[बी]
दहमतांशतु बितानी और सी. ्ंचद्रशखेर.

गे्रवरेिनली इन ्ड्यूस इन ्रेंगलमेंर डथा्यनेशमक् स रबरवीन रू क् वथंारम वथाकस्ष  
द ्यूिोरप्यन डफबजकल जन्षल सी, 5)81), आडर्षकल नंबि: 2021 ,(2021) 454.

[बीए1]

एम कृ्िकतु मतार, पी मनोहरन, भताि ्चंद्र जोशी, रताघव धगरगतंावकर, शतां्नतु देसताई, मंजरी 
बताग्ची, के. नोबिसन, िंकेशवर ड,े अलभमन्यतु सतुशोभनन, सताई ्चै्न्य सतुसरिता, मयूरेश 
पी. सतुरतनस, योगेश मतान, ए. गोपकतु मतार, अववरेक बसतु, नीिम ढतांडता बत्रता, अवप््य ता ्चौिरी, 
ककशतािता दे, यशवं् गतुप्ता, अरुि कतु मतार नतायडू, ध्तुव पता्क, जयखोमबता लसघंता, और टी. प्रभतु.
हथाई रप्रशसजन मेजिमेंर आफ इंरिस ्रेलि डडस ्पज्षन मीजि रवद डद अपगे्डेड जीएमआिरी  
एसट्ोनॉमी एंड एसट्ोडफबजकस, 651, ए2021 ,5.

[बीए2]

के. नोबिसन, तनकक्ता अग्रवताि, रताघव धगरगतंावकर, अरुि पतांडडयन, भताि ्चंद्र जोशी, एम 
कृ्िकतु मतार, अलभमन्यतु सतुशोभनन, शतां्नतु देसताई, टी. प्रभतु, आदश्य ब्तुिता, दटमो्ी टी. पेंनतु्ची, 
सरलमस् बतनक, मंजरीक_बताग्ची, नीिम ढतांडता बत्रता, अवप््य ता ्चौिरी, सतुभताषज्ो दंडप्, 
िंकेशवर ड,े यशवं् गतुप्ता, लशनोसतुके दहसतानो, ररयो कताटो, ददवयतांश खरबंद, टोमोनोसतुके _ 
कककतु नतागता, नीि कोलहे, योगेश मतान, पीयूर मरम्, पी. अरुमतुगम, पी मनोहरन, ध्तुव पता्क, 
जयखोमबता लसघंता, मयूरेश पी. सतुरतनस, सताई ्चै् न्य सतुसरिता टताकता, और की्तारो ्कताहतालश 
लो डफ्क् वेंसी वथाइडबेंड रथाइशमंग आफ InPTA पल ्सि आब ्सव्षड रवद डद uGMRT   
िॉ्यल एसट्ोनॉशमकल सोसथाइरी की मथाशसक नोडरस, 2022 ,1243-1234 ,(1)512.
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[As1]

Sujay K. Ashok and Jan Troost*.

String scale thermal anti-de sitter spaces.

Journal of High Energy Physics, 05(2021), 024, 2021.

[As2]

Sujay K. Ashok and Jan Troost*.

The AdS3 x S1 chiral ring.

Journal of High Energy Physics, 11(2021), 176, 2021.

[As3]

Sujay K. Ashok and Jan Troost*.

Twisted strings in three-dimensional black holes.

2021.

(Preprint: 2112.08784).

[B]

Himanshu Badhani and C. Chandrashekar.

Gravitationally induced entanglement dynamics between two quantum walkers.

The European Physical Journal C, 81(5), Article number: 454 (2021), 2021.

[Ba1]

M. Krishnakumar*, P. Manoharan*, Bhal Chandra Joshi*, Raghav Girgaonkar*, 
Shantanu Desai*, Manjari Bagchi, K. Nobleson*, Lankeswar Dey*, Abhimanyu 
Susobhanan*, Sai Chaitanya Susarla*, Mayuresh P. Surnis*, Yogesh Maan*, A. 
Gopakumar*, Avishek Basu*, Neelam Dhanda Batra*, Arpita Choudhary, Kishalay 
De*, Yashwant Gupta*, Arun Kumar Naidu*, Dhruv Pathak, Jaikhomba Singha*, 
and T. Prabu*.

High precision measurements of interstellar dispersion measure with the upgraded gmrt.

Astronomy & Astrophysics, 651, A5, 2021.

[Ba2]

K. Nobleson*, Nikita Agarwal*, Raghav Girgaonkar*, Arul Pandian*, Bhal Chandra 
Joshi*, M. Krishnakumar*, Abhimanyu Susobhanan*, Shantanu Desai*, T. Prabu*, 
Adarsh Bathula*, Timothy T. Pennucci*, Sarmistha Banik*, Manjari Bagchi, Neelam 
Dhanda Batra*, Arpita Choudhary, Subhajit Dandapat*, Lankeswar Dey*, Yashwant 
Gupta*, Shinnosuke Hisano*, Ryo Kato*, Divyansh Kharbanda*, Tomonosuke 
Kikunaga*, Neel Kolhe*, Yogesh Maan*, Piyush Marmat*, P. Arumugam*, P. 
Manoharan*, Dhruv Pathak, Jaikhomba Singha*, Mayuresh P. Surnis*, Sai Chaitanya 
Susarla*, and Keitaro Takahashi*.

Low-frequency wideband timing of InPTA pulsars observed with the uGMRT.

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 512(1), 1234–1243, 2022.
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[बीएएस]
जी. भतासकरन.

एंडिसन स्यडूोबसपन एंड सपुििेडडएंर सपुिकंडबकररवरी रिरवबजरेड 
एनलस ऑफ डफबजकस, 435, भताग 2021 ,168580 ,2.

[बीआई1]
ए त्बसवतास, वीवी प्रसताद ∗, और आर रताजेश.

एमपेमबथा इफेक् र इन एन अशनसोट्ोरपक डड्वन गे्न ््यलूि गैस
्यूिोडफबजकस लेरस्ष, 2022 ,46001 ,136.

[बीआई 2]
ए त्बसवतास, वीवी प्रसताद ∗, और आर रताजेश.

एमपेमबथा इफेक् र इन एन अशनसोट्ोरपक डड्वन इनैलथाबसरक मैकसवेल गैस  
जन्षल ऑफ सरैडरबसरकल डफबजकस, 2022 ,45 ,186.

[सी1]
अजी् सी बिरताम.

एबेशल्यन पथार्षन स ्रेर फथाि डद v=11/4 फै्किनल कवथंारम हॉल इफेकर  
डफबजकस रिवी बी, 2021 ,155103 ,(15)103.

[सी2]
अजी् सी बिरताम.

ए नॉन-अबेशल्यन पथार्षन स ्रेर फथाि डद V = 8/3 + 2 फै्किनल कवथंारम हॉल इफेकर   
सथाईंस पोस ्र डफबजक् स, 10(4), 083, 2021.
[सी3]
अजी् सी बिरताम.

ट्थंाबजिन फ्थाम एबेशल्यन कंपोबजर फशम्ष्यन रू नॉन-एबेशल्यन पथार्षन फै्किनल कवथंारम हॉल 
स ्रेरस इन डद  ़िीिो् लैंडौ लेवल आफ  रबली्यि ग्थाफीन  
डफबजकस रिव ््य ूबी, 12)105), एल2022 ,121406.

[सी4]
अजी् सी. बिरताम, झताओ लियू, एंड्ी ग्रोमोव, और जितातको पतावपक.

वेिी हथाई एनजगी कलेबकरव स ्रेटस आफ पेट्ॉन इन फै्किनल कवथंारम हॉल शलबकवड  
 डफबजकस रिव ््य ूएकस, 2022 ,021008 ,(2)12.

[सी5]
अजी् सी. बिरताम और अक्य डयूज वोजस.

पथार्षन वेव फंकिन फथाि डद फे्क् िनल क् वथंारम हॉल इफेक् र V= 17/6  
डफबजकस रिव ््य ूरिसर्ष, 2021 ,033087 ,(3)3.
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[Bas]

G. Baskaran.

Anderson pseudospin and superradiant superconductivity revisited.

Annals of Physics, 435, Part 2, 168580, 2021.

[Bi1]

A. Biswas, V. V. Prasad*, and R. Rajesh.

Mpemba effect in an anisotropically driven granular gas.

Europhysics Letters, 136, 46001, 2022.

[Bi2]

A. Biswas, V. V. Prasad*, and R. Rajesh.

Mpemba effect in anisotropically driven inelastic maxwell gases.

Journal of Statistical Physics, 186, 45, 2022.

[C1]

Ajit C. Balram.

Abelian parton state for the ν = 4/11 fractional quantum hall effect.

Phys. Rev. B, 103(15), 155103, 2021.

[C2]

Ajit C. Balram.

A non-abelian parton state for the ν = 2 + 3/8 fractional quantum hall effect.

SciPost Physics, 10(4), 083, 2021.

[C3]

Ajit C. Balram.

Transitions from abelian composite fermion to non-abelian parton fractional quantum hall 
states in the zeroth landau level of bilayer graphene.
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Phosphorylation of interfacial phosphosite leads to increased binding of rap-raf complex.

2021. 

bioRxiv:2021.12.19.473331 (Submitted).

[Go1]

Surajit Kalita*, T. Govindarajan, and B. Mukhopadhyay*.

Super-Chandrasekhar limiting mass white dwarfs as emergent phenomena of 
noncommutative squashed fuzzy spheres.

Int. J. Mod. Phys. D., 30(13), 2150101, 2021.

[Go2]

Surajit Kalita*, Banibrata Mukhopadhyay*, and T. Govindarajan.

Significantly super-chandrasekhar mass-limit of white dwarfs in noncommutative 
geometry.

International Journal of Modern Physics D, https://doi.org/10.1142/S0218271821500346, 
30(5), 2150034 (2021), 2021.
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[एर1]

एषलसयो अबदलिता, धगिममो फ़ैं को एबेिन, अमीन अबूब्रतादहम, िीरज कतु मतार हताजरता और अन्य.

कॉसमोलथाजी इंरिवथाइनड : ए रिव्यू आफ डद पथाडर्षकल डफबजकस, एसट्ोडफबजकस, एंड 
कॉसमोलॉजी एसोशिरेड रवद डद कॉसमोलॉबजकल रेंिनस एंड एनथामशलज   
2022.
2203.06142 [खगोल-ph.CO] (प्रस्ु्).
[एर2]
मताटेओ ब्रताषगियता, षजंगतंाग ्ेचन और िीरज कतु मतार हताजरता.

कंपेरिंग मलरी-फीलड प्रीमडड्ष्यल फीरि मॉडल रवद द पलैंक डेरथा 
जन्षल ऑफ कॉसमोलॉजी एंड एसट्ोपथाडर्षकल डफबजकस, 6)2021), आडर्षकल Id.2021 ,005.

https://doi.org/005/06/2021/7516-1475/10.1088.

[एर3]
मताटेओ ब्रताषगियता, षजंगतंाग ्ेचन और िीरज कतु मतार हताजरता 
अनकवरिंग डद डहस ्ट्ी आफ कॉबसमक इन ्फलेिन फ्थाम एनथामलीज इन कॉबसमक मथाइक्रोवेव 
बकै-ग्थाउंड सपेकट्था  
2021.
2106.07546 [खगोल-ph.CO] (प्रस्ु्).

[एर4]
मताटेओ ब्रताषगियता, षजंगतंाग ्ेचन और िीरज कतु मतार हताजरता.
रप्रमथाडड्ष्यल स ्रेंडड्ष क् लॉक मॉडल एंड िेसीड्यलू एनथामली  
2021.
2108.10110 [एस ्ट्ो-ph.CO] (प्रस्ु् ).

[एर5]
िीरज कतु मतार हताजरता, अणखि एंटनी और अरमतान शफीिू.

वन सपेकट्म रू क् ्यूि देम ऑल: शसग ्नेरि फ्थाम अलगी ्यूशनवस्ष सॉल ्वज मेजि एनथामशलज 
एंड रेंिन इन कॉस ्मोलॉजी 
2022.
2201.12000 [एस ्ट्ो-ph.CO] (प्रस्ु् ).

[एर6]
िीरज कतु मतार हताजरता, डतेनएिता पताओिेटी, इवतान डबेोनो, अरमतान शफीिू, जॉज्य एफ. समटू, 
और एिेकसी ए. सटतारोत्बसंकी.

इन ्फलेिन स ्रोिी : स ्लो-िोल एंड रब्यंड 
जन्षल ऑफ कॉसमोलॉजी एंड एसट्ोपथाडर्षकल डफबजकस, –1475/10.1088  ,2021
2021 ,038/12/2021/7516.
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[H1]

Elcio Abdalla*, Guillermo Franco Abell´an*, Amin Aboubrahim*, Dhiraj Kumar 
Hazra, and ]* [et al.

Cosmology intertwined: A review of the particle physics, astrophysics, and cosmology 
associated with the cosmological tensions and anomalies.

2022.

2203.06142 [astro-ph.CO] (Submitted).

[H2]

Matteo Braglia*, Xingang Chen*, and Dhiraj Kumar Hazra.

Comparing multi-field primordial feature models with the planck data. 

Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, 2021(6), Article Id.005, 2021.

https://doi.org/10.1088/1475-7516/2021/06/005.

[H3]

Matteo Braglia*, Xingang Chen*, and Dhiraj Kumar Hazra.

Uncovering the history of cosmic inflation from anomalies in cosmic microwave back-
ground spectra.

2021.

2106.07546 [astro-ph.CO] (Submitted).

[H4]

Matteo Braglia*, Xingang Chen*, and Dhiraj Kumar Hazra.

Primordial standard clock models and cmb residual anomalies.

2021.

2108.10110 [astro-ph.CO] (Submitted).

[H5]

Dhiraj Kumar Hazra, Akhil Antony, and Arman Shafieloo*.

One spectrum to cure them all: Signature from early universe solves major anomalies and 
tensions in cosmology.

2022.

2201.12000 [astro-ph.CO] (Submitted).

[H6]

Dhiraj Kumar Hazra, Daniela Paoletti*, Ivan Debono*, Arman Shafieloo*, George F.

Smoot*, and Alexei A. Starobinsky*.

Inflation story: slow-roll and beyond.

Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, 2021, 10.1088/1475–7516/2021/12/038, 
2021.
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[एर7]
िीरज कतु मतार हताजरता, भताि्ंचद्र एस. पतुजतारी, सनेहि एम. शकेटकर और फरदहनता मोजफफर मो.
डद indsci-sim मॉडल फथाि covid19- इन इंडड्यथा  
(डीओआई: 2021 ,(2021.06.02.21258203/10.1101.
2021.06.02.21258203 (प्रस्ु् ).
[ए्च8]
अददत् कृरक एवं िीरज कतु मतार हताज़रता  
गशैस्यन प्रोसेस रिकंसट्किन आफ रिआ्यथानथाइजेिन डहसट्ी    
एसट्ोडफबजकस जे.; 4357-1538/10.3847/ac2021 ,95 ,(2)922 ,3251.

[ए्च9]

डतेनयि पताओिेटी∗, िीरज कतु मतार हताजरता, फेत्बयो कफनेिी∗, जताज्य एफ स ्मूट∗, सेब सेबेषसटन∗  

एवं नजरबतायेव∗  
डथाक्ष  टवथाइलथाइर ज ्वथाइन ्ड रवद द लथाइर आफ डथान रू अनरवल द रिआ्यथानथाइजेिन डहस ्ट्ी     
डफबजकस रिव ््य ूडी, 2021 ,123549 ,104.

10.1103/PhysRevD.104.123549.

[आई]

जी अनतुपमता, एस ्चट्ोपताधयताय, एस देशपतांड,े जे घोर, आर गोडबोिे, डी इंदतुमत् और टी 
सौरदीप.

रबग सथाइंस इन इंडड्यथा 
नेर िेव डफबजक् स. डीओआई: 10.1038/s2021 ,731–728 ,(11)3 ,5-00384-021-42254.

[जे1]
असवीि अहमद ए. जिीि, दीपंजन मंडि ∗, और आर. रताजेश.

हथाड्ष कोि लडैरस  गैस रवद ् ड्ष नेक् स ्र-शन्यिेस ्र नेबि एक् सक् लशूसव आन ट्थाएंग ््यलूि लैडरस 
: वन ऑि रू फेज ट्थंाबजिन?
जे केमेस ्ट्ी. डफबजक् स., 2021 ,224101 ,155.

[जे2]
असवीि अहमद ए. जिीि, जेदटन ई. ्ॉमस, दीपंजन मंडि, सतुमेिता और आर रताजेश.

रिजेकिन-फ्ी कलसरि वथंाग-लैंडौ एलगोरि्म फथाि हथाड्ष-कोि लडैरस गैसेस 
डफबजकल रिव ््य ू ई, 2021 ,045310 ,(045310)104.

[जेए1]
ए.ए. जिीि, डी. मंडि, और आर. रताजेश.

हथाड्ष कोि लडैरस  गैस रवद ्ड्ष नेक् स ्र-शन्यिेस ्र नेबि एक् सक् लसून आन ट्थाएंग ््यलूि लडैरस 
: वन ऑि रू फेज ट्थंाबजिन?
जन्षल ऑफ केशमकल डफबजकस, 2021 ,224101 ,155.
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[H7]

Dhiraj Kumar Hazra, Bhalchandra S. Pujari*, Snehal M. Shekatkar*, and Farhina 
Mozaffer*.

The indsci-sim model for covid-19 in india.

(DOI:10.1101/2021.06.02.21258203), 2021.

2021.06.02.21258203 (Submitted).

[H8]

Aditi Krishak* and Dhiraj Kumar Hazra.

Gaussian process reconstruction of reionization history.

Astrophys. J.; 10.3847/1538-4357/ac3251, 922(2), 95, 2021.

[H9]

Daniela Paoletti*, Dhiraj Kumar Hazra, Fabio Finelli*, George F. Smoot*, Sab 
Sebastian*, and Nazarbayev*.

Dark twilight joined with the light of dawn to unveil the reionization history.

Phys. Rev. D, 104, 123549, 2021.

10.1103/PhysRevD.104.123549.

[I]

G. Anupama*, S. Chattopadhyay*, S. Deshpande*, J. Ghosh*, R. Godbole*, D. 
Indumathi, and T. Souradeep*.

Big science in india.

Nat Rev Phys. DOI: 10.1038/s42254-021-00384-5, 3(11), 728–731, 2021.

[J1]

Asweel Ahmed A. Jaleel, Dipanjan Mandal*, and R. Rajesh.

Hard core lattice gas with third next-nearest neighbor exclusion on triangular lattice: One 
or two phase transitions?

J. Chem. Phys., 155, 224101, 2021.

[J2]

Asweel Ahmed A. Jaleel, Jetin E. Thomas, Dipanjan Mandal*, Sumedha*, and R. 
Rajesh.

Rejection-free cluster wang-landau algorithm for hard-core lattice gases.

Physical Review E, 104(045310), 045310, 2021.

[Ja1]

A. A. Jaleel, D. Mandal*, and R. Rajesh.

Hard core lattice gas with third next-nearest neighbor exclusion on triangular lattice: one 
or two phase transitions?

Journal of Chemical Physics, 155, 224101, 2021.
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[जेए 2]
एए जिीि, जेई ्ॉमस, डी मंडि, सतुमेिता ∗, और आर रताजेश.

रिजेकिन फ्ी कलसरि वथंाग लैंडौ एलगोरि्म फथाि हथाड्ष कोि लडैरस  गैसेस 
डफबजकल रिव ््य ू ई, 2021 ,045310 ,104.

[जेओ]
षजलमी पी. जॉय और आर रताजेश.

दो आ्यथामों में हथाड्ष बसफ्यि गैस में िॉक प्रोपेगेिन इन डद हथाड्ष बसफ्यि गैस इन रू 
डथा्यमेंिन ्स : कंपेरिजन रबररवन सथाइमलरेिन ्स एंड हथाइड्ोडथा्यनेशमक् स  
जन्षल ऑफ सरैडरबसरकल डफबजकस, 2021 ,3 ,184.

[के]
शतुभतांकर खटतुआ, सवबेश श्ीतनवतासन और आर. गिेश.
स ्रेर शसलेक् िन इन फ्स ्टे्रेड मेग ्नेर 
डफबजकस रिव ््य ूबी., 2021 ,174412 ,(17)103.

[केयू]
ए कतु मतार और आर रताजेश.

ब ्लथास ्र वेव इन रू एंड थ्ी डथा्यमेंिन ्स: ्यलूि वसवेस नेरव्यि सरोकस इक् वेिन.

2021. arXiv:2111.09213 (प्रस्ु् ).

[केयूवताय1]
्चंद्रशखेर कतु ययतामतुडी, शषक् एन. मेनन, फनताांडो कैसरेस और सी्ताभ्र लसन्हता.
डडस ्आड्षि इन सेलुलि पडैकंग केन अल ्रि प्रोशल फिेिन डथा्यनेशमक् स रू िेग ््यलेूर ग्ो्  
डफबजकल रिव ््य ू ई, 5)104), एल2021 ,052401.

[केयूवताय2]
्चंद्रशखेर कतु ययतामतुडी, शषक् एन मेनन और सी्ताभ्र लसन्हता.
कथंारेक् र – मीडडएरेड सेल ््यलूि कम ््ूयशनकेिन सप ्लीमेंर पोबजिनल इन ्फथािमेिन रू िेग ््यलेूर 
स ्पेशि्यल परैशनांग डूरिंग डवलपमेंर 
डफबजकल रिव ््य ू ई, 2021 ,062409 ,103.

[केयूवताय3 ]
्चंद्रशखेर कतु ययतामतुडी, शषक् एन मेनन और सी्ताभ्र लसन्हता.
मॉफडोजेन-िेग ््यलेूरेड कथंारेक् र-मीडडएरेड शसग ्नशलंग रबरवीन सेल ्स केन ड्थाइव डद ट्थंाबजिन 
अडंिलथाइंग बथाडी सेगमेंरेिन इन वरवेबे्टस  
डफबजकल बथा्योलॉजी, 2022 ,016001 ,19.
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[Ja2]

A. A. Jaleel, J. E. Thomas, D. Mandal*, Sumedha*, and R. Rajesh.

Rejection free cluster wang landau algorithm for hard core lattice gases.

Physical Review E, 104, 045310, 2021.

[Jo]

Jilmy P. Joy and R. Rajesh.

Shock propagation in the hard sphere gas in two dimensions: comparison between 
simulations and hydrodynamics.

Journal of Statistical Physics, 184, 3, 2021.

[K]

Subhankar Khatua, Sarvesh Srinivasan, and R. Ganesh.

State selection in frustrated magnets.

Phys. Rev. B., 103(17), 174412, 2021.

[Ku]

A. Kumar and R. Rajesh.

Blast waves in two and three dimensions: Euler versus navier stokes equations.

2021. 

arXiv:2111.09213 (Submitted).

[Kuy1]

Chandrashekar Kuyyamudi, Shakti N. Menon, Fernando Casares*, and Sitabhra 
Sinha.

Disorder in cellular packing can alter proliferation dynamics to regulate growth.

Physical Review E, 104(5), L052401, 2021.

[Kuy2]

Chandrashekar Kuyyamudi, Shakti N. Menon, and Sitabhra Sinha.

Contact-mediated cellular communication supplements positional information to regulate 
spatial patterning during development.

Physical Review E, 103, 062409, 2021.

[Kuy3]

Chandrashekar Kuyyamudi, Shakti N. Menon, and Sitabhra Sinha.

Morphogen-regulated contact-mediated signaling between cells can drive the transitions 
underlying body segmentation in vertebrates.

Physical Biology, 19, 016001, 2022.
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[केयूवताय 4]
्चंद्रशखेर कतु ययतामतुडी, शषक् एन मेनन और सी्ताभ्र लसन्हता.
फलगै, लैंडस ्केप ्स एंड शसगनशलंग : कथंारेक् र मीडडएरेड इंरि-सेललुि इंरिैकिन एनेबल 
पलथाबसरशसरी इन फेर डडरिशमनेिन डड्वन बथा्य पोबजिनल इन ्फथािमेिन 
इंडड्यन जन्षल ऑफ डफबजकस, 2022. arXiv:2202.05731 (प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

[एल]

एस प्रितान, एम. िताड, ए. रे, टी. मतै्रता और ए. ्तारताफदर.

डहडन फमगी शलबकवडडरी एंड रोपोलॉबजकल डक्रडरकशलरी इन डद  डफनीर रेम ्पिेरि डकरएव 
मॉडल .

सॉशलड सरेर कम्यून. डीओआई: 10.1016/j.ssc.2021.114308 एस, लथाड एमएस, ए, री, 
ए, 2021 ,114308 ,332.

[एिए]

ए. पररयतारी, एस. कोिे, एस रॉय, आर लसघंता, मतुकतु ि िताड, ए ्रताफदर, और पी मंडि. 

इंरिप ्ले रबरवीन रथाज्ष डेंशसरी वेव आड्षि एंड मेग ्नेडरक फील ्ड इन द नथानमेगनेडरक िे्यि 
अ््ष ट्थाइरेल ््यिूथाइड 

डफबजकस रिव ््य ू बी., 2021 ,155147 ,(12)104.

[एम]

िमबेश जनै और अक्य जयोत् मन्नता.

सरोकस डफनथाशमनथा इन 3d n = 2 sqed 2 एंड cp1 मॉडल 

जन्षल ऑफ हथाई एनजगी डफबजकस, 2021, आडर्षकल नंबि: 2021 ,(2021) 112.

[एमआई1]

अररदंम लमत्रता.

ले्यस्ष आफ क् लथाशसकेशलरी इन द कंपेडररबशलरी आफ मेजिमेंर  

डफबजकस रिव ््य ूए., 2021 ,022206 ,(2)104.

[एमआई 2]

अररदंम लमत्रता, दहमतांशतु बितानी और लसबताशीर घोर.

इम ्प्रुवमेंर इन कवथंारम कम ््यूशनकेिन ्यूबजंग क् वथंारम बसवर  

2021. arXiv:2108.14001 (क् वथंार-डफबज) (प्रस्ु्).

[एमआई 3]

अररदंम लमत्रता और प्रभता मतांडयम.

ऑन आबपरमल कलोशनंग एंड इन ्कंपेडररबशलरी 

जन्षल ऑफ डफबजकस ए: मै् ेमेडरक एवं ् ््योरिडरकल, 2021 ,(40) 54.
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[Kuy4]

Chandrashekar Kuyyamudi, Shakti N. Menon, and Sitabhra Sinha.

Flags, landscapes and signaling: Contact-mediated inter-cellular interactions enable 
plasticity in fate determination driven by positional information.

Indian Journal of Physics, 2022. 

arXiv:2202.05731 (To be published).

[L]

S. Pradhan*, M. Laad, A. Ray*, T. Maitra*, and A. Taraphder*.

Hidden fermi liquidity and topological criticality in the finite temperature kitaev model.

Solid State Commun. DOI: 10.1016/j.ssc.2021.114308 S, Laad MS, A, T, A, 332, 114308, 
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लथाज्ष आक् ्यपूेंसी  
डफबजकस रिव ््य ूई 2021 ,064141 ,104 ,064141 ,104.

[पी3]
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[पीएटी]
ध्तुव पता्क और मंजरी बताग्ची.
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136

[वी]
ववनय वैभव और वपनताकी ्चौिरी.

इन ्फलएंूस आफ ् मवेलथाइजेिन प्रोरोकथाल आन पॉईसइुल फलो आफ कन ्फथाइन ्ड सॉफर ग ्लथास  

डफबजक् स आफ फलइूडस, 2021 ,053103 ,(5)33.

सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान

[ए1]

वी. अरववदं, ए. ्चटजजी, आर. दत्ता, और पी. मतुखोपताधयताय
इबकवंेलेंस रेबसरंग आफ वेरेड ऑरोमेरथा ओवि पथाशि्षअली कम ््ूयरेडरव मोनोइडस  

इन डफशलप ्पो बोंरी एंड सथाइमन जे पुबगलसी संपथादक 46 इंरिनेिनल शसम ्पोबज्यम आन 
मै् ेमेडरकल फथाउंडेिन आफ कंप ््यरूि सथाइंस  (एमएफसीएस 2021),  पकृष्ठ 10:1. श्ॉस 
डगसरुहल - लथाइबशऩि- ज्ेंट्म एफआि इन ्फथािमेडरक् स, अगस् 2021 

[ए2] 
वी. अरववदं और वी. गतुरुसवतामी.
सीएनएफ सेडरसडफएरबशलरी इन ए सबस ्पेस एंड रिलेरेड प्रथाब ्लम ्स  
इन. पेट् ए. गोलोवथार औि मेिथाव जेहथावी, संपथादक, 16 इंरिनेिनल शसम ्पोबज्यम आन 
पिैथामरेरिएज ्ड एंड एक् जेक् र कम ्प ््यूरेिन  (आईपीईसी 2021), पकृष्ठ 5:1. श्ॉस डगसरुहल - 
लथाइबशऩि- ़िेंट्म Fr इनफथािमेडरकस, नवंबि 2021.

[ए3]
वी. अरववदं, ए. ्चटजजी, आर. दत्ता और पी. मतुखोपताधयताय.

्यूशनवेरिएर आइडल मेंबििीप पैिथामीरिथाइज ्ड बथाइ िैंक, डडग्ी एंड नंबि आफ जनिेरस्ष  
् ््यौिी आफ कंप्यूडरंग शससरम, 2021 ,56 ,(1)66.

[ए4]
वी. अरववदं, ए. ्चटजजी, आर. दत्ता और पी. मतुखोपताधयताय.

फथास ्र एक् जेक् र एल ्गोरि् ्मस ्यूबजंग हैडमड्ष प्रोडक् र आफ पोशलनॉशम्यल ्स  
एलगोरि्शमकथा, 2022 ,436 ,(2)84.

[ए5]
वी अरववदं, ्चटजजी और पी. मतुखोपताधयताय.

्लकै-बॉक् स आइडेंडररी रेबसरंग आफ नॉनकम ््ूयरेडरव िेिनल फथामू्षलथा आफ इन ्वस्षन हथाइर 
रू इन डडरिशमशनबसरक क् वथासीपॉशलनथाशम्यल-रथाइम   
2022.
(प्रीरप्रंर: arXiv:2202.05693v1).
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[V]

Vinay Vaibhav and Pinaki Chaudhuri.

Influence of thermalization protocol on poiseuille flow of confined soft glass.

Physics of Fluids, 33(5), 053103, 2021.

Theoretical Computer Science

[A1]

V. Arvind, A. Chatterjee, R. Datta*, and P. Mukhopadhyay*.

Equivalence testing of weighted automata over partially commutative monoids.

In Filippo Bonchi and Simon J. Puglisi, editors, 46th International Symposium on 
Mathematical Foundations of Computer Science (MFCS 2021), page 10:1. Schloss 
Dagstuhl – Leibniz-Zentrum f u¨r Informatik, Aug 2021.

[A2]

V. Arvind and V. Guruswami*.

CNF satisfiability in a subspace and related problems.

In Petr A. Golovach and Meirav Zehavi, editors, 16th International Symposium on 
Parameterized and Exact Computation (IPEC 2021), page 5:1. Schloss Dagstuhl – 
Leibniz-Zentrum fu¨r Informatik, Nov 2021.

[A3]

V. Arvind, A. Chatterjee, R. Datta*, and P. Mukhopadhyay*.

Univariate ideal membership parameterized by rank, degree, and number of generators.

Theory of Computing Systems, 66(1), 56, 2021.

[A4]

V. Arvind, A. Chatterjee, R. Datta*, and P. Mukhopadhyay*.

Fast exact algorithms using hadamard product of polynomials.

Algorithmica, 84(2), 436, 2022.

[A5]

V. Arvind, A. Chatterjee*, and P. Mukhopadhyay*.

Black-box identity testing of noncommutative rational formulas of inversion height two 
in deterministic quasipolynomial-time.

2022.

(Preprint: arXiv:2202.05693v1).
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[ए6]
वी. अिरवंद औि पी. जोगिेकर.

आन एडफशसएंर नॉनकम ््यूरेडरव पोशलनॉशम्यल फैक् रिथाइजेिन वथा्यथा डहगमनै शलशन्यिथाइजेिन 
2022.
(प्रीरप्रंर: arXiv:2202.09883v2).

[ए7]
वी. अिरवनद, जे. कोए्लि, एस. कुहनर्ष औि जे. ्ोिण.

पिैथामीरिथाजड कथाम ्प ्लेबकसरी आफ स ्मथाल वेर ऑरोमथाडफ्ष ज ्म एंड आइसोमॉडफ्ष ज ्म  
एलगोरि्शमकथा, 2021 ,3567 ,(12)83.

[ए8]
वी. अरववदं, आर. नेडिेता, आई. पोनोमतारेंको और पी. जमनै.

रेबसरंग आइसोमथाडफ्ष ज ्म आफ कॉड्षल ग्थाफस आफ बथाउंडेड लीफेज इज डफक् स ्ड-पिैथामीरि 
टे्क् रेबल  
2021.
(प्रीरप्रंर: arXiv:2107.10689v2).

[ए9]
वी. अरववदं, आई. पोनोमतारेंको और जी. रयताबोव.
आइसोमोडफ्ष जम रेबसरंग आफ के-सपशैनंग रूनथा्षमेंर इज डफक् स ्ड पिैथामीरि टै्करेबल   
2022. (प्रीरप्रंर: arXiv:2201.12312v1).

[बी1]
अररदंम ववशवतास और वेंकटेश रमन.
सबलथाइशन्यि-सपेस एप्रोबकसमेिन एलगोरिदम फथाि Max r- SAT  

री-्ेय रेन, रवंग-कथाई होन, शलंग-ज ूहंग, औि शर्यथा-वेई ली में, संपथादक, कोकून: कंप्यडूरंग 
एंड कॉबमबनेरोरिकस कथान ्फिेंस, पकृष्ठ 136 - 124. बसप्रंगि-वेिलथाग, अकरूबि 2021.

[बी2]
अररदंम ववशवतास, वेंकटेश रमन और सताके् सौरभ.
एप्रोबकसमेिन इन (पॉली-) लॉगरिदशमक सपेस  
एलगोरि्शमकथा, 83(7), 2303, 2021.

[डी1]
योगेश ददहयता, फेडोरो फोलमन, फहद पैनोिन और ककररि लसमोनोव.
डफकसड पिैथामीरि एंड  एप्रोबकसमेिन एलगोरिदम फथाि पीसीए रवद आउरशल्यस्ष .

मिीन लशनांग पि 38वें अं् िथा्षष्टी्य सममेलन की कथा्य्षवथाही में, PMLR ,2351-139:2341 
2021, पकृष्ठ 2351–2341, जुलथाई 2021.
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[A6]

V. Arvind and P. Joglekar*.

On efficient noncommutative polynomial factorization via higman linearization.

2022.

(Preprint: arXiv:2202.09883v2).

[A7]

V. Arvind, J. Koebler*, S. Kuhnert*, and J. Toran*.

Parameterized complexity of small weight automorphisms and isomorphisms.

Algorithmica, 83(12), 3567, 2021.

[A8]

V. Arvind, R. Nedela*, I. Ponomarenko*, and P. Zeman*.

Testing isomorphism of chordal graphs of bounded leafage is fixed-parameter tractable.

2021.

(Preprint: arXiv:2107.10689v2).

[A9]

V. Arvind, I. Ponomarenko*, and G. Ryabov*.

Isomorphism testing of k-spanning tournaments is fixed parameter tractable.

2022.

(Preprint: arXiv:2201.12312v1).

[B1]

Arindam Biswas and Venkatesh Raman.

Sublinear-Space Approximation Algorithms for Max r-SAT.

In Chi-Yeh Chen, Wing-Kai Hon, Ling-Ju Hung, and Chia-Wei Lee, editors, COCOON: 
Computing and Combinatorics Conference, pages 124 – 136. Springer-Verlag, Oct 2021.

[B2]

Arindam Biswas, Venkatesh Raman, and Saket Saurabh.

Approximation in (poly-) logarithmic space.

Algorithmica, 83(7), 2303, 2021.

[D1]

Yogesh Dahiya, Fedor Fomin*, Fahad Panolan*, and Kirill Simonov*.

Fixed parameter and approximation algorithms for pca with outliers.

In Proceedings of the 38th International Conference on Machine Learning, PMLR 
139:2341-2351, 2021, pages 2341–2351, Jul 2021.
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[डी2]
योगेश ददहयता और मीनता महताजन.
ऑन (शसंपल) डडसीजन ट्ी िैंक.

41वें FSTTCS सममेलन की कथा्य्षवथाही में, LIPics खंड 213, पकृष्ठ 15:16–15:1. श्ॉस डगसरुहल 
एलजेडआई, डदसंबि 2021.

[जी1]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
रिडंडेंसी आफ शलशन्यि कोडस बेस ्ड आन डफशनर रिंग ्स  
52वथंा एन ््यअूल ईिथानी मै्े मेडरकल कथंाफिेंस (एआईएमसी), 2021, पकृष्ठ 2021 ,55-53.

[जी2]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
स ्ट्थंाग आइडेंडरडफकेिन कोडस फथाि ग्थाफ  
डडसक्रीर मै् ., 2021 ,112475 ,(9)344.

[जी3]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
शमशनमम स ्पेशनंग ट्ीज आफ िेंडम बज्योशमडट्क ग्थाफस रवद लोकेिन डडपेंडेंर वेटस  
बननौली., 2021 ,2493-2473 ,(4)27.

[जी4]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
डेरवएिन एबसरमेटस फथाि ्यूिेशल्यन एडडर नंबि आफ िेंडम ग्थाफस   
स ्रेसरीडरक् स एंड प्रोबेरबशलरी लेरस्ष, 2021 ,109025 ,171.

[जी5]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
स ्ट्थंाग एंड वेरेड मशैरंग ्स इन इनहोमोजीनस िेंडम वेटस ग्थाफस  
इलेकट्ॉन. कम्यनु. प्रोबथाब., 2021 ,26.

[जी6]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
एशसमपरोडरक आबपरमल मडैट्कस कोड रवद हैशमंग एंड िैंक डडस ्रेंस.

Adv Appl Math., 2021 ,102264 ,131.

[जी7]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.

लॉ आफ लथाज्ष नंबस्ष फथाि पमथा्षनेंर आफ िेंडम कंस ्टे्न ्ड मडैट्क् स   
इंडड्यन जे प्योि एपल मै्., 2021 ,2021.

2021 - 2022



141

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

[D2]

Yogesh Dahiya and Meena Mahajan.

On (simple) decision tree rank.

In Proceedings of 41st FSTTCS Conference, LIPIcs vol 213, pages 15:1–15:16. Schloss 
Dagstuhl LZI, Dec 2021.

[G1]

Ghurumuruhan Ganesan.

Redundancy of linear codes based on finite rings.

52nd Annual Iranian Mathematics Conference (AIMC), 2021, pages 53–55, 2021.

[G2]

Ghurumuruhan Ganesan.

Strong identification codes for graphs.

Discrete Math., 344(9), 112475, 2021.

[G3]

Ghurumuruhan Ganesan.

Minimum spanning trees of random geometric graphs with location dependent weights.

Bernoulli., 27(4), 2473–2493, 2021.

[G4]

Ghurumuruhan Ganesan.

Deviation estimates for eulerian edit numbers of random graphs.

Statistics & Probability Letters, 171, 109025, 2021.

[G5]

Ghurumuruhan Ganesan.

Strong and weighted matchings in inhomogenous random graphs.

Electron. Commun. Probab., 26, 2021.

[G6]

Ghurumuruhan Ganesan.

Asymptotically optimal matrix codes with Hamming and rank distances.

Adv Appl Math., 131, 102264, 2021.

[G7]

Ghurumuruhan Ganesan.

Law of large numbers for permanents of random constrained matrices.

Indian J Pure Appl Math., 2021, 2021.
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[जी8]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
शलशन्यि रिकििेंसस ओवि ए डफशनर फीलड रवद एक् जेक् रली रू पीरि्यड   
Adv Appl Math., 2021 ,102180 ,127.

[जी9]
घतुरुमतुरुहन गिेशन.
शमशनमम स ्पैशनंग ट्ीज एक्रथास वेल-कनेक् रेड शसरीज एंड रवद लोकेिन-डडपेंडेंर वेटस  
कम्यनु. मै् . सरेर, 2022 ,50-1 ,(1)10.

[जीय1ू]
शलम््य ्ता ्चटजजी और सतुष्म्ता गतुप्ता.
एन इन ्क्रीमेंरल रि्यल-रथाइम लशनांग फे्मवक्ष  फथाि सेंडरमेंर क् लथासीडफकेिन : इंडड्यन जनिल 
इलेकिन 2019, एक केस सरडी.
इन प्रोशसडडंग ्स आफ डद IEEE 6th इंरिनेिनल कथंाफिेंस ऑन रबग डेरथा एनथाशलडरकस 
(ICBDA), पकृष्ठ p.203–198, अप्रलै 2021.

[जीय ू2]
सतुष्म्ता गतुप्ता, संजतुक्ता रॉय, सताके् सौरभ और मीरतावी जेहतावी. _

बेलेंस ्ड स ्रेबल मरैिज :हथाउ क् लोज इज क् लोज इनफ  ?
् ््योरिडरकल कंप ््यूरि सथाइंस डीओआई: 10.1016/j.tcs.2021 ,43–19 ,883 ,2021.05.015.

[जे]
अषशवन जैकब, ददप्वप्रयो मजूमदतार और वेंकटेश रमन.
फथासरि एफपीरी एलगोरिदम फॉि डडलीिन रू पे्यि ऑफ ग्थाफ कलथासेस 

आरिस पैगौबत़ि्षस में एवरिरपडडस बबमपस, संपथादक, फंडथामेंरलस आफ कंप ््यूरेिन ् ््योिी  
2021, पकृष्ठ 326 –314. बसप्रंगि, शस्ंबि 2021.

[के1]
आकतांक्षता अग्रवताि, िॉकवीन कनेश, फहद पनोिन, एम रतामतानतुजन और सताके् सौरभ.
एन एफपीरी एलगोरिद्म फॉि एलीशमनेिन डडसरेंस रू बथाउंडेड डडग्ी ग्थाफस.

कंप्यरूि रवज्थान के सदैथंाश्क पहलओु ंपि 38वें अं् िथा्षष्टी्य संगोष्ठी में (STACS 2021): सरूनथा 
रवज्थान में लथाइबशऩि अं् िथा्षष्टी्य कथा्य्षवथाही ( LIPIcs ), पकृष्ठ 5:11–5:1. श्ॉस डगसरुहल 
-लीबशऩि- ़िेंट्म छथाल सरूनथातमक, अकरूबि 2021.

[के2]
िॉकवीन कनेश, सौमेन मै् ी, कोमिी _ मतुितुक और सताके् सौरभ.
पैिथामीरिथाइजड कॉमपलेबकसरी ओफ फे्यि फीडबैक वरवेकस सरै प्रॉ्लम 
् ््योरिडरकल कंप ््यूरि सथाइंस, 2021 ,12-1 ,867.
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[G8]

Ghurumuruhan Ganesan.

Linear recurrences over a finite field with exactly two periods.

Adv Appl Math., 127, 102180, 2021.

[G9]

Ghurumuruhan Ganesan.

Minimum spanning trees across well-connected cities and with location-dependent 
weights.

Commun. Math. Stat., 10(1), 1–50, 2022.

[Gu1]

Sharmistha Chatterjee* and Sushmita Gupta.

An incremental real-time learning framework for sentiment classification: Indian general 
election 2019, a case study.

In Proceedings of the IEEE 6th International Conference on Big Data Analytics (ICBDA), 
2021, pages p.198–203, Apr 2021.

[Gu2]

Sushmita Gupta, Sanjukta Roy, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi*.

Balanced stable marriage: How close is close enough?

Theoretical Computer Science DOI: 10.1016/j.tcs.2021.05.015, 883, 19–43, 2021.

[J]

Ashwin Jacob, Diptapriyo Majumdar*, and Venkatesh Raman.

Faster fpt algorithms for deletion to pairs of graph classes.

In Aris Pagourtzis Evripidis Bampis, editor, Fundamentals of Computation Theory 2021, 
pages 314– 326. Springer, Sep 2021.

[K1]

Akanksha Agrawal*, Lawqueen Kanesh, Fahad Panolan*, M. Ramanujan*, and 
Saket Saurabh.

An fpt algorithm for elimination distance to bounded degree graphs.

In 38th International Symposium on Theoretical Aspects of Computer Science (STACS 
2021): Leibniz International Proceedings in Informatics (LIPIcs), pages 5:1–5:11. Schloss 
Dagstuhl-Leibniz-Zentrum fu¨r Informatik, Oct 2021.

[K2]

Lawqueen Kanesh, Soumen Maity*, Komal Muluk, and Saket Saurabh.

Parameterized complexity of fair feedback vertex set problem.

Theoretical Computer Science, 867, 1–12, 2021.
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[एन]
मथैयू फ्तांलसस, ररयतान तनयोगी और वेंकटेश रमन.
रिकगनथाइबजंग के-बकलक एकसरेंडेबल ऑड्षरिंग
एलगोरि्म डीओआई: 10.1007/एस2021 ,3362-3338 ,83 ,0-00857-021-00453.

[आि]
शंकरदीप ्चक्रव्जी, अनीश मतुखजजी, वेंकटेश रमन और सत्ी एस. रताव.
फे्मवकस्ष फॉि डडजथाइशनंग इन पलेस ग्थाफ एलगोरिदम 
जन्षल ऑफ कंप्यरूि एंड शससरम सथाइंसेज, 2022 ,1 ,123.

[एस]
सटीफन बेससी, मताररन बौगेरेट, आर कृत्कता, अलभरके सताहू, सताके् सौरभ, जॉषकिन ध्बॉट 
और मीरव जेहतावी.
पैडकंग ऑफ डडस ्ज ्वथाइंर सथाइकलस इन रूनथा्षमेंटस  
एलगोरि्शमकथा, 2021 ,1420 - 1393 ,(5)83.

[एसए]
पीटर ्चीनी, रोिैंड मेयर, और प्रकताश सवैतासन.
लथाइवनसै इन ब्ॉडकथासर नेरवकस्ष 
कमप्यडूरंग, 2021.
[एसएय1ू]
फेडर वी. फोलमन, पेट्र ए. गोिोवता्च, फहद पैनोिन, कफलिप गीवगजीस और सताके् सौरभ.
डथा्यवस्ष कलेकिन इन मैट्ोइडस एंड ग्थाफ 
कंप्यरूि रवज्थान के सदैथंाश्क पहलओु ंपि 38वें अं् िथा्षष्टी्य संगोष्ठी में (STACS 2021 :v. 
187) https://drops.dagstuhl.de/opus/volltexte/13676/2021, पकृष्ठ 31:14–31:1. श्ॉस 
डगसरुहल -लीबशऩि- ़िेंट्म फि इन ्फथािमेडरक, अकरूबि 2021.
[एसएय2ू]
एन. कतु मतार, डी. िोकश्तानोव, सताके् सौरभ और एस. सूरी.
ए कॉनसरेंर फैकरि एप्रॉकसीमेिन फॉि नेवीगेडरंग थ्ू कनेकरेड ऑ्सरेकलस इन द पलेन 
डडसक्रीर एलगोरिदम (SODA) पि 2021 ACM-SIAM संगोष्ठी की कथा्य्षवथाही में, पकृष्ठ 839–822p.

SIAM, अप्रैल 2021.
[एसएय ू3]
ववलियम िो्ेचट, डतेनयि िोकश्तानोव, सताके् सौरभ और मीरतावी जेहतावी
एकसपलोइडरंग डेंस सट्करि इन पैिथामीरिथाइजड कॉमपलेबकसरी 

इन श्ॉस डगसरुहल - लथाइबशऩि- ़िेंट्म फथादि सूरनथातमक 2021, पकृष्ठ डीओआई: 10.4230 
/ एलआईपीआईसी. एसरीएसीएस.2021.50, अकरूबि 2021.
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[N]

Mathew Francis*, Rian Neogi, and Venkatesh Raman.

Recognizing k-clique extendible orderings.

Algorithmica DOI: 10.1007/s00453-021-00857-0, 83, 3338–3362, 2021.

[R]

Sankardeep Chakraborty*, Anish Mukherjee*, Venkatesh Raman, and Satti S. Rao*.

Frameworks for designing in-place graph algorithms.

Journal of Computer and System Sciences, 123, 1, 2022.

[S]

Stephane Bessy*, Marin Bougeret*, R. Krithika*, Abhishek Sahu, Saket Saurabh, 
Jocelyn Thiebaut*, and Meirav Zehavi.

Packing arc-disjoint cycles in tournaments.

Algorithmica, 83(5), 1393 – 1420, 2021.

[Sa]

Peter Chini*, Roland Meyer*, and Prakash Saivasan.

Liveness in broadcast networks.

Computing, 2021.

[Sau1]

Fedor V. Fomin*, Petr A. Golovach*, Fahad Panolan*, Philip Geevarghese*, and Saket 
Saurabh.

Diverse collections in matroids and graphs.

In 38th International Symposium on Theoretical Aspects of Computer Science (STACS 
2021:v.187) https://drops.dagstuhl.de/opus/volltexte/2021/13676, pages 31:1–31:14. 
Schloss Dagstuhl-Leibniz-Zentrum fu¨r Informatik, Oct 2021.

[Sau2]

N. Kumar*, D. Lokshtanov*, Saket Saurabh, and S. Suri*.

A constant factor approximation for navigating through connected obstacles in the plane.

In Proceedings of the 2021 ACM-SIAM Symposium on Discrete Algorithms (SODA), 
pages 822–839p.

SIAM, Apr 2021.

[Sau3]

William Lochet *, Daniel Lokshtanov*, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi *.

Exploiting dense structures in parameterized complexity.

In Schloss Dagstuhl - Leibniz-Zentrum fr Informatik 2021, page DOI:10.4230/LIPIcs.
STACS.2021.50, Oct 2021.
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[एसएय ू4]
प्रददशता अशोक, सतुदेशनता कोिय, नीििर लमश्ता और सताके् सौरभ.
इकजेर मलरी-कवरिंग प्रॉ्लम रवद ज्योमेडट्क सटैस 
रप्रंशसपल आफ कंप्यडूरंग शससरम, 2022 ,(2022) 113-89 ,66.

[एसएय ू5]
फेडर वी. फोलमन, पेट्र ए. गोिोवता्च, ववलियम िो्ेचट, प्रिबेंदतु लमश्ता, सताके् सौरभ, और 
रूहतानी शमता्य.
पिैथामीरिथाइजड कॉमपलेबकसरी ऑफ डथा्यिेकरेड सपनैि प्रॉ्लमस.

एलगोरि्शमकथा, 2021, डीओआई: 10.1007/s00911–021–00453–x, 2021.
[एसएय ू6] 
एफ. फोलमन, एफ. पैनोिन, एम. रतामतानतुजन, और सताके् सौरभ.
आन द ऑबपरमैशलडर आफ सडूो पथाशलनथाशम्यल एलगोरिथम फथाि इंरीगि प्रोग्थाशमंग 
गबण् कथा्य्षक्रम., 103, डीओआई: 10.1007/एस10107-022-01783-एकस, 2022.

[एसएयू7]
डी. िोकश्तानोवी, ए. बजरकितुंडी, सताके् सौरभ, और एम. जेहववक
एपिॉबकसमेर कथाउंडरंग आफ के-पथा् : शसंपलि, डडरिशमशनसरक, एंड इन पॉशलनॉशम्यल सपेस  
एसीएम ट्थंास. एलगोरिदम. 2021 अगस्; 17(3) 1-44 डीओआई: 10.1145/3461477, 
17(3), 1-44, 2021.

[एसएयू8]
डी. िोकश्तानोवी, पी. लमश्ता, जे. मतुखजजी, एफ. पनैोितानी, जी. कफलिप, और सताके् सौरभ.
2-एप्रॉबकसमेडरंग फीडबकै वरवेकस सेर इन रूनथा्षमेंटस.
एसीएम ट्थंास. एलगोरिदम. डीओआई: 10.1145/3446969, 17(2), 1-14, 2021.
(प्रस्ु्).

[एसएय ू9]
सताके् सौरभ और प्रफतु लि कतु मतार ्तािे.
ऑन द पिैथामीरिथाइजड कमपलेशसरी ऑफ मैंबकसमम डडग्ी कथानटै्किन प्रथा्लम  
एलगोरि्म, डीओआई: 10.1007/एस00453-021-00897-6, 84, 405-435, 2022.

[एसयू1] 
अलभरुख ितादहडी, जॉयदीप मतुखजजी, और सी.आर. सतुब्रमणयम
आन एप्रॉबकसमेडरंग शमसओवि  b-1vpg 
अस्् गबण्, एलगोरिदम औि अनपु्र्योग (https://doi.org/10.1142/
S2021 ,(1793830922500355.

(प्रकथाशि् होने वथाली है).
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[Sau4]

Pradeesha Ashok*, Sudeshna Kolay*, Neeldhara Misra*, and Saket Saurabh.

Exact multi-covering problems with geometric sets.

Theory of Computing Systems, 66, 89–113 (2022), 2022.

[Sau5]
* Fedor V. Fomin, * Petr A. Golovach, William Lochet*, Pranabendu Misra*, Saket 
Saurabh, and Roohani Sharma*.

Parameterized complexity of directed spanner problems.

Algorithmica, 2021, DOI: 10.1007/s00453–021–00911–x, 2021.

[Sau6]

F. Fomin*, F. Panolan*, M. Ramanujan*, and Saket Saurabh.

On the optimality of pseudo-polynomial algorithms for integer programming.

Math Program., 103, DOI: 10.1007/s10107–022–01783–x, 2022.

[Sau7]

D. Lokshtanov*, A. Bjrklund*, Saket Saurabh, and M. Zehavi*.

Approximate counting of k -paths: Simpler, deterministic, and in polynomial space.

ACM Trans. Algorithms. 2021 Aug; 17(3) 1-44 DOI: 10.1145/3461477, 17(3), 1–44, 2021.

[Sau8]

D. Lokshtanov*, P. Misra*, J. Mukherjee*, F. Panolan*, G. Philip*, and Saket Saurabh.

2-approximating feedback vertex set in tournaments.

ACM Trans. Algorithms. DOI: 10.1145/3446969, 17(2), 1–14, 2021.

(Submitted).

[Sau9]

Saket Saurabh and Prafullkumar Tale*.

On the parameterized complexity of maximum degree contraction problem.

Algorithmica, DOI: 10.1007/s00453-021-00897-6, 84, 405–435, 2022.

[Su1]

Abhirukh Lahiri*, Joydeep Mukherjee*, and C.R. Subramanian.

On approximating mis over b1-vpg graphs.

Discrete Mathematics, Algorithms and Applications (https://doi.org/10.1142/
S1793830922500355), 2021.

(To be published).
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[एसय ू2]
ए. नरलसमहतानी, एस. रतािताकृ्िन, और सी.आर. सतुब्रमणयम.
एप्रॉबकसमेर सथाडरांग शसकवेंस एनॉल्यशसस 
2022.
(प्रस्ु्).

[एसय ू3]
ए. नरलसमहतानी, एस. रतािताकृ्िन, और सी.आर. सतुब्रमणयम.
एप्रॉबकसमेडरंग, सथाडर्षग, सशरांग एंड एकसपेरिमेंरल एनथाल्यशसस 
2022.
(प्रस्ु्).

[एसय ू4]
ए. नरलसमहतानी, एस. रतािताकृ्िन, और सी.आर. सतुब्रमणयम.
ऑन सशरांग एन एप्रॉबकसमेरली सॉरवेड अिे । 
2022.
(प्रस्ु्).

[एसय ू5]
सीआर सतुब्रमणयम.
सेमी-िैणडम सोसवे़ि, कथाउंडरंग रवरनेसेस फथाि सीएसपी 
2021.
(प्रस्ु्).

[एसय ू6]
सीआर सतुब्रमणयम.
इंसरैंसेज इंडबकरंग ग्थाफ इनवेरिएंर एंड एप्रॉबकसमेिन एलगोरिदम.
अस्् गबण्, एलगोरिदम औि अनपु्र्योग (https://doi.org/10.1142/
S2021 ,(1793830922500197.

(प्रकथाशि् होने वथाली है).

[एसय ू7]
जतुयतुआन झतांगी, श्ीिर रतािताकृ्िन, सी.आर. सतुब्रमणयम, कताश बरकेरी, और एंड्से डी. 
गोंजतािेजी.
कैजअुल नोड फेल्यूि एंड कंप्यरेूिन ऑफ जवथाइ्ंर एंड समथाल कंपोनेंटस इन नेरवक्ष   
नेरवक्ष  रवज्थान औि इंजीशन्यरिंग पि आईईईई लेनदेन, 8(4), 3048, 2021.
संपथाडद् पसु्कें :

2021 - 2022
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[Su2]

A. Narasimhan*, S. Radhakrishnan*, and C.R. Subramanian.

Approximate sorting and sequence analysis.

2022.

(Submitted).

[Su3]

A. Narasimhan*, S. Radhakrishnan*, and C.R. Subramanian.

Approximate sorting, searching and experimental analysis.

2022.

(Submitted).

[Su4]

A. Narasimhan*, S. Radhakrishnan*, and C.R. Subramanian.

On searching an approximately sorted array.

2022.

(Submitted).

[Su5]

C.R. Subramanian.

Semi-random sources, counting witnesses for CSP instances.

2021.

(Submitted).

[Su6]

C.R. Subramanian.

Inductive graph invariants and approximation algorithms.

Discrete Mathematics, Algorithms and Applications (https://doi.org/10.1142/
S1793830922500197), 2021.

(To be published).

[Su7]

Zuyuan Zhang*, Sridhar Radhakrishnan*, C.R. Subramanian, Kash Barker*, and 
Andres D. Gonzalez*.

Causal node failures and computation of giant and small components in networks.

IEEE Transactions on Network Science and Engineering, 8(4), 3048, 2021.

Books Edited:
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[एस]
अपूव्य मतुदगिी और सी.आर. सतुब्रमणयम, संपतादक.
एलगोरिदम एंड डडसक्रीर एपलथाइड मै् मेडरकस - 7 वथंा अं् िथा्षष्टी्य सममेलन, CALDAM 2021, 
रूपनगि, भथाि्, कथा्य्षवथाही. ISBN 978-3-030-67898-2, कंप्यरूि रवज्थान में व्यथाख्यथान 
नोटस कथा खंड 12601.
बसप्रंगि, बसप्रंगि नेरि बसवटजिलैंड एजी, 2021.

2.3   लशक्षि कताय्यक्रम
शनिं्ि अनसुंधिथान गश्रवशधि कथा एक अशभनन अगं वजै्थाशनकों औि गबण्ज्ों की भथावी 
पीडढ्यों को प्रशिबक्ष् किनथा है. आईएमएससी में ्यह सनथा्कोत्ि औि डॉकरिेर स्ि के 
्ीशसस कथा्य्ष की देखिेख द्थािथा डक्यथा जथा्था है. सनथा्क औि सनथा्कोत्ि स्ि पि पे्ररि् औि 
उजजवल छथात्रों कथा र्यन हि सथाल एक िथाष्टी्य स्ि की सं्युति प्रवेि सक्रीशनंग पिीक्षथा के बथाद 
एक सथाक्षथातकथाि के मथाध्यम से डक्यथा जथा्था है. र्यशन् छथात्रों को उनके पिेू कथा्य्षकथाल में 
फेलोशिप शमल्ी है । वे एक ्यथा दो सथाल के पथाठ्यक्रम-कथा्य्ष से गुजि्े हैं, उसके बथाद एक 
संकथा्य सदस्य के मथाग्षदि्षन में डॉकरिेर ्ीशसस कथा्य्ष कि्े हैं ।
2021-2022 के दौिथान, गबण् में 32, भौश्की में 76, सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान में 17, 
कमप्यरेूिनल जीव रवज्थान में 21 के सथा् छथात्र संख्यथा 146 ्ी.
26 पीएरडी छथात्रों ने डॉकरिेर की डडग्ी प्रथाप्त की औि 9 िोधिथाश््ष्यों ने डॉकरिेर की ्ीशसस 
जमथा की. 5 छथात्रों ने अपनी एमएससी, (अनसुंधिथान द्थािथा) डडग्ी प्रथाप्त की है औि एक छथात्र ने 
अपनथा एमएससी जमथा डक्यथा है। इस दौिथान ्ीशसस. (सरूी के शलए खंड 2.4 “डडग्ी प्रदथान 
की गई” देखें)
2021-2022 के दौिथान आईएमएससी में सभी रवर्यों में कुल 35 पथाठ्यक्रम पढथाए गए.
इस मखु्य प्रशिक्षण गश्रवशधि के अलथावथा, आईएमएससी गमगी की छुबटर्यों की अवशधि के 
दौिथान कुछ छथात्रों के शलए सीखने कथा अवसि भी प्रदथान कि्था है. ्ेय छथात्र संकथा्य सदस्यों के 
सथा् प्रोजेकर किने में 6 सप्तथाह ्क कथा सम्य लगथा्े हैं. संकथा्य अन्य अवशधि्यों के दौिथान 
अलपकथाशलक परि्योजनथाओं कथा प्य्षवेक्षण भी कि्था है.
महथामथािी COVID19- प्रश्बंधिों के कथािण, इस वर्ष प्य्षवेक्षण को ऑनलथाइन कि डद्यथा ग्यथा ् था.
2021-2022 के दौिथान कुल 10 छथात्रों ने इन अवसिों कथा लथाभ उठथा्यथा.

2.4  डडग्री प्रदतान की गई
2021 - 2022 के दौिथान डॉकरिेर डडग्ी प्रदथान की गई
गणि्

नताम: कतात््यक बताबू, सी.जी.
्ीशसस िीर्षक: ए सरडी ऑन सम अ््षमडैरक प्रॉपरटीज ऑफ दी बैरडर सीकवेंसेस
्ीशसस सलथाहकथाि: मुखोपथाध्यथा्य, अशनबथा्षन
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: कतु शवताहता, मगृेंद्र एस.
्ीशसस िीर्षक: ए सरडी ऑफ को सरैंड कुमथाि मथाड्यलूस वथा्यथा शलडरल मनै पथा्
्ीशसस सलथाहकथाि: रवश्वनथा्, िंकिनी
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
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[S]

Apurva Mudgal* and C.R. Subramanian, editors.

Algorithms and Discrete Applied Mathematics - 7th International Conference, CALDAM 
2021, Rupnagar, India, Proceedings. ISBN 978-3-030-67898-2, volume 12601 of Lecture 
Notes in Computer Science.

Springer, Springer Nature Switzerland AG., 2021.

2.3  Teaching Programmes
An integral part of sustained research activity is training future generations of scientists 
and mathematicians. At IMSc this is done by supervising postgraduate and doctoral level 
thesis work. Motivated and bright students at the graduate and post-graduate level are 
selected every year through a national level Joint Entrance Screening Test followed by 
an interview. The selected students receive a fellowship throughout their tenure. They 
undergo one or two years of course-work, followed by doctoral thesis work under the 
guidance of a faculty member.

During 2021-2022, the student strength was 146 with 32 in Mathematics, 76 in Physics, 
17 in Theoretical Computer Science, 21 in Computational Biology.

26 PhD students obtained their doctoral degree and 9 research scholars have submitted 
their doctoral theses. 5 students have obtained their M.Sc., (by Research) degree and 
a student submitted his MSc Thesis, during this period. (See Section 2.4 “Degrees 
Awarded”, for list)

A total of 35 courses in all disciplines were taught at IMSc during 2021-2022.

Apart from this main training activity, IMSc also offers the opportunity of learning for 
a few students during the summer vacation period. These students spend up to 6 weeks 
doing projects with faculty members. The faculty also supervises short-term projects 
during other periods.

Due to the pandemic COVID-19 restrictions, the supervision was made online this year.

A total of 10 students availed these opportunities during 2021-2022.

2.4   Degrees Awarded

Doctoral Degrees Awarded during 2021 – 2022
Mathematics

Name: Karthick Babu, C.G.
Thesis Title: A study on some arithmetic properties of the Beatty sequences.
Thesis Advisor: Mukhopadhyay, Anirban
University: HBNI

Name: Kushwaha, Mrigendra S.
Thesis Title: A study of Kostant-Kumar modules via Littelmann paths
Thesis Advisor: Viswanath, Sankaran
University: HBNI
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नताम: नतारतायिन, पी ए
्ीशसस िीर्षक: आईबजन वलै्यू सरैडरकस ऑफ फथा्यि िैंक एंडिसन रथाइर बथाइंडडंग मॉडल ओवि 
रबकथानों पथाइट्ी
्ीशसस सलथाहकथाि: कोडड्यथालम, रवज्य
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: दतास, उजजि
्ीशसस िीर्षक: आन हथाडद्ष रथाइप पोरेंशि्यल
्ीशसस सलथाहकथाि: कोडड्यथालम, रवज्य
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम : ओरनता लमत्रता
्ीशसस िीर्षक: कवथासी आइसोमेडट्क आि जेड एंड एंड बटवसरेड कंजगेसी इन सरवेन लीशन्यि ग्ुपस
्ीशसस सलथाहकथाि: अमक्ृ थंाि ुप्रसथाद
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: रूपम कमता्यकर
्ीशसस िीर्षक: पॉबजडरव कौन सथा ऑफ सथाइडकल एंड िेरथाद्ी कथंासरेंर आसंि टे्न प्रोजेबकरव 
विैथाइरीज
्ीशसस सलथाहकथाि: सनोली गुन
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: श्तुत् मतुरिी
्ीशसस िीर्षक: पलथान अलजेब्थास कवथंारम इनफॉिमेिन श्अिी एंड सब फैकरस्ष
्ीशसस सलथाहकथाि: रवज्य कोडड्यथालम
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

भौत्क ववज्तान

नताम: पता्क, ध्तुव
्ीशसस िीर्षक: प्रॉरबंग सट्करिल एंड आरब्षरल प्रॉपरटीज ऑफ बथा्यनिी पलसि
्ीशसस सलथाहकथाि: सुज्य के. अिोक
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: मह्ो, सतुजॉय
्ीशसस िीर्षक: सिफेस डडफेकर फ्ॉम फे्किनल ब्ेंस ्ीशसस 
्ीशसस सलथाहकथाि: सुज्य के. अिोक
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: गतुप्ता, वरुि
्ीशसस िीर्षक: सिफेस ऑपिेरि, होलोग्थाफी एंड बीपीएस इकवेिंस ्ीशसस
्ीशसस सलथाहकथाि: अिोक, सजु्य के.
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
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Name: Narayanan, P A
Thesis Title: Eigenvalue statistics of higher rank Anderson tight binding model 
over the canopy tree
Thesis Advisor: Kodiyalam, Vijay
University: HBNI

Name: Das, Ujjal
Thesis Title: On the Hardy type potentials
Thesis Advisor: Kodiyalam, Vijay
University: HBNI

Name: Oorna Mitra
Thesis Title: Quasi-isometries of Zn and twisted conjugacy in certain linear 
groups
Thesis Advisor: Amritanshu Prasad
University: HBNI

Name: Rupam Karmakar
Thesis Title: Positive cones of cycles and Seshadri constants on certain projective 
varieties
Thesis Advisor: Sanoli Gun
University: HBNI

Name: Sruthi Murali
Thesis Title: Planar algebras, quantum information theory and subfactors
Thesis Advisor: Vijay Kodiyalam
University: HBNI

Physics

Name: Pathak, Dhruv
Thesis Title: Probing structural and orbital properties of binary pulsars
Thesis Advisor: Bagchi, Manjari
University: HBNI

Name: Mahato, Sujoy
Thesis Title: Surface defects from 
fractional branes Thesis Advisor: 
Sujay K. Ashok, 
University: HBNI

Name: Gupta, Varun
Thesis Title: Surface operators, holography and 
BPS equations 
Thesis Advisor: Sujay K. Ashok, 
University: HBNI
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नताम: प्रशतां् रमन
्ीशसस िीर्षक: पॉबजडरव ज्योमेट्ी आफ सकेलि श्अिीज
्ीशसस सलथाहकथाि:नेमथानी वेंकर स्ूय्षनथािथा्यण
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
नताम : सौरव बलिव
्ीशसस िीर्षक: सिफेस ऑपिेरि सीबग्ष-डुअल एंड कंरूस्ष
्ीशसस सलथाहकथाि: सुज्य के अिोक
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम : सोमदेब घोर
्ीशसस िीर्षक: पथापुलेिन फलकरएुिंस, नथान इबकवलीबी्य्षम फलो़ि एंड इंसरेरबशलरीज  इन सम 
मॉडल शससरमस
्ीशसस सलथाहकथाि: िोनोजॉ्य अशधिकथािी
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम : आनंद पता्क
्ीशसस िीर्षक: अनकवरिंग फंकिनल कोरिलेर सट्करिल ऑगवेनथाइजेिन इन बे्न नेरवक्ष  मलरीपल 
सकेल: फ्ॉम द वथाम्ष रू द  ह्यमून
्ीशसस सलथाहकथाि: सी्थाभ्र शसनहथा
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: गररमता रतानी
्ीशसस िीर्षक: अडंिसरैंडडंग द मकेैशनकल रिसपथंास ऑफ बकैरीरि्यल सेल वथालस एंड सेल मेंबे्न 
अगेंसर एंरीमथाइक्रोबॉ्यल एजेंटस
्ीशसस सलथाहकथाि: सत्यवथाणी वेमपिथालथा
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: लशबतालसस रॉय
्ीशसस िीर्षक: एस्य(ू3)-फलेवि एनथाशलशसस हथाइड्ोशनक बॉरम बैिॉन डडकेज
्ीशसस सलथाहकथाि: िथाहुल शसनहथा
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: अनतुपम, ए.ए्च.
्ीशसस िीर्षक: सेंट्लथाइजड बीएमएस शसमेट्ी एंड सॉफर थ्योिमस
्ीशसस सलथाहकथाि: सुज्य के अिोक
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: अज्, ए.ए्च.
्ीशसस िीर्षक: िेडड्योएबकरव किेकिन एंड रिज्ूयमेिन इफैकटस रू डहगस डफबजकस क्यूसीडी 
्ीशसस 
्ीशसस: िवींद्न, वी.
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
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Name: Prashanth Raman
Thesis Title: Positive Geometry Of Scalar Theories
Thesis Advisor: Nemani venakata suryanarayana
University: HBNI

Name: Sourav Ballav
Thesis Title: Surface Operators, Seiberg-Dual Quivers and Contours
Thesis Advisor: Sujay K Ashok
University: HBNI

Name: Somdeb Ghose
Thesis Title: Population Fluctuations, Nonequilibrium Flows and Instabilities in 
Some Model Systems
Thesis Advisor: Ronojoy Adhikari
University: HBNI

Name: Anand Pathak
Thesis Title: Uncovering Functional Correlates of Structural Organization in 
Brain Networks at Multiple Scales : From the worm to the human
Thesis Advisor: Sitabhra Sinha
University: HBNI

Name: Garima Rani
Thesis Title: Understanding the mechanical response of bacterial cell walls and 
cell membranes against antimicrobial agents
Thesis Advisor: Satyavani Vemparala
University: HBNI

Name: Shibasis Roy
Thesis Title: SU(3)-flavor analysis of hadronic bottom baryon decays
Thesis Advisor: Rahul Sinha
University: HBNI

Name: Anupam, A.H.
Thesis Title: Generalized BMS Symmetry and Double Soft THeorems
Thesis Advisor: Sujay K. Ashok
University: HBNI

Name: Ajjath, A.H.
Thesis Title: Radiative Corrections and Resummation Effects to Higgs 
Physics in QCD 
Thesis Advisor: Ravindran, V.
University: HBNI
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नताम : कमि त्त्रपता्ठी
्ीशसस िीर्षक: कनफथाइंड पॉशल मि इन बथा्योडफबजकल कॉनरेकसर
्ीशसस सलथाहकथाि (ओ)ं: गौ्म आई मेनन औि सत्यवथाणी वेमपिथालथा
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
नताम : अववनेश कतु मतार नतायक
्ीशसस िीर्षक: िथाइर-हैंडेड किेंटस एंड इलेकट्ोवीक पेंजइुन इन बी डीकेज
्ीशसस सलथाहकथाि: िथाहुल शसनहथा
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान
नताम: त्बसवतास, अररदंम
्ीशसस िीर्षक: एलगोरिदम फथाि एनपी हथाड्ष प्रॉ्लमस इन द सब लीशन्यि सपेस िशजथाइम
्ीशसस सलथाहकथाि: िमन, वेंकरेि
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: बनजजी, तनरंकता
्ीशसस िीर्षक: डथा्यनथामथाइबजंग ग्थाफ कलथासेस एंड आउरपुर सेंसेडरव फथालर रथालिेंर सबग्थाफ
्ीशसस सलथाहकथाि: िमन, वेंकरेि
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: प्रफतु लिकतु मतार प्रभताकर टेि
्ीशसस िीर्षक: सम रिजलर ऑन ग्थाफ कंटै्किन प्रॉ्लमस
्ीशसस सलथाहकथाि: सथाके् सौिभ
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: िॉकवीन कनेशो
्ीशसस िीर्षक: पिैथामीरिथाइजड कंपलेबकसरी ऑफ कनबफलकटस फ्ी सलिून
्ीशसस सलथाहकथाि: सथाके् सौिभ
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: संजतुक्ता रॉय
्ीशसस िीर्षक: शसलेकर एलोकेर एंड मशैनपुलेर वथा्यथा मलरी वेरिएर एनथाशलशसस
्ीशसस सलथाहकथाि: सथाके् सौिभ
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
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Name: Kamal Tripathi
Thesis Title: Confined polymers in Biophysical contexts
Thesis Advisori(s): Gautam I Menon & Satyavani Vemparala
University: HBNI

Name: Abinesh Kumar Nayak
Thesis Title: Right-Handed currents and Electroweak penguins in B decays
Thesis Advisor: Rahul Sinha
University: HBNI

Theoretical Computer Science

Name: Biswas, Arindam
Thesis Title: Algorithms for NP-hard Problems in the Sublinear Space Regime
Thesis Advisor: Raman, Venkatesh
University: HBNI

Name: Banerjee, Niranka
Thesis Title: Dynamizing Graph Classes and Output Sensitive Fault Tolerant 
Subgraphs
Thesis Advisor: Raman, Venkatesh
University: HBNI

Name: Prafullkumar Prabhakar Tale
Thesis Title: Some Results On Graph Contraction Problems
Thesis Advisor: Saket Saurabh
University: HBNI

Name: Lawqueen Kanesh
Thesis Title: Parameterized complexity of conflict free solutions
Thesis Advisor: Saket Saurabh
University: HBNI

Name: Sanjukta Roy
Thesis Title: Select, Allocate, and Manipulate via Multivariate Analysis
Thesis Advisor: Saket Saurabh
University: HBNI
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2021 - 2022 के दौरतान प्रस्तु् डॉकटरेट शोि प्रबिं

गणि्

नताम: श्ीिर पी नतारतायिन
्ीशसस िीर्षक: रू रिबसट्किन प्रॉ्लमस इन द रिपे्रजेंरेिन श्अिी आफ शसमेडट्क ग्ुप
्ीशसस सलथाहकथाि: अमक्ृ थंाि ुप्रसथाद
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

भौत्क ववज्तान

नथाम: कतु ययतामतुडी, ्ंचद्रशखेर
्ीशसस िीर्षक: कथंारेकर मीडडएर िेर शसगनशलंग इन डेवलपमेंरल पैरन्ष फॉिमेिन
्ीशसस सलथाहकथाि: शसनहथा, सी्थाभ्र
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: घोर, ररयता
्ीशसस िीर्षक: इमजणेंर परैनस्ष ऑफ एबकररवरी इन डडसआ्ड्षड बथा्योलॉबजकल शससरम
्ीशसस सलथाहकथाि: शसनहथा, सी्थाभ्र
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम ररयता सनै
्ीशसस िीर्षक: मॉडल इंडडपेंडेंर सरडी ऑफ द िेअि डीके आफ बेिॉन
्ीशसस सलथाहकथाि: िथाहुल शसनहथा
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम : प्री्म सेन
्ीशसस िीर्षक: ए सरडी आफ इंफ्था-िेड रबहेरव्यि ऑफ गॉज श्अिीज इंवथाबलवंग डथाक्ष  मरैि ्ीशसस 
्ीशसस सलथाहकथाि: इंदमुश्, डी.
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: शतुभंकर खता्तुव
्ीशसस िीर्षक: लो एनजगी श्अिीज आफ कवथंारम मगैनेटस : इमिजेंर डडबसक्रपिन एंड आड्षि बथा्य 
शसंगुलेरिरी
्ीशसस सलथाहकथाि: गणेि, आि.
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान

नताम: ्चटजजी, अररदंम
्ीशसस िीर्षक: न्य ूएलगोरि्शमक रिजलर ्यूबज़ंग नॉन कम्युरेडरव अलजेरब्क कंपलेबकसरी 
्ीशसस 
्ीशसस सलथाहकथाि: अिरवंद, वी.
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई
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Doctoral Thesis Submitted during 2021 – 2022

Mathematics

Name: Sridhar P Narayanan
Thesis Title: Two restriction problems in the representation theory of symmetric 
groups
Thesis Advisor: Amritanshu Prasad
University: HBNI

Physics

Name: Kuyyamudi, Chandrashekar
Thesis Title: Contact-mediated signaling in developmental pattern formation
Thesis Advisor: Sitabhra Sinha, 
University: HBNI

Name: Ghosh, Ria
Thesis Title: Emergent patterns of activity in disordered biological systems
Thesis Advisor: Sitabhra Sinha,
University: HBNI

Name: Ria Sain
Thesis Title: Model independent study of the rare decay of b-Baryon
Thesis Advisor: Rahul Sinha
University: HBNI

Name: Pritam Sen
Thesis Title: A study of infra-red behaviour of gauge theories involving 
dark matter 
Thesis Advisor: Indumathi, D.
University: HBNI

Name: Subhankar Khatuva
Thesis Title: Low Energy Theories of Quantum Magnets: Emergent Descriptions 
and Order by Singularity
Thesis Advisor: Ganesh, R.
University: HBNI

Theoretical Computer Science

Name: Chatterjee, Abhranil
Thesis Title: New Algorithmic Results using Noncommutative 
Algebraic Complexity 
Thesis Advisor: Arvind, V.
University: HBNI
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नताम: जयकृ्िन
्ीशसस िीर्षक: क्रॉस एंड पथार्ष : रब्यथंाड द नोन बथाउंड्ी
्ीशसस सलथाहकथाि: सथाके् सौिभ
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

कमपयूटेशनि बतायोिॉजी

नताम: रवव्ंचद्रन, जननी
्ीशसस िीर्षक: एकसपोर्ष एंड हेल् : कैिकरिथाइजेिन एंड नेरवक्ष  बेसर एकसपलोिेिन आफ डथा्यवस्ष 
एनवथा्यिमेंरल केशमकल सपेस
्ीशसस सलथाहकथाि: सथामल, सथामल
रवश्वरवद्थाल्य: होमी भथाभथा िथाष्टी्य संस्थान

2021 - 2022 के दौरतान प्रदतान की गई मतासटस्य डडग्री 

भौत्क ववज्तान

नताम: सतासतांक, बतुदतारताजतु
्ीशसस िीर्षक: डडबसक्रशमनेिन आफ मलरी फोरॉन इंरैंजेलर सरेटस शलशन्यि ऑबपरकस
्ीशसस सलथाहकथाि: घोर, शसबथािीरु
रवश्वरवद्थाल्य: आईआईएसईआि-मोहथाली (आईआईएसईआि-मोहथाली में डॉ संदीप गो्यल के 
सथा् सं्युति रूप से प्य्षवेक्षण)

नताम: कतु मतार, पे्रम
्ीशसस िीर्षक: डथा्यनॉशमकस आप ओपन कवथंारम शससरम: डडफिेंर एप्रोरेस रू नथान मथाकडोरवएशनरी
्ीशसस सलथाहकथाि: घोर, शसबथािीरु
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

नताम: नताइक, शरवरी
्ीशसस िीर्षक: इनफलेिन : बेबी सरेपस आफ द ्यूशनवस्ष डथाउन द डहल
्ीशसस सलथाहकथाि: हथा़ििथा, धिीिज कुमथाि
रवश्वरवद्थाल्य: भौश्की रवभथाग, सेंर जेरव्यस्ष कॉलेज (सवथा्यत्), मुंबई

नताम : महतावीर प्रसताद
्ीशसस िीर्षक: बोसोनथाइजेिन रेबकनक ्ीशसस 
सलथाहकथाि: िथाजेि, आि.
रवश्वरवद्थाल्य: एरबीएनआई

कमपयूटेशनि बतायोिॉजी

नताम : यतादव, यश््य
्ीशसस िीर्षक: ज्योमेट्ी इंसपथा्यड्ष मेजस्ष बथाि नेरवक्ष  सथाइंस
्ीशसस सलथाहकथाि: सथामल, अिीबज्ो
रवश्वरवद्थाल्य: आईआईएसईआि पणेु
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Name: Jayakrishnan
Thesis Title: Cross and Part: Beyond the Known Boundaries
Thesis Advisor: Saket Saurabh
University: HBNI

Computational Biology

Name: Ravichandran, Janani

Thesis Title: Exposome and health: Characterization and network-based 
exploration of diverse environmental chemical spaces

Thesis Advisor: Samal, Areejit

University: Homi Bhabha National Institute

Masters Degrees Awarded during 2021 – 2022

Physics

Name: Sasank, Budaraju

Thesis Title: Discrimination of multi=photon entangled states using linear optics

Thesis Advisor: Ghosh, Sibasish

University: IISER-Mohali (jointly supervised with Dr. Sandeep Goyal at IISER-
Mohali)

Name: Kumar, Prem

Thesis Title: Dynamics of open quantum Systems: Different approaches to non-
Markovianity

Thesis Advisor: Ghosh, Sibasish

University: HBNI

Name: Naik, Sharvari

Thesis Title: Inflation: Baby steps of the Universe down the hill

Thesis Advisor: HAZRA, Dhiraj Kumar

University: Department of Physics, St. Xavier‘s College (Autonomous), Mumbai

Name: Mahaveer Prasad

Thesis Title: Bosonization Technique 

Thesis Advisor: Rajesh, R.

University: HBNI
Computational Biology
Name: Yadav, Yasharth
Thesis Title: Geometry-inspired measures for Network Science
Thesis Advisor: Samal, Areejit
University: IISER Pune
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2021-2022 के दौरतान प्रस्तु् की गई परतासनता्क ्ीलसस

सदैतांत्क कंपयटूर ववज्तान

नताम: मि, सौमोदेव
्ीशसस िीर्षक: आन द सेडरसफथाइरबशलरी ऑफ सटे्र-लथाइन कंसट्ेंटस ओवि सब-वलड्ष ओड्षरिंग
्ीशसस सलथाहकथाि: सथाईवथासन, प्रकथाि
रवश्वरवद्थाल्य: रेननई गबण्ी्य संस्थान

2.5 सममतान और पतुरसकतार
एस. गन को सीड्लएूम, आईएम्य ूके ्तवथावधिथान में गबण् में मडहलथाओ ंके शलए एशि्यथा-
प्रिथंा् संघ द्थािथा 2021 के शलए, गबण् में मडहलथाओ ंके शलए एशि्यथा-प्रिथंा् संघ की स्था्यी 
सशमश् सदस्य रनुथा ग्यथा ्था.
ववजय कोडडयतािम को इंडड्यन मै् मडैरकल सोसथाइरी द्थािथा वी. िथामथासवथामी अय्यि मेमोरि्यल 
अवथाड्ष लेकरि, 2021 के शलए सममथाशन् डक्यथा ग्यथा. "िथामथानजुन िेखथंाकन" पि व्यथाख्यथान 
डद्यथा
मीनता बी. महताजन को आईएएस द्थािथा 2022 के शलए भथाि्ी्य रवज्थान अकथादमी के 
एफएएससी फेलो से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा.
सी्ताभ्र लसन्हता को भथाि् सिकथाि के सथंाबख्यकी कथा्य्षक्रम कथा्यथा्षनव्यन मंत्रथाल्य द्थािथा वर्ष 2021 
के शलए, 2021 के शलए पीसी महथालनोरबस िथाष्टी्य पुिसकथाि से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा.
सताके् सौरभ को वजै्थाशनक औि औद्ोशगक अनसुधंिथान परिरद, भथाि् सिकथाि द्थािथा गबण्ी्य 
रवज्थान में उनके ्योगदथान के शलए 2021 में रवज्थान औि प्रौद्ोशगकी (एसएसबी) के शलए 
िथंाश् सवरूप भरनथागि पुिसकथाि से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा.
ददशतां् एम. प्ंचोिी को वर्ष 2022 के शलए भथाि्ी्य रवज्थान अकथादमी के फेलो के रूप में 
रनुथा ग्यथा ्था.
अमृ् तंाशतु प्रसताद को रवज्थान प्रसथाि, रवज्थान औि प्रौद्ोशगकी रवभथाग, भथाि् सिकथाि द्थािथा 
प्रकथाशि् पसु्क "75 अडंि 50: सथाइंडरसटस िेरपंग रुडेज इंडड्यथा" में सममथान डद्यथा ग्यथा । 

शरत्र 75 :1 अडंि 50: आज के भथाि् को आकथाि देने वथाले वजै्थाशनक, - रवज्थान प्रसथाि
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2.5    Honours and Awards
S. Gun was Elected standing committee member of the Asia-Pacific association for women in 
Mathematics, for 2021, by the Asia-Pacific association for women in Mathematics under the 
auspices of CWM, IMU.

Vijay Kodiyalam was awarded V. Ramaswamy Aiyer Memorial Award Lecture, for 2021, by 
the Indian Mathematical Society. Gave a talk on “Ramanujan graphs”

Meena B. Mahajan was awarded FASc, Fellow of the Indian Academy of Sciences, for 2022, 
by the IAS.

Sitabhra Sinha was awarded P. C. Mahalanobis National Award for the year 2021, for 2021, by 
the Government of India’s Ministry of Statistics Programme Implementation.

Saket Saurabh was awarded Shanti Swarup Bhatnagar Prize for Science and Technology(SSB) 
in 2021, for his contributions in Mathematical Sciences, by the Council of Scientific and 
Industrial Research, Government of India.
Dishant M. Pancholi was elected as a Fellow of the Indian Academy of Sciences, for the year 
2022.

Amritanshu Prasad was recognized in the Book ”75 under 50: Scientists Shaping Today’s 
India” published by VigyanPrasar, Department of Science and Technology, Government of 
India.

Figure 1: 75 under 50: Scientists shaping Today’s India, - VigyanPrasar

Masters Thesis Submitted during 2021 – 2022
Theoretical Computer Science
Name: Mal, Soumodev
Thesis Title: On the Satisfiability of Straight-Line constraints over Sub-Word 
Ordering
Thesis Advisor: Saivasan, Prakash
University: Chennai Mathematical Institute
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2.6 सहयोगी पररयोजनताएं
संस्थान के सदस्य अन्य िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य संस्थानों के सह्योशग्यों के सथा् स्ंयुति 
परि्योजनथाओं में भी िथाशमल हैं. शनमनशलबख् परि्योजनथाएं रल िही हैं:

* अिेसीबो 327 मेगथाहटज्ष डड्फर पलसि सववे (AO327)
* रथाल ूप्रकलप **
AO2010 327 से अिेसीबो िेडड्यो रेलीसकोप (्यएूसए) कथा उप्योग किके रल िहथा है. आज 
्क, सववेक्षण ने 87 पलसि औि ट्थंाशसएंटस (http://www.naic.edu/ deneva/drift-search) 
की खोज की है. इस सववेक्षण के परिणथामों की रिपोडरांग के शलए पेपि प्रकथाशि् डकए गए हैं.
इस सह्योग में दशुन्यथा भि के रवशभनन संस्थानों के सदस्य हैं, जैसे, नेवल रिसर्ष लेबोिेरिी 
्यएूसए, ्यूशनवशस्षरी ऑफ न्यू मबैकसको ्यएूसए, वेसर वजगीशन्यथा ्यूशनवशस्षरी ्ूयएसए, 
आईएमएससी इंडड्यथा (मंजथािी बथागरी), मकैस-पलैंक-इंसरीट्यरू फि िेडड्योएसट्ोनोमी बॉन 
जम्षनी, आडद.
जडरल नेरवक्ष  के गहन शिक्षण औि रोपोलॉबजकल लक्षण वण्षन के शलए ज्यथाशम्ी्य ्िीके
इस परि्योजनथा में IMSc में गबण् औि कमप्यरेूिनल जीव रवज्थान समहूों के सदस्यों के एक 
सह्योगी अनसुंधिथान प्र्यथास की परिकलपनथा की गई है. रविेर रूप से, ्यह बीजी्य रोपोलॉजी औि 
ज्यथाशमश् से जडरल नेरवक्ष  में उतपनन होने वथाली ठोस, वथास्रवक दशुन्यथा की समस्यथाओ ंके 
शलए गहिे औि अमू् ्ष गबण्ी्य रवरथािों के अनपु्र्योग पि जोि दे्था है. हम लगथा्थाि होमोलॉजी 
औि ग्थाफ लपैलथाशि्यन में नए रवकशस् ्िीकों के मथाध्यम से रविेर प्रकथाि के नेरवक्ष  (जसेै 
एफएमआिआई डेरथा से मबस्षक नेरवक्ष ) के रोपोलॉबजकल गुणों की जथंार किेंगे, सथा् ही 
फॉममैन के रिककी के रववेकथाधिीन संसकिण के मथाध्यम से मिीन सीखने में उतपनन होने वथाले 
गहिे ्ंरत्रकथा नेरवक्ष  के शलए ज्यथाशम्ी्य ्िीकों को लथागू किेंगे. वक्र्था. दोनों रवशधि्यों से 
उचर-आ्यथामी डेरथा औि जडरल नेरवक्ष  के रवशे्रण में नई अं् दृ्षरष्ट प्रथाप्त किने की उममीद है.
∗ क्यूबीएफ प्रूफ जडरल्था में कठोि्था
्यह भथाि् में डीएसरी औि जम्षनी में डीएएडी द्थािथा रवत् पोरर् एक इंडो-जम्षन सं्युति सह्योगी 
परि्योजनथा है. पीआई मीनथा महथाजन (आईएमएससी) औि ओलथाफ बे्यस्षडॉफ्ष  (फे्डरिक-शिलि 
्यूशनवशस्षरी, जेनथा) हैं. परि्योजनथा कथा उदे्श्य नई शनरली बथाउंड ्कनीकों को रवकशस् किके, 
ज्था् प्रणथाशल्यों में कठोि्था को शरडह्न् किके औि ज्था् ्कनीकों के दथा्यिे को आगे बढथाकि 
QBF प्रूफ शससरम को बेह्ि ढंग से समझनथा है. परि्योजनथा 2 सथाल ्क रल्ी है.
∗ भथाि्ी्य पलसि सम्य सथािणी (इनपीरीए) प्र्योग
* रल िही परि्योजनथा ** पलसि रथाइशमंग एिे (पीरीए) सपुि-मैशसव ्लकै होल बथाइनिी 
शससरम (बीएसएमबीएर) के एक समहू के सपुिपोबजिन के परिणथामसवरूप एक सरोकेबसरक 
पकृष्ठभशूम से गुरुतवथाकर्षण ्िंगों (जीड्ल्य)ू कथा प्था लगथाने के प्र्यथास में पलसि घडड्यों के 
एक समहू कथा उप्योग कि्था है. भथाि्ी्य पीरीए (इनपीरीए) प्र्योग 2015 से उनन् जथाइंर 
मीरिवेव िेडड्यो रेलीसकोप (्यजूीएमआिरी) कथा उप्योग किके रल िहथा है. अवलोकन औि 
डेरथा रवशे्रण रल िहथा है. प्रथािंशभक परिणथाम रवशभनन िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य बठैकों में प्रस्ु् 
डकए गए औि कुछ पत्र प्रकथाशि् डकए गए. ्यह सह्योग फिविी 2021 में इंरिनेिनल पलसि 
रथाइशमंग एिे कंसोडर्ष्यम कथा पूण्ष सदस्य बन ग्यथा है.
इस सह्योग के सदस्य देि औि रवदेि में रवशभनन संस्थानों से संबद हैं,
उदथाहिण के शलए, एनसीआिए-रीआईएफआि पणेु, रीआईएफआि मुंबई, आईआईरी-हैदिथाबथाद, 
वेसर वजगीशन्यथा रवश्वरवद्थाल्य (्ूयएसए), एसट्ोन (नीदिलैंड), आईएमएससी रेननई (मंजिी 
बथागरी, धु्व पथाठक), आडद. आईएमएससी संकथा्य एम. बथागरी सदस्य हैं (इनमें से) ्ीन) 
InPTA सरंथालन सशमश् के. एम. बथागरी इंरिनेिनल पलसि रथाइशमंग ऐिे के एजकेुिन एंड 
पब्लक आउरिीर वडकां ग ग्ुप के सह-अध्यक्ष भी हैं.
बडे पमैथाने पि अनकुिण के शलए अनथाकथाि ठोस कथा मॉडशलंग
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2.6    Collaborative Projects
Institute members are also involved in joint projects with colleagues from other national and 
international institutes. The following projects are ongoing:

* Arecibo 327 MHz Drift Pulsar Survey (AO327)

* ongoing project **

AO327 has been running using the Arecibo radio telescope (USA) since 2010. To date, the 
survey has discovered 87 pulsars and transients (http://www.naic.edu/ deneva/drift-search). 
Papers have been published reporting results of this survey.

This collaboration has members from different institutes across the world, e.g., Naval Research 
Laboratory USA, University of New Mexico USA, West Virginia University USA, IMSc India 
(Manjari Bagchi), Max-Planck-Institut fur Radioastronomie Bonn Germany, etc.

* Geometric methods for deep learning and topological characterization of complex networks

The project envisages a collaborative research effort of members from the Mathematics and 
Computational Biology groups at IMSc. In particular, it entails the application of deep and 
abstract mathematical ideas from algebraic topology and geometry to concrete, realworld 
problems arising in complex networks. We shall investigate the topological properties 
of particular kinds of networks (e.g. brain networks from fMRI data) via newly developed 
methods in persistent homology and graph Laplacians, as well as apply geometric methods to 
deep neural networks arising in machine learning via Forman’s discretized version of Ricci 
curvature. Both methods are expected to yield new insights in the analysis of high-dimensional 
data and complex networks.

* Hardness in QBF Proof Complexity

This is an Indo-German joint collaborative project funded by the DST in India and the DAAD 
in Germany. The PIs are Meena Mahajan (IMSc) and Olaf Beyersdorff (Friedrich-Schiller 
University, Jena). The project aims to understand QBF proof systems better through developing 
new lower bound techniques, characterising hardness in known systems, and advancing the 
scope of known techniques. The project runs for 2 years.

* Indian Pulsar Timing Array (InPTA) experiment

* ongoing project ** Pulsar Timing Array (PTA) uses an ensemble of pulsar clocks in an 
attempt to detect Gravitational Waves (GW) from a stochastic background resulting from a 
superposition of an ensemble of super-massive black hole binary systems (BSMBH). The 
Indian PTA (InPTA) experiment is going on since 2015 using the upgraded Giant Metrewave 
Radio Telescope (uGMRT). Observations and data analysis is going on. The preliminary results 
were presented in various national and international meetings and some papers have been 
published. This collaboration has become a full member of the International Pulsar Timing 
Array consortium in February 2021.

Members of this collaboration are affiliated to various institute across the country and abroad,

e.g., NCRA-TIFR Pune, TIFR Mumbai, IIT-Hyderabad, West Virginia University (USA), 
ASTRON (The Netherlands), IMSC Chennai (Manjari Bagchi, Dhruv Pathak), etc. IMSc 
faculty M. Bagchi is a member (out of three) of InPTA steering committee. M. Bagchi is also 
the co-chair of the Education and Public outreach working group of the International Pulsar 
Timing Array.

* Modelling of amorphous solids for large scale simulations
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डीएसरी/एनएसएम/आिडी एरपीसी एपलीकेिन/2021/29, समकृश्जी् कमथा्षकि, भौश्की 
(रथारथा इंसरीट्यरू ऑफ फंडथामेंरल रिसर्ष, हैदिथाबथाद), शिलथाडदत्य सेनगुप्तथा (भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी 
संस्थान, रुडकी), रवश्वथास वी, (भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी संस्थान) के सह्योग से , पलककड). 
परि्योजनथा में एक कमप्यरेूिनल मॉडशलंग पदश् औि उपकिण रवकशस् किने कथा प्रस्थाव है 
जो अनथाकथाि ठोस की एक रवरवधि श्णेी के वफथादथाि मॉडशलंग को सक्षम किेगथा औि ऐसे ठोस 
को रवशभनन ्यथंारत्रक रवरूपण प्रोरोकॉल के शलए अनकुिण किने की अनमुश् देगथा, बडे लंबथाई 
के पमैथाने पि जो पिमथाण ुशसमलेुिन रवशधि्यों के सथा् संभव नहीं हैं .

असमथान्था प्रकथाि के ्कयों के रबनथा गैि-इलथाके कथा उप्योग कि्े हुए डद्-पक्षी्य कवथंारम िथाज्यों 
कथा सव-पिीक्षण हमने गिै-अशधिक्म उलझे हुए डद्-पक्षी्य िुद िथाज्यों के सव-पिीक्षण के 
वकैबलपक प्रमथाण प्रदथान किने के शलए हथाडटी-प्रकथाि के सथा्-सथा् कैबेलो-प्रकथाि के गैि-स्थानी्य्था 
्कयों कथा उप्योग डक्यथा है. . हमथािी पदश् उपिोति गैि-स्थानी्य्था ्कयों को सं्षु्ट किने वथाली 
संभथावनथाओ ंकी संिरनथा कथा उप्योग कि्ी है (सथंाबख्यकी्य असमथान्थाओ ंके बजथा्य - बेलरथाइप 
असमथान्थाओ ंके मथामले में रवपिी्). इस परि्योजनथा के परिणथाम दो पेपि [Gho3], [Gho4] हैं.

2.7  वैज्तातनक बै्कें  और आगं्तुक कताय्यक्रम
संस्थान के अकथादशमक सदस्य आम ्ौि पि बडी संख्यथा में िथाष्टी्य औि अं् ििथाष्टी्य वजै्थाशनक 
बठैकों में बडे पमैथाने पि भथाग ले्े हैं. IMSc अनसुधंिथान कथा एक महतवपणू्ष पहलू सथाश््यों के 
सथा् बथा्री् है बजसमें िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य वजै्थाशनक बठैकें  आ्योबज् किनथा िथाशमल है. 
संस्थान इन गश्रवशधि्यों को पूण्ष ्यथा आशंिक रूप से प्रथा्योबज् किके ्योगदथान दे्था है.
इस वर्ष, संस्थान द्थािथा शनमनशलबख् सममेलनों कथा आ्योजन ्यथा सह-प्रथा्योबज् डक्यथा ग्यथा.

- 21 मई, 2021 के दौिथान रविेर व्यथाख्यथान औि सथाव्षजशनक वथा्था्ष (आईएमएससी वेरबनथाि)

- 3 जनू, 2021 को जीवन की ओि कदम: िसथा्यन रवज्थान, 

- 21 अप्रैल, 2021 को ्ंरत्रकथा जथाल के गबण् में हथाशल्यथा रवकथास

- 18 जून, 2021 को जथाली QCD से हैड्ोशनक वकै्यमू ध्ुवीकिण: म्यऑून रवरम रुंबकी्य क्षण 
औि इलेकट्ोवीक कपशलंग के संरथालन में ्योगदथान

- 28 जनू, 2021 के दौिथान COVID19 के रवज्थान पि "पीछे मडुकि देखनथा, आगे देखनथा" 

रवर्य पि लघु संगोष्ठी

- जनू 25 - जनू 2021 ,26 के दौिथान पहली एशि्यथाई-महथासथागिी्य सीड्ल्यूएम िथाजदू्  बठैक

- जनू 21 - जनू 2021 ,25 के दौिथान अं् िथा्षष्टी्य पलसि सम्य सथािणी की वथारर्षक बठैक

- जलुथाई 19 - जलुथाई 2021 ,23 के दौिथान मकैडोनथालड बहुपद के अनपु्र्योगों पि सममेलन

- 6 शस्ंबि - 10 शस्ंबि, 2021 के दौिथान मजबू्  सहसंबंधिों औि गेज शसदथंा्ों के रोपोलॉबजकल 
पहलू

- 17 शस्ंबि - 19 शस्ंबि, 2021 के दौिथान मॉड्यूलि फॉम्ष, एक ऑनलथाइन सममेलन

- 18 - 31, डदसंबि 2021 के दौिथान जडरल रवशे्रण औि संख्यथा शसदथंा् पि शिक्षक संवधि्षन 
कथा्य्षिथालथा

- मथार्ष 23 - मथार्ष 2022 ,24 के दौिथान सीएसीएम इंडड्यथा िीजन सपेिल इश्य ूके शलए कथा्य्षिथालथा

- वथारर्षक गश्रवशधि्यों में संस्थान संगोष्ठी सप्तथाह िथाशमल है

सथाप्तथाडहक संगोरष्ठ्यों के दौिथान संस्थान के सदस्य औि आगं्कु अपने कथाम पि ररथा्ष कि्े हैं. 
2021-2022 के दौिथान IMSc में लगभग 129 ऐसे सेशमनथाि आ्योबज् डकए गए.

2021 - 2022
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DST/NSM/RD HPC Applications/2021/29, in collaboration with Smarajit Karmakar, Physics 
(Tata Institute of Fundamental Research, Hyderabad), Shi- laditya Sengupta (Indian Institute 
of Technology, Roorkee), Vishwas V, (Indian Institute of Technology, Palakkad). The project 
proposes to develop a computational modeling methodology and tools that will enable faithful 
modeling of a diverse range of amorphous solids and allow such solids to be simulated for a 
variety of mechanical deformation protocols, on large length scales that are not possible with 
atomistic simulation methods.

* Self-testing of bi-partite quantum states using non-locality without inequality type arguments 
We have used Hardy-type as well as Cabello-type nonlocality arguments to provide alternative 
proofs of self-testing of non-maximally entangled bi-partite pure states. Our method uses the 
structure of the probabilities (rather than statistical inequalities – unlike in the case of Belltype 
inequalities) satisfying the aforesaid non-locality arguments. Outcome of this project are the 
two papers [Gho3], [Gho4].

2.7    Scientific Meetings and Visitor Program
The academic members of the Institute typically participate extensively in a large number 
of national and international scientific meetings. An important aspect of IMSc research is 
interaction with peers that involves organising national and international scientific meetings. 
The Institute contributes towards these activities either by sponsoring them fully or partially.
In this year, the following conferences were organized or co-sponsored by the Institute.

– Special Lecture & Public Talks (IMSc Webinar), during 21st May, 2021

– Steps towards Life: Chemistry, on 3rd Jun, 2021

– Recent Developments in the Mathematics of Neural Nets, on 21st Apr, 2021

– The Hadronic vacuum polarization from lattice QCD: contributions to the muon anomalous 
magnetic moment and to the running of electroweak couplings, on 18th Jun, 2021

– Mini-symposium on “Looking back, looking forward”, on the Science of COVID19, during 28th 
June, 2021

– The first Asian-Oceanian CWM ambassador meeting during Jun 25 – Jun 26, 2021

– Annual Meeting of the International Pulsar Timing Array during Jun 21 – Jun 25, 2021

– Conference on applications of Macdonald polynomials during Jul 19 – Jul 23, 2021

– Topological aspects of strong correlations and gauge theories during Sep 6 – Sep 10, 2021

– Modular forms, an online conference, during Sep 17 – Sep 19, 2021

– Teachers’ Enrichment Workshop on Complex Analysis and Number Theory during Dec 18 – 
Dec 31, 2021

– Workshop for CACM India Region Special Issue during Mar 23 – Mar 24, 2022

– The annual activities included the Institute Seminar Week

Institute members and visitors discuss their work during weekly seminars. During 2021-2022, 
about 129 such seminars were held at IMSc.
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2.7.1 आउटरी्च गत्ववधियतां
उचर गुणवत्था अनसुंधिथान औि प्रशिक्षण गश्रवशधि्यों में संलगन होने के अलथावथा, संस्थान 
बडे पमैथाने पि समथाज के सथा् अपनी बथा्री् को बढथाने के प्रश् अपनी बजममेदथािी को भी 
पहरथान्था है.
व््षमथान में, ्यह दो कथा्य्षक्रमों के मथाध्यम से हो्था है, जसेै, एसोशसएरशिप प्रोग्थाम, औि रवज्थान 
लोकरप्र्यकिण कथा्य्षक्रम
- एसोलसएटलशप प्रोग्रताम: संस्थान ने संस्थानों में कथाम किने के शलए कॉलेजों औि रवश्वरवद्थाल्यों 
के शिक्षकों को सक्षम किने के शलए गबण्, सदैथंाश्क भौश्की औि सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान 
में अलपकथाशलक सह्योगी स्थारप् डकए हैं. इस कथा्य्षक्रम के ्ह्, एक सह्योगी वर्ष में एक 
्यथा दो बथाि, प्रश् वर्ष कुल 90 डदनों ्क संस्थान कथा दौिथा कि सक्था है, बजसमें प्रत्ेयक 
्यथात्रथा न्यनू्म ्ीन सप्तथाह ्क रल्ी है. एक सह्योगी कथा कथा्य्षकथाल ्ीन वर्ष की अवशधि के 
शलए हो्था है औि इस अवशधि के दौिथान उसके कम से कम दो बथाि संस्थान कथा दौिथा किने 
की उममीद की जथा्ी है.
सह्योशग्यों को IMSc में उनके दौिे की सरुवधिथा के शलए ्यथात्रथा भत्था औि दैशनक भत्था डद्यथा 
जथा्था है. उनकी ्यथात्रथा के दौिथान, उनहें संस्थान के गेसर हथाउस में ठहिथा्यथा जथा्था है.
- ववज्तान को िोकवप्रय बनतानता: संस्थान सम्य-सम्य पि जन्था को जथानकथािी देने के सथा्-
सथा् ्यवुथा पीढी को उतसथाडह् किने के शलए लोकरप्र्य रवज्थान व्यथाख्यथान आ्योबज् कि्था 
है. IMSc आउरिीर गश्रवशधि्यों में कई कथा्य्षिथालथाएँ औि कथा्य्षक्रम िथाशमल हैं जो छथात्रों औि 
शिक्षकों को अनसुधंिथान वजै्थाशनकों के सीधेि संपक्ष  में लथा्े हैं. वर्ष भि हमथािे परिसि में आने 
वथाले कई प्रश्रष्ठ् िोधिक्था्ष औि शिक्षक रवशभनन रवर्यों पि सथाव्षजशनक व्यथाख्यथान भी दे्े 
हैं. हमथािी सबसे हथाशल्यथा आउरिीर पहलों में से एक, "सथाइंस एर द सभथा", आम जन्था के 
शलए व््षमथान वजै्थाशनक अनसुंधिथान पि वथा्था्ष की रविेर्था वथालथा एक वथारर्षक कथा्य्षक्रम है.
कई IMSc सदस्य अपनी व्यरतिग् क्षम्थाओ ंमें सकूलों, कॉलेजों, कलबों आडद में भी भथारण 
दे्े हैं.
आईएमएससी गनकम कताय्यक्रम:
IMSc के छथात्र सकूल के कथाम आडद में मदद किने के शलए सरथाफ बचरों के शलए एक सप्तथाहथंा् 
कथा्य्षक्रम रलथा िहे हैं. सथामथान्य ्योजनथा ्यह है डक बचरों को जो कुछ भी वे सीखनथा रथाह्े 
हैं, उनकी मदद किें.
व््षमथान में, IMSc सव्यंसेवक बचरों को भथारथाओ ं(अगें्जी, डहंदी), गबण्/रवज्थान HW/संदेह, 
बुशन्यथादी प्रोग्थाशमंग (कंप्यरूि लबै के उप्योग के सथा्) के सथा्-सथा् कुछ मजेदथाि गश्रवशधि/
प्र्योग सत्रों में मदद कि्े हैं.
आजतादी कता अमृ्  महोतसव
गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (IMSc), रेननई, लोकरप्र्य वजै्थाशनक वथा्था्ष के एक सथाल के कैलेंडि के 
सथा् भथाि् की सव्ंत्र्था की 75 वीं वर्षगथंाठ मनथा िहथा है, बजसमें रवशिष्ट व्यथाख्यथान, सथाव्षजशनक 
आउरिीर कथा्य्षक्रम, प्रदि्षशन्यथंा औि िैबक्षक पहल िथाशमल हैं.
2021-2022 के दौिथान आ्योबज् प्रश्रष्ठ् औि लोकरप्र्य व्यथाख्यथान शनमनशलबख् हैं:
- आईएमएससी रवशिष्ट व्यथाख्यथान
∗ भौश्क रवज्थान: गबण् के सथा् ्थालमेल, 21 अकरूबि 2021
∗ समथान्था औि रवज्थान में समथावेि: भशूमकथा जो व्यरति, संस्थान औि समथाज शनभथा सक्े 
हैं, 30 नवंबि 2021
∗ ऑनलथाइन डद्दली्य शमलथान औि ऐडवडस्ष, 15 डदसंबि 2021
आउर ऑफ द बॉकस सथाइंस - कुछ हथाशल्यथा पे्रिक उदथाहिण, 31 जनविी 2022

2021 - 2022
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2.7.1   Outreach Activities
Apart from engaging in high quality research and training activities, the Institute also recognizes 
its responsibility towards enhancing its interactions with society at large.

Currently, this occurs through two programs, viz., Associateship Program, & Science 
Popularization Program

– Associateship program: The Institute has established short-term associateships in Mathematics, 
Theoretical Physics and Theoretical Computer Science to enable teachers from colleges and 
universities to work at the institute. Under this programme, an associate can visit the institute 
once or twice a year, up to a total of 90 days per year, with each visit lasting a minimum of three 
weeks. The tenure of an associate is for a period of three years and (s)he is expected to visit the 
institute at least twice during this period.

The associates are given travel allowance and daily allowance to facilitate their visits to IMSc. 
During their visit, they are accommodated in the institute Guest House.

– Science Popularization: The Institute organizes Popular Science Lectures from time to time to 
keep the public informed as well as to enthuse the younger generation. IMSc outreach activities 
include a range of workshops and programs that bring students and teachers into direct contact 
with research scientists. Throughout the year, many eminent researchers and educators who 
visit our campus also give public lectures on various topics. One of our most recent outreach 
initiatives, “Science at the Sabha”, is an annual event for the general public featuring talks on 
current scientific research.

Many IMSc members also give talks in schools, colleges, clubs etc in their individual capacities.

IMSc Ganakam program:

IMSc students have been running a weekend program for staff children to help them with school 
work etc. The general plan is to help children with whatever they want to learn.

Currently, IMSc volunteers help children with languages (English, Hindi), Maths/Science HW/
doubts, basic programming (with use of computer lab) as well as some fun activity/experiment 
sessions. The program runs every Saturday (4:30-6:00pm) and Sunday (3:30-6:00pm) since 
March, 2022 and has been regularly attended by 20 students from 5th-12th std. Organizers: 
IMSc students

Azadi Ka Amrit Mahotsav

The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, is celebrating the 75th anniversary 
of India’s independence with a year-long calendar of popular scientific talks, a line-up of 
distinguished lectures, public outreach programmes, exhibitions and educational initiatives.

The following are the distinguished and popular lectures organized during 2021-2022 :

– IMSc Distinguished Lectures

* Physical Sciences: Synergy with Mathematics, 21 October 2021

*  Equity and Inclusion in Science: Role that individuals, institutions and society can play, 30 
November 2021

* Online Bipartite Matching and Adwords, 15 December 2021

* Out of the Box Science - Some recent Inspiring Examples, 31 January 2022

*  The Value of a Quiet Life: Muscle Stem Cells and Their Balancing Act in Tissue Repair, 11 
March 2022
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∗ एक िथंा् जीवन कथा मलू्य: ऊ्क मिमम् में सनथा्ुय सरेम सेल औि उनकथा सं्लुन 
अशधिशन्यम, 11 मथार्ष 2022
∗ 2021 में शन्यंत्रण शसदथंा् क्यथा है? क्यथा AI बेह्ि कि सक्था है?, 16 मथार्ष 2022
∗ कण भौश्की में सरीक रनुौश््यथँा, 25 मथार्ष 2022
- आईएमएससी रविथास् व्यथाख्यथान
∗ प्रथारीन भथाि् में रवज्थान के इश्हथास के अिं, 25 फिविी 2022
- आईएमएससी िोकवप्रय वयताखयतान
∗ डफबज्योलॉजी ्यथा मेडडशसन 2021 में नोबेल पुिसकथाि पि व्यथाख्यथान: सेंशसंग हीर एंड पे्रिि, 
18 अकरूबि 2021
∗ भौश्की में नोबेल पिुसकथाि 2021 पि व्यथाख्यथान: जडरल प्रणथाशल्यों के भौश्की: अव्यवबस्् 
सथामग्ी औि पकृथवी की जलवथा्य,ु 8 नवंबि 2021
∗ महथामथािी के दौिथान खेल खेलनथा: सथाव्षजशनक सवथासथ्य के शलए गबण्ी्य मॉडशलंग, 26 
नवंबि 2021
∗ पिैथामीरस्ष कथा उप्योग कि्े हुए इंटे्करैरबशलरी से मकुथाबलथा किनथा, 13 डदसंबि 2021
स्ूय्ष कैसे रमक्था है? हम ्यह कैसे जथान्े हैं?, 16 फिविी 2022
∗ वजै्थाशनकों को गबण् औि रवज्थान की शिक्षथा के शलए क्यथा किनथा रथाडहए/किनथा रथाडहए? 
28 फिविी 2022
औपरथारिक प्रमथाणों की जडरल्था, 14 मथार्ष 2022
आईएमएससी ववलश्ट वयताखयतान
भौत्क ववज्तान: गणि् के सता् ्तािमेि
अध्यक्ष: प्रो. आि. शरदंबिम, डीएई होमी भथाभथा रे्यि प्रोफेसि, भथाि् सिकथाि के पूव्ष प्रधिथान 
वजै्थाशनक सलथाहकथाि, पवू्ष अध्यक्ष, पिमथाण ुऊजथा्ष आ्योग सशरव, पिमथाण ुऊजथा्ष रवभथाग.
डदनथंाक सम्य : 21 अकरूबि 2021, पूवथा्षह्न 11:00 बजे से दोपहि 12:00 बजे ्क
सथाि: भौश्क रवज्थान औि गबण् उचर ऊजथा्ष भौश्की से संघशन् पदथा््ष भौश्की औि िसथा्यन 
रवज्थान से बहु् शनकर से जडेु हुए हैं. पिमथाण ुरिएकरि डडजथाइन, ककृ रत्रम बुरदमत्था औि सथाइबि 
सिुक्षथा जसेै अन्य के्षत्रों में गबण् कथा व्यथापक रूप से उप्योग डक्यथा जथा्था है. कमप्यरेूिनल 
गबण् भी ्ेजी से महतवपणू्ष भशूमकथा शनभथा िहथा है.
वीडड्यो शलंक: https://youtu.be/YMaGYw3yrgQ
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* What is Control Theory in 2021? Can AI do Better?, 16th March 2022

* Precision challenges in particle physics, 25th March 2022

– IMSc Heritage Lectures

* Snippets from History of Science in Ancient India, 25 February 2022

– IMSc Popular Lectures

* Lecture on the Nobel Prize in Physiology or Medicine 2021 : Sensing Heat and Pressure, 18 
October 2021

* Lecture on The Nobel Prize in Physics 2021 : Physics of complex systems: disordered 
materials and the earth’s climate, 8 November 2021

* Playing games during a pandemic: Mathematical modeling for public health, 26 November 
2021

* Coping with Intractability Using Parameters, 13 December 2021

* How does the Sun shine? How do we know this?, 16 February 2022

* What can / should scientists do for mathematics and science education? 28 February 2022

* The Complexity of Formal Proofs, 14 March 2022

IMSc Distinguished Lectures

Physical Sciences: Synergy with Mathematics

Speaker: Prof. R. Chidambaram, DAE Homi Bhabha Chair Professor, Former Principal 
Scientific Adviser to the Government of India, Former Chairman, Atomic Energy Commission 
Secretary, Department of Atomic Energy.

Date Time : 21 October 2021, 11:00 AM - 12:00 PM

Abstract: Physical Sciences and Mathematics are very closely linked, from high energy physics 
to condensed matter physics and chemistry. Mathematics is used widely in other areas like 
nuclear reactor design, artificial intelligence and cyber security. Computational Mathematics is 
also playing an increasingly important role.

Video Link : https://youtu.be/YMaGYw3yrgQ
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शरत्र 2: भौश्क रवज्थान: गबण् के सथा् ्थालमेल
समतान्ता और ववज्तान में समतावेश: भलूमकता जो वयषक्, संस्तान और समताज तनभता सक् ेहैं
अध्यक्ष: प्रो. िोडहणी गोडबोले, उचर ऊजथा्ष भौश्की कें द्, भथाि्ी्य रवज्थान संस्थान, बेंगलरुु डदनथंाक औि 
सम्य: 30 नवंबि 16:00 ,2021 बजे - 17:00 बजे
सथाि: ्यह वथा्था्ष इस बथा् पि ररथा्ष कि्ी है डक रवज्थान के अभ्यथास में समथान्था औि समथावेि क्यों 
आवश्यक है औि ्यह रवज्थान को कैसे लथाभ पहंुरथा्था है. लैंशगक असमथान्था के मथामले में कुछ हद 
्क रविेरज्. डफि हथाल ही में जथािी रवज्थान, प्रौद्ोशगकी औि नवथारथाि नीश् में इबकवरी औि समथावेिन 
ररथा्षओ ंकी समीक्षथा किें - STIP2020- औि उसमें सझुथाए गए उपथा्य. औि अं्  में - ्यह डरपपणी 
कि्े हुए डक हम सभी, व्यरति, संस्थाएं औि समथाज इस संदभ्ष में क्यथा कि सक्े हैं.
वीडड्यो शलंक: https://youtu.be/01mo2A8bEuU
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Figure 2: Physical Sciences: Synergy with Mathematics
Equity and Inclusion in Science: Role that individuals, institutions and society can play

Speaker: Prof. Rohini Godbole, Centre for High Energy Physics, Indian Institute of Science, 
Bengaluru Date & Time: 30 November 2021, 16:00 hrs - 17:00 hrs

Abstract: This talk discusses why it is essential to have equity and inclusion in the practice of 
science and how it benefits science as well. Specialise to some extent, to case of Gender inequity. 
Then review the Equity and Inclusion discussions in the Science, Technology and Innovation 
Policy released recently - STIP-2020 and the measures suggested therein. And ending by - 
commenting what all of us, individuals, institutions and society can do in this context.
Video Link : https://youtu.be/01mo2A8bEuU
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शरत्र 3: रवज्थान में समथान्था औि समथावेिन
ऑनिताइन दववदिीय लमितान और ऐडवड्यस
अध्यक्ष: प्रो. रवज्य व़िीिथानी,   रवशिष्ट प्रोफेसि, कैशलफोशन्ष्यथा रवश्वरवद्थाल्य, इिरवन, ्ूयएसए
डदनथंाक सम्य: 15 डदसंबि 10:30 ,2021 पूवथा्षह्न - 11:30 पूवथा्षह्न
सथाि: रपछले ्ीन दिकों में, ऑनलथाइन डद्दली्य शमलथान (ओबीएम) ऑनलथाइन एलगोरिदम के के्षत्र में 
एक कें द्ी्य समस्यथा के रूप में उभिथा है. िथा्यद मशैरंग-बेसड मथाकवे र डडजथाइन में इसकी भशूमकथा औि भी 
महतवपणू्ष है. इंरिनेर औि मोबथाइल कंप्यडूरंग की क्रथंाश््यों के सथा् इस के्षत्र के पनुरुत्थान ने उपन्यथास, 
प्-प्रदि्षक अनपु्र्योगों को खोल डद्यथा है, औि ओबीएम इसकी प्रश्मथानथातमक एलगोरि्म समस्यथा के 
रूप में उभिथा है. इस वथा्था्ष में, हम एक सथाधिथािण इष्ट्म ओबीएम एलगोरि्म औि कुख्यथा् कडठन 
ऐडवडस्ष समस्यथा के शलए इसके सथामथान्यीकिण पि ररथा्ष किेंगे. हम मशैरंग बेसड मथाकवे र डड़िथाइन के 
के्षत्र कथा व्यथापक अवलोकन भी प्रदथान किेंगे औि ओबीएम की भशूमकथा को इंशग् किेंगे.
URL: https://youtu.be/PZ8oRce-zEU

शरत्र 4: ऑनलथाइन डद्दली्य शमलथान औि ऐडवडस्ष

2021 - 2022



175

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

Figure 3: Equity and Inclusion in Science
Online Bipartite Matching and Adwords
Speaker: Prof. Vijay Vazirani, Distinguished Professor, University of California, Irvine, USA
Date Time : 15 December 2021, 10:30 AM - 11:30 AM

Abstract: Over the last three decades, online bipartite matching (OBM) has emerged as a central 
problem in the area of Online Algorithms. Perhaps even more important is its role in Matching-
Based Market Design. The resurgence of this area, with the revolutions of the Internet and 
mobile computing, has opened up novel, path-breaking applications, and OBM has emerged 
as its paradigmatic algorithmic problem. In this talk, we will discuss a simple optimal OBM 
algorithm and its generalization to the notoriously hard Adwords problem. We will also provide 
a broad overview of the area of MatchingBased Market Design and pinpoint the role of OBM.
URL : https://youtu.be/PZ8oRce-zEU

Figure 4: Online Bipartite Matching and Adwords
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आउट ऑफ द बॉकस सताइंस - कतु छ हतालियता पे्ररक उदताहरि
अध्यक्ष: प्रो. जी. भथासकिन, आईएमएससी, रेननई औि आईआईरी मद्थास
डदनथंाक: 31 जनविी 2022
सम्य : 12:30 - 11:30
सथाि: पिंपिथाग् रूप से रवज्थान कथा अभ्यथास औि पोरण वजै्थाशनक संस्थानों, कॉलेजों, रवश्वरवद्थाल्यों, 
प्र्योगिथालथाओ,ं शनजी संस्थानों आडद के भी्ि शिक्षथारवदों, िोधि रवद्थानों, वैज्थाशनकों द्थािथा डक्यथा जथा्था 
है. कुछ पे्रिक व्यरति हैं, जो रवज्थान औि ्यवुथा वजै्थाशनकों कथा अभ्यथास ्यथा पोरण कि्े हैं. डड्बथा. कुछ 
मथामले प्रशसद हैं. कई लोग रपुरथाप ्योगदथान दे िहे हैं, शससरम द्थािथा प्रिंसथा के बथािे में शरंश्् नहीं हैं. 
वतिथा के व्यरतिग् ज्थान से कुछ उदथाहिणों पि ररथा्ष कि्े हुए. ्यह सरूी केवल आशंिक है.
व्यथापक दशुन्यथा में कई पे्रिक उदथाहिण मौजदू हैं.
्यआूिएल : https://www.youtube.com/watch?v=11-L09ykiV8

शरत्र 5: लीक से हरकि रवज्थान-कुछ हथाशल्यथा पे्रिक उदथाहिण
एक शतां् जीवन कता मूलय: ऊ्क मरमम् में सनतायतु सटेम सेि और उनकता सं्तुिन अधितनयम
अध्यक्ष: प्रो. ज्योतसनथा धिवन, डीबीरी/वेलकम ट्सर इंडड्यथा एलथा्यंस सीएसआईआि सीसीएमबी, 
हैदिथाबथाद
डदनथंाक: 11 मथार्ष 2022
सम्य: 16:00 - 17:00
सथाि: जबडक कोशिकथा प्रसथाि औि गश् कथा अशधिकथंाि नथारक भ्रणू के रवकथास के दौिथान हो्था है, सरेम 
कोशिकथाएँ व्यसक ऊ्कों के भी्ि, शनबषक्र्य अवस्था में बनी िह्ी हैं, औि क्षश् के बथाद ऊ्क 
की मिमम् में ्योगदथान कि्ी हैं. पहले बहु् कम र्यथापर्य गश्रवशधि की रविेर्था वथाले एक 
हथाइबिनेडरंग िथाज्य के रूप में शररत्र् डक्यथा ग्यथा ्था, सेललुि रवचछेदन अब एक सं्ुशल् ्यथा सं्ुशल् 
बस्श् के रूप में उभि िहथा है जहथंा सडक्र्य ्ंत्र द्थािथा प्रसथाि औि रविेरज््था कथा्य्षक्रम दोनों जथंार में 
आ्योबज् डकए जथा्े हैं. कंकथाल की मथंासपेिी ऊ्क सरेम कोशिकथाओ ंमें रवचछेदन को समझने के 
शलए एक उतककृ ष्ट मॉडल प्रदथान कि्था है, क्योंडक मथंासपेशि्यों की कोशिकथाओ ंको अलग-अलग सेललुि 
िथाज्यों में ससुंसककृ ् डक्यथा जथा सक्था है, बजससे कई रवकथासथातमक कथा्य्षक्रमों की ्लुनथा की जथा सक्ी 
है. मौन के आणरवक आधिथाि को परिभथारर् किने औि रवचछेदन किने पि हमथािे कथाम के बथािे में 
बोल्था है, औि इस ररथा्ष को सरेम सेल जीव रवज्थान के के्षत्र के संदभ्ष में खोजें, औि ्यह बशुन्यथादी 
समझ अं् ्ः शरडकतसी्य िथास्े कैसे ले सक्ी है.
्यआूिएल: https://www.youtube.com/watch?v=CB4ml75ame0
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Out of the Box Science - Some recent Inspiring Examples
Speaker : Prof. G. Baskaran, IMSc, Chennai and IIT Madras
Date : 31 January 2022
Time : 11:30 - 12:30

Abstract : Traditionally science is practiced and nurtured by academics, research scholars, 
scientists, within scientific institutions, colleges, universities, laboratories, private institutes etc. 
There are some inspiring individuals, who practice or nurture science and young scientists, 
in some sense out of the box. Some cases are well known. Many are silently contributing, 
not worried about appreciation by the system. Discussing some examples, from the speaker’s 
personal knowledge. This list is only partial.

In the wide world many inspiring examples exist.
URL : https://www.youtube.com/watch?v=11-L09ykiV8

Figure 5: Out of the Box Science-Some recent Inspiring Examples
The Value of a Quiet Life: Muscle Stem Cells and Their Balancing Act in Tissue Repair
Speaker : Prof. Jyotsna Dhawan, DBT/Wellcome Trust India Alliance CSIR CCMB, Hyderabad
Date : 11 March 2022
Time : 16:00 - 17:00

Abstract : While most of the drama of cell proliferation and movement happens during 
embryonic development, stem cells persist within adult tissues, in a dormant state, and 
contribute to tissue repair after damage. Earlier depicted as a hibernating state characterized by 
very low metabolic activity, cellular quiescence is now emerging as a balanced or poised state 
where both proliferation and specialization programs are held in check by active mechanisms. 
Skeletal muscle tissue provides an excellent model to understanding quiescence in stem cells, 
as muscle cells can be cultured in distinct cellular states, permitting comparisons of multiple 
developmental programs. Speaks about our work on defining and dissecting the molecular basis 
of quiescence, and locate this discussion in a context of the field of stem cell biology, and how 
this basic understanding may eventually lead to therapeutic avenues.
URL : https://www.youtube.com/watch?v=CB4ml75ame0
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शरत्र 6: एक िथंा् जीवन कथा मलू्य: मथंासपेिी सरेम सेल औि ऊ्क मिमम् में
उनकथा सं्लुन कथा्य्ष

2021 में तनयंत्रि लसदतां् कयता है? कयता एआई बेह्र कर सक्ता है?
वतिथा: प्रो. ओशलरव्यि रपिोनेउ, ्यूशनवशस्षडर रप्यिे औि मिैी क्यिूी, लेबिरो्यि जकैस-लईु लथा्यंस औि 
फ्ें र एकेडेमी डेस सथाइंसेज के मथानद सदस्य सथाि: बीसवीं ि्था्दी ्क ्यह मथानथा जथा्था ्था डक ज्थान 
कथा म्लब शन्यंत्रण है. बेलमैन की गश्िील प्रोग्थाशमंग औि कलमन के डफलरि के सथा् इलेकट्ॉशनकस 
के शलए सथाठ के दिक में सवरथाशल् शन्यंत्रण आ्यथा औि अससी के दिक में मजबू्  औि एर शन्यंत्रण 
के सथा् बढथावथा शमलथा. क्यथा आडर्षडफशि्यल इंरेशलजेंस एलगोरिदम शन्यंत्रण के अभ्यथास को कथाफी हद 
्क बदल देगथा? समथानथंा्ि इष्ट्म शन्यंत्रण, जो हैडथामथाड्ष औि पोंट्ीशगन शसदथंा् की रवरवधि्थाओं की 
गणनथा से डदनथंाडक् है, शससरम के अनकूुलन के शलए एक अशधिक कथा्यथा्षतमक दृरष्टकोण है. इसकथा 
उप्योग ्यथंारत्रक उपकिणों जसेै हवथाई जहथाज (इष्ट्म आकथाि डडजथाइन) औि सथामग्ी के रोपोलॉबजकल 
अनकूुलन के डडजथाइन के शलए डक्यथा जथा्था है. िैबखक डद्घथा् शन्यंत्रण के मथामले में दलु्षभ अधि्ष-
रवशे्रणथातमक समथाधिथानों को छोडकि सरोकेबसरक शन्यंत्रण अब ्क एक गबण्ी्य के्षत्र बनथा हुआ 
है. ्यह अब कमप्यरेूिनल रूप से व्यवहथा्य्ष है औि उदथाहिण के शलए रवत् के शलए इसके अनपु्र्योग, 
हथालथंाडक गहिे ् ंरत्रकथा नेरवक्ष  द्थािथा रनुौ्ी दी गई है, बैंक के पोर्षफोशल्यो के जोबखम मलू्यथंाकन के शलए 
दैशनक उप्योग में हैं. अं् में, िथा्यद सबसे अशधिक गबण्ी्य रूप से मथंाग मथाध्य-के्षत्र प्रकथाि शन्यंत्रण 
औि मोंगे-एमपी्यि समस्यथा के शलए इसकथा अनपु्र्योग है. रूंडक ्यह एक बोलरथाल की बथा् है, इन 
कभी-कभी कडठन के्षत्रों के डकसी भी पूव्ष ज्थान को ग्हण डकए रबनथा, समस्यथाओ ंऔि मखु्य परिणथामों 
को ही कहथा जथाएगथा. डफि भी बथा् गबण्ी्य रूप से प्रशिबक्ष् दि्षकों के शलए है.
डदनथंाक: बधुिवथाि, 16 मथार्ष 2022 िथाम 5 बजे
स्थान: िथामथानजुन सभथागथाि, IMSc

्यआूिएल: https://www.youtube.com/watch?v=JyB9Bb1aqUw

कि भौत्की में सटीक ्चतुनौत्यतां
अध्यक्ष : प्रो. सवेन-ओलथाफ मोर, इंबसरट्यरू फूि श््योरिडरि डफबजक, ्यूशनवशस्षरीर हैमबग्ष
सथाि: हम लथाज्ष हैड्ॉन कोलथाइडि एलएरसी के शलए सरीक भरवष्यवथाबण्यों की व््षमथान बस्श् की 
समीक्षथा कि्े हैं, बजसमें उचर क्रम पि कवथंारम क्रोमोडथा्यनथाशमकस में कडठन रबखिने की प्रडक्र्यथाओं 
के सथा्-सथा् मजबू्  ्यगुमन बस्िथंाक जसेै मथानक मॉडल के मौशलक मथापदंडों पि हमथािे ज्थान को 
िथाशमल डक्यथा ग्यथा है. औि भथािी कवथाक्ष  द्व्यमथान. हम ब्था्े हैं डक कैसे उपल्धि प्रथा्योशगक डेरथा की 
सरीक्था व््षमथान सदैथंाश्क भरवष्यवथाबण्यों को रनुौ्ी दे्ी है औि बथाद वथाले को आगे बढथाने के शलए 
आवश्यक गबण्ी्य आवश्यक्थाओं पि ररथा्ष कि्ी है. हम भरवष्य में सधुिथाि के शलए एक दृरष्टकोण 
औि रूपिेखथा के्षत्रों को प्रस्ु्  कि्े हैं.

2021 - 2022
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Figure 6: Value of a Quiet Life: Muscle Stem Cells & their Balancing act in Tissue Repair
What is Control Theory in 2021? Can AI do Better?

Speaker : Prof. Olivier Pironneau, Universit´e Pierre et Marie Curie, Laboratoire Jacques-Louis 
Lions and Honorary member of the French Acad´emie des Sciences Abstract : Until the twentieth 
century it was assumed that knowledge meant control. Automatic control came in the sixties for 
electronics with Bellman’s dynamic programming and Kalman’s filter and received a boost in 
the eighties with robust and H control. Will artificial intelligence algorithms change the practice 
of control drastically? Parallel Optimal Control, which dates from the calculus of variations of 
Hadamard and the Pontryagin principle, is a more functional approach to the optimization of 
systems. It is heavily used for the design of mechanical devices like airplanes (optimal shape 
design) and the topological optimization of materials. Stochastic control remained up to now a 
mathematical field except for the rare semianalytical solutions as in the case of linear quadratic 
control. It is now computationally feasible and its applications to finance for instance, though 
challenged by deep neural networks, are in daily use for risk assessment of bank’s portfolios. 
Finally, perhaps the most mathematically demanding is the mean-field type control and its 
application to the Monge-Ampere problem. As this is a colloquium talk, the problems and the 
main results will be stated only, without assuming any prior knowledge of these sometimes 
difficult fields. Yet the talk is for a mathematically trained audience.
Date: Wednesday, 16th March 2022 at 5 PM
Venue : Ramanujan Auditorium,IMSc
URL : https://www.youtube.com/watch?v=JyB9Bb1aqUw
Precision challenges in particle physics
Speaker : Prof. Sven-Olaf Moch, Institut fu¨r Theoretische Physik, Universit¨at Hamburg

Abstract : We review the current state of precision predictions for the Large Hadron Collider 
LHC covering the aspects of perturbative corrections to hard scattering processes in quantum 
chromodynamics at higher orders as well as our knowledge on fundamental parameters of the 
Standard Model such as the strong coupling constant and heavy quark masses. We illustrate 
how the precision of available experimental data challenges current theoretical predictions and 
discuss the mathematical requirements needed to advance the latter. We present an outlook and 
outline areas for future improvements.
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डदनथंाक: िकु्रवथाि, 25 मथार्ष 2022 िथाम 4 बजे
स्थान: िथामथानजुन सभथागथाि, IMSc

्यआूिएल: https://www.youtube.com/watch?v=-3wJjE6Uxmw

आईएमएससी ववरतास् वयताखयतान
प्रथारीन भथाि् में रवज्थान के इश्हथास के अिं
अध्यक्ष : प्रो. री.आि. गोरवंदिथाजन, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, भथाि्
डदनथंाक : 25 फिविी 2022
सम्य: 16:00 - 17:00
स्थान: िथामथानजुन सभथागथाि, आईएमएससी रेननई
सथाि : प्रथारीन भथाि् में रवज्थान कई उपलब्धि्यों औि असफल्थाओ ंकी भी कहथानी ्ी. ्यह खगोल 
रवज्थान, गबण् औि पुिथा्तव में इनमें से कुछ कथा शरत्रण कि्था है. कुछ अनसलुझे सवथालों को अपनी 
समझ में भी पेि कि िहे हैं. औि कुछ ररथा्षओ ंके सथा् समथाप्त हो्था है डक हमने बथाहिी दशुन्यथा को 
क्यथा डद्यथा औि हमने क्यथा सीखथा.
्यआूिएल:  https://youtu.be/grIA5AoAzmE

शरत्र 7: प्रथारीन भथाि् में रवज्थान कथा इश्हथास
आईएमएससी िोकवप्रय वयताखयतान
डफबज्योलॉजी ्यथा मेडडशसन में नोबेल पिुसकथाि 2021 पि व्यथाख्यथान: सेंशसंग हीर एंड पे्रिि सपीकि: 
प्रो. एस ककृ षणसवथामी, रवबजडरंग प्रोफेसि, कमप्यरेूिनल बथा्योलॉजी गु्प, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान 
(आईएमएससी), रेननई
डदनथंाक: 18 अकरूबि 16:00 ,2021 बजे - 17:00 बजे
सथाि: ििीि रवज्थान ्यथा शरडकतसथा में 2021 कथा नोबेल पुिसकथाि सं्युति रूप से डेरवड जशूल्यस औि अदवेम 
परथापथाउडर्यन को ्थापमथान औि सपि्ष के शलए रिसेपरस्ष की उनकी खोजों के शलए डद्यथा ग्यथा ्था. बथा् 
इस बथा् पि जथा्ी है डक खोज कैसे हुई औि हमथािे एक सथाि को समझने में उनकथा महतव क्यथा है?
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Date : Friday, 25th March 2022 at 4 PM
Venue : Ramanujan Auditorium,IMSc
URL : https://www.youtube.com/watch?v=-3wJjE6Uxmw

IMSc Heritage Lecture
Snippets from History of Science in Ancient India
Speaker : Prof. T.R. Govindarajan, The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, 
India
Date : 25 February 2022
Time : 16:00 - 17:00
Venue : Ramanujan Auditorium, IMSc Chennai

Abstract : Science in ancient India was the story of several achievements and failures too. It 
sketches a few of these in Astronomy, Mathematics and Archaeology. Presenting some unsolved 
questions in our understanding too. And ending with some discussions on what we gave the 
outside world and what we learnt.
URL : https://youtu.be/grIA5AoAzmE

Figure 7: History of Science in Ancient India
IMSc Popular Lectures
Lecture on the Nobel Prize in Physiology or Medicine 2021 : Sensing Heat and Pressure 

Speaker: Prof. S. Krishnaswamy, Visiting Professor, Computational Biology Group, The 
Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai

Date: 18 October 2021, 16:00 hrs - 17:00 hrs

Abstract: The 2021 Nobel Prize in Physiology or Medicine was jointly awarded to David Julius 
and Ardem Patapoutian for their discoveries of receptors for temperature and touch. The talk 
goes into how the discoveries were made and their importance in understanding one of our 
essential senses. Video Link : https://youtu.be/C9F5o7DSD8s
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शरत्र 8: सेंशसंग हीर एंड पे्रिि, डफबज्योलॉजी ्यथा मेडडशसन में नोबेल पुिसकथाि पि लोकरप्र्य 
व्यथाख्यथान 2021 

भौत्की में नोबेि पतुरसकतार 2021: जदटि प्रितालियों की भौत्की: अवयवषस्् सतामग्री और पथृवी 
की जिवतायतु

अध्यक्ष: प्रो. रपनथाकी रौधििी औि प्रो. आि. िंकि गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, 
भथाि्

डदनथंाक: 8 नवंबि 2021, 16:00 बजे - 17:00 बजे

सथाि: भौश्की के शलए 2021 कथा नोबेल पिुसकथाि "जडरल प्रणथाशल्यों की हमथािी समझ में अभू् पूव्ष 
्योगदथान के शलए" प्रदथान डक्यथा ग्यथा ्था। अव्यवबस्् जडरल सथामशग््यों में शछपे हुए परैन्ष की खोज 
के शलए पुिसकथाि कथा आधिथा डहससथा बज्योबज्ष्यो पेरिस को डद्यथा जथा्था है। इस वथा्था्ष कथा ्यह पहलथा भथाग 
इन शनषकरयों पि ररथा्ष किेगथा औि अन्य वजै्थाशनक के्षत्रों में अन्य भौश्क समस्यथाओ ंऔि घरनथाओं 
को समझने के शलए  उनहोंने कैसे प्रवेि डक्यथा है। पिुसकथाि के अन्य आधेि डहससे को स्यकुूिो मनबे 
औि कलथाउस हथासेलमनै द्थािथा जलवथा्यु रवज्थान के भौश्की में एक रवशिष्ट जडरल प्रणथाली, एक अन्य 
वजै्थाशनक डोमेन अ्था््ष  ्पकृथवी की जलवथा्य ुमें उनके ्योगदथान के शलए सथाझथा डक्यथा ग्यथा है । वथा्था्ष कथा 
दसूिथा भथाग जलवथा्य ुभौश्की में रवरथािों औि खोजों के ऐश्हथाशसक रवकथास को िेखथंाडक् किेगथा औि 
इस संदभ्ष में उनके ्योगदथान के महतव कथा वण्षन किने कथा प्र्यथास किेगथा।
वीडड्यो शलंक: https://youtu.be/TS-llCjzJrc
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Figure 8: Sensing Heat and Pressure, Popular lecture on Nobel Prize in Physiology or 
Medicine 2021 

Lecture on The Nobel Prize in Physics 2021 : Physics of complex systems: disordered 
materials and the earth’s climate
Speaker: Prof. Pinaki Chaudhuri and Prof. R. Shankar The Institute of Mathematical Sciences 
(IMSc), Chennai, India
Date: 8 November 2021, 16:00 hrs - 17:00 hrs

Abstract: The 2021 Nobel Prize for Physics was awarded “for groundbreaking contributions 
to our understanding of complex systems”. One half of the prize is awarded to Giorgio Parisi, 
for discovering hidden patterns in disordered complex materials. This first half of this talk will 
discuss these findings and how they have permeated to understand other physical problems and 
phenomena in other scientific domains. The other half of the prize is shared by Syukuro Manbe 
and Klaus Hasselmann for their contributions to the physics of climate science, a specific 
complex system, in another scientific domain, namely the Earth’s climate. A specific complex 
system, in another scientific domain, namely the Earth’s climate. The second part of the talk 
will outline the historical evolution of ideas and discoveries in climate physics and attempt to 
describe the significance of their contributions in this context.
Video Link : https://youtu.be/TS-llCjzJrc
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शरत्र 9: : जडरल प्रणथाशल्यों की भौश्की: भौश्की में नोबेल पिुसकथाि पि लोकरप्र्य व्यथाख्यथान, 2021

महतामतारी के दौरतान खेि खेिनता: सताव्यजतनक सवतासथय के लिए गणि्ीय मॉडलिगं
अध्यक्ष: प्रो. सी्थाभ्रथा शसनहथा, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, भथाि्
डदनथंाक: 26 नवंबि 2021, 16:00 बजे - 17:00 बजे
सथाि: गेम थ्योिी की भथारथा कथा उप्योग कि्े हुए, हम ्यह प्था लगथा्े हैं डक महथामथािी से शनपरने के 
शलए सथाव्षजशनक सवथासथ्य उपथा्यों के शलए व्यरतिग् प्रश्डक्र्यथाएं उनकी प्रभथाविील्था को कैसे बथाशधि् 
कि्ी हैं। ्यहथंा ्क     डक जब ऐसे उपथा्यों के लथाभ बजनमें रीकथाकिण ्यथा गैि-दवथा हस्के्षप िथाशमल हो 
सक्े हैं जसेै संगिोधि ्यथा मखुौरथा पहननथा - सपष्ट डदखथाई दे सक्था है, ऐसे उपथा्यों को अपनथाने की 
लथाग् के बखलथाफ संक्रमण के जोबखम को ्ौलने वथाले व्यरति, इसके अनुरूप नहीं किने कथा शनण्ष्य ले 
सक्े हैं । आचि्य्ष की बथा् नहीं है, महथामथािी कथा पथाठ्यक्रम सव्यं ऐसे व्यरतिग् शनण्ष्यों के सथामडूहक 
समचुर्य पि शनभ्षि किेगथा, बजसमें पणू्ष से – कम - पथालन महथामथािी के कई लहिें लथा िहथा है।
्यह कथा्य्षक्रम प्रो. सी्थाभ्रथा शसनहथा बजनहें प्रश्रष्ठ् प्रो. पी.सी.महथालनोरबस िथाष्टी्य पुिसकथाि 2021 प्रदथान 
डक्यथा ग्यथा ्था उनहें सममथाशन् किने के शलए भी ्था, 
वीडड्यो शलंक: https://youtu.be/rzA1kYqbonw

शरत्र 10: सथाव्षजशनक सवथासथ्य-लोकरप्र्य व्यथाख्यथान के शलए गबण्ी्य मॉडशलंग

2021 - 2022



185

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

Figure 9: Physics of Complex Systems: Popular Lecture on Nobel Prize in Physics, 2021
Playing games during a pandemic: Mathematical modeling for public health
Speaker: Prof. Sitabhra Sinha, The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, India
Date: 26 November 2021, 16:00 hrs - 17:00 hrs

Abstract: Using the language of game theory, we explore how individual responses to public 
health measures for containing pandemics constrain their effectiveness. Even when the benefits 
of such measureswhich may involve vaccination or non-pharmaceutical interventions such 
as quarantining or maskwearing - may appear obvious, individuals upon weighing the risk 
of infection against the cost(s) of adopting such measures, may decide not to conform. Not 
surprisingly, the course of the epidemic will itself depend on the collective aggregate of such 
individual decisions, with less-than-complete adherence bringing about multiple resurgences of 
the epidemic.
This event was also to felicitate Prof. Sitabhra Sinha who was awarded the prestigious Prof. P.C.
Mahalanobis National Award 2021.
Video Link : https://youtu.be/rzA1kYqbonw

Figure 10: Mathematical Modeling for Public Health-Popular Lecture
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परैतामीटस्य कता उपयोग करके अटै्रषकटव्ता से तनपटनता
अध्यक्ष: प्रो सथाके् सौिभ, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, भथाि्
डदनथंाक: 13 डदसंबि 2021 16:00 ,2021 बजे - 17:00 बजे
सथाि: सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान में सबसे बडी उपलब्धि्यों में से एक एनपी पूण््ष था शसदथंा् कथा रवकथास 
है. एनपी-पूण््ष था शसदथंा् कमप्यरेूिनल रूप से अटै्बकरव समस्यथाओ ंके अध्य्यन के शलए एक ठोस औि 
ठोस आधिथाि प्रदथान कि्था है. हथालथँाडक, शसदथंा् इन कडठन समस्यथाओं को उनके व्यथावहथारिक महतव के 
कथािण हल किने की आवश्यक्था को अप्ररशल् नहीं बनथा्था है. बहुपद-सम्य सबननकरन एलगोरिदम, 
्यथादृबचछक एलगोरिदम, औि अनमुथानी एलगोरिदम सडह् कई दृरष्टकोण प्रस्थारव् डकए गए हैं. इस 
वथा्था्ष कथा फोकस एनपी-पूण््ष था से शनपरने के शलए एक औि दृरष्टकोण होगथा, अ्था््ष ,् शनबचि्-पैिथामीरि 
टै्करेरबशलरी (संके्षप में एफपीरी). बथा् एक कहथानी के रूप में होगी - अशधिकथंाि के शलए सलुभ.
्यह कथा्य्षक्रम प्रोफेसि सथाके् सौिभ को सममथाशन् किने के शलए भी आ्योबज् डक्यथा ग्यथा ्था, बजनहें 
गबण् रवज्थान में रवज्थान औि प्रौद्ोशगकी 2021 के शलए प्रश्रष्ठ् िथंाश् सवरूप भरनथागि पुिसकथाि 
(एसएसबी) से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा ्था.
वीडड्यो शलंक: https://youtu.be/e6gJCvbQbkc

शरत्र 11: मथापदंडों कथा उप्योग किके अटै्बकरव्था से मकुथाबलथा किनथा
सूरज कैसे ्चमक्ता है? हम इसके बतारे में कैसे जतान् ेहैं?
अध्यक्ष: प्रो. डी. इंदमुश्, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, भथाि्
डदनथंाक: 16 फिविी 2022
सम्य: 16:00 - 17:00
स्थान: िथामथानजुन सभथागथाि, आईएमएससी रेननई
सथाि: सू्य्ष (औि अन्य ्थािे) कैसे रमक्े हैं, ्यह भौश्करवदों, भवूजै्थाशनकों औि जीवरवज्थाशन्यों के 
शलए रुशर कथा रवर्य िहथा है. ्यहथंा हम न्यडूट्नो नथामक प्रथा्शमक कणों के मथाध्यम से स्ूय्ष की कहथानी 
ब्था्े हैं. ्यह बथा् आम दि्षकों के शलए है औि इस के्षत्र में आईएमएससी के रल िहे आउरिीर औि 
िैबक्षक प्र्यथासों को डदखथाने कथा एक प्र्यथास है.
्यआूिएल: https://www.youtube.com/watch?v=dIdknBmL20o

2021 - 2022
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Coping with Intractability Using Parameters
Speaker: Prof. Saket Saurabh, The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, India
Date: 13 December 2021, 16:00 hrs - 17:00 hrs

Abstract: One of the greatest achievements in theoretical computer science is the development 
of NPcompleteness theory. NP-completeness theory provides a solid and convincing foundation 
for the study of computationally intractable problems. However, the theory does not make 
obsolete the pressing need for solving these hard problems because of their practical importance. 
Many approaches have been proposed, including polynomial-time approximation algorithms, 
randomized algorithms, and heuristic algorithms. The focus of this talk will be another approach 
to cope with NP-completeness, namely, fixed-parameter tractability (FPT for short). The talk 
will be in the form of a story – accessible to most.

This event was also organized to felicitate Prof. Saket Saurabh who was awarded the prestigious 
Shanti Swarup Bhatnagar Prize (SSB) for Science and Technology 2021, in Mathematical 
Sciences.
Video Link : https://youtu.be/e6gJCvbQbkc

Figure 11: Coping with Intractability using parameters
How does the Sun shine? How do we know this?
Speaker : Prof. D. Indumathi, The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, India
Date : 16 February 2022
Time : 16:00 - 17:00
Venue : Ramanujan Auditorium, IMSc Chennai

Abstract : How the Sun (and other stars) shine has been the subject of interest to physicists, 
geologists and biologists. Here we tell the story of the Sun through the elementary particles 
called neutrinos. The talk is aimed at a general audience and is an attempt to show-case the on-
going outreach and educational efforts of IMSc in this area.
URL : https://www.youtube.com/watch?v=dIdknBmL20o
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शरत्र 12: स्ूय्ष कैसे रमक्था है?, हम इसे कैसे जथान्े हैं?

गणि् और ववज्तान की लशक्षता के लिए वजै्तातनकों को कयता करनता ्चतादहए/कयता कर सक्े हैं?

अध्यक्ष: प्रो. आि. िथामथानुजम, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, भथाि्
डदनथंाक: 28 फिविी 2022
सम्य : 12:30 - 11:30
स्थान: िथामथानजुन सभथागथाि, आईएमएससी रेननई
सथाि: भथाि् में रविेर रूप से सनथा्क स्ि पि वजै्थाशनक अनसुंधिथान प्र्थाओ ंऔि रवज्थान शिक्षथािथास्त 
के बीर एक बडथा अं् ि है. जब सकूली शिक्षथा की बथा् आ्ी है, ्ो शिक्षकों औि वजै्थाशनकों के बीर 
लगभग कोई प्रश्चछेदन नहीं हो्था है. जब गबण् की बथा् आ्ी है ् ो ्यह औि भी अशधिक सपष्ट हो्था 
है, जहथँा सकूल ्यथा सनथा्क गबण् गबण् के अनुिथासन से बहु् कम शमल्था जलु्था है. ऐसे में क्यथा 
वजै्थाशनकों औि गबण्ज्ों के शलए सकूल औि कॉलेज की शिक्षथा में सथा््षक ्योगदथान देनथा संभव है? क्यथा 
इस डदिथा में सथामथाबजक उत्िदथाश्यतव के शलए कोई प्रश्बद्था आवश्यक है? हम इन दोनों सवथालों के 
सकथािथातमक जवथाब सझुथा्े हैं. ्यह वथा्था्ष आईएमएससी में िथाष्टी्य रवज्थान डदवस समथािोह कथा डहससथा है.
्यआूिएल: https://www.youtube.com/watch?v=5lfoPkXLksI
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Figure 12: How does the Sun shine?, How do we know this?

What can / should scientists do for mathematics and science education?
Speaker : Prof. R. Ramanujam, The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, India
Date : 28 February 2022
Time : 11:30 - 12:30
Venue : Ramanujan Auditorium, IMSc Chennai

Abstract : There is a vast gap between scientific research practices and science pedagogy in 
India, especially at undergraduate level. When it comes to school education, there is almost 
no point of intersection at all between teachers and scientists. This is even more stark when it 
comes to mathematics, where school or undergraduate mathematics bears little resemblance 
to the discipline of mathematics. In such a situation, is it possible at all for scientists and 
mathematicians to contribute meaningfully to school and college education? Does social 
responsibility entail any commitment in this direction? We suggest affirmative answers to both 
of these questions. This talk is part of National Science Day celebrations at IMSc.
URL : https://www.youtube.com/watch?v=5lfoPkXLksI
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शरत्र 13: गबण् औि रवज्थान शिक्षथा में ्योगदथान
औप्चताररक प्रमतािों की जदटि्ता
अध्यक्ष: प्रो. मीनथा महथाजन, गबण्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी), रेननई, भथाि्
डदनथंाक: 14 मथार्ष 2022
सम्य: 16:00 - 17:00
स्थान: िथामथानजुन सभथागथाि, आईएमएससी रेननई
सथाि : डकसी क्न कथा प्रमथाण उस व्यरति/संस्था को आश्वस् कि्था है बजसे संबोशधि् डक्यथा ग्यथा है 
डक क्न सत्य है. सहज रूप से, एक अचछथा प्रमथाण छोरथा हो्था है, औि सत्यथारप् किनथा आसथान 
हो्था है. एक औपरथारिक प्रमथाण को एक सवरथाशल् जथँार कथा्य्षक्रम (बजसमें सीशम् संसथाधिन हो सक्े 
हैं) को मनथा लेनथा रथाडहए. ्यह वथा्था्ष ररथा्ष कि्ी है डक हम औपरथारिक प्रमथाणों की पिवथाह क्यों कि्े 
हैं, हम अचछे औपरथारिक प्रमथाणों को कैसे डड़िथाइन कि सक्े हैं, औि ऐसी परिबस्श््यथँा जहथँा हम 
एक दीवथाि से रकिथा्े हैं.
्यआूिएल : https://www.youtube.com/watch?v=tUz7ubW367w

2021 - 2022
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Figure 13: Contributions to Mathematics & Science Education
The Complexity of Formal Proofs
Speaker : Prof. Meena Mahajan, The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), Chennai, India
Date : 14 March 2022
Time : 16:00 - 17:00
Venue : Ramanujan Auditorium, IMSc Chennai

Abstract : A proof of a statement convinces the person/entity addressed that the statement is 
true. Intuitively, a good proof is short, and easy to verify. A formal proof must convince an 
automated checking program (that may have limited resources). This talk discusses why we 
care about formal proofs, how we can design good formal proofs, and situations where we hit 
a wall.
URL : https://www.youtube.com/watch?v=tUz7ubW367w
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शरत्र 14: औपरथारिक प्रमथाणों की जडरल्था
ट्ववटर पर थे्ड:
हमथािे कुछ कथा्य्षक्रमों/अनसुधंिथान गश्रवशधि्यों को हमथािे आशधिकथारिक बटवरि पेज के मथाध्यम से जन्था 
के बीर व्यथापक कविेज शमलथा है। उनमें से कुछ नीरे सरूीबद हैं:

https://twitter.com/IMScChennai/status/1407222655812395013

ितुककंग बकै, ितुककंग फॉरवड्य, ऑन द सताईंस ऑफ कोववड19- पर िघतु संगो््ठी (28 जून, 2021) 
आईएमएससी ने 28 जनू 2021 को शमनी-शसंपोब़ि्यम "लडुकंग बकै, लडुकंग फॉिवड्ष" आ्योबज् डक्यथा 
है, बजसमें COVID19, जनूोडरक िोगों औि बसपलओवि, प्रश्िक्षथा प्रश्डक्र्यथा, महथामथािी रवज्थान औि 
शभनन टै्डकंग आडद के रवज्थान पि सबंक्षप्त वथा्था्ष औि ररथा्ष प्रस्ु् की गई है, प्रो. गौ्म आई मेनन, 
अिोक रवश्वरवद्थाल्य सोनीप् [एनसीआि]/आईएमएससी रेननई, इस संगोष्ठी के संरथालक ्े।
वतिथा: उमथा िथामककृ षणन (एनसीबीएस बेंगलरुु), रवनी्था बल (आईआईएसईआि पणेु), िथाजेि सुंदिसन 
(आईआईएससी बेंगलरुु), धिीिज हथाजिथा (आईएमएससी रेननई) शरत्रथा पटरथाबीिमन (शनमहंस बेंगलरुु) 
औि रवनोद सकथारि्यथा (सीएसआईआि-आईजीआईबी डदलली)।

https://twitter.com/IMScChennai/status/1408034688241836033

इंटरसेितुिर लसगनलिगं
हमथािे सदस्य के प्रकथािनों में से एक को एक टवीर प्रथाप्त हुआ है।
डीओआई:https://doi.org/10.1103/PhysRevE.103.062409

बहुकोशिकी्य जीवों में रवकथास भ्रणू में अलग-अलग भथाग्य प्रथाप्त किने वथाली कोशिकथाओं के उचर स्ि 
के स्थाशनक संगठन द्थािथा शरडह्न् डक्यथा जथा्था है। हथाल के प्र्योगों से प्था रल्था है डक अं् िकोशिकी्य 
अं् ःडक्र्यथाओं कथा दमन रवकथास के दौिथान उतपनन होने वथाले स्थाशनक परैन्ष को बदल सक्था है, ्यह 
ब्था्था है डक सेल भथाग्य को मॉफडोजेन गे्डडएंटस (फ्थंासीसी फलैग मॉडल में समझथा्यथा ग्यथा पथािंपरिक 
दृश्य) द्थािथा अं् ि जीन अशभव्यरति के अनन्य रवशन्यमन द्थािथा शनधिथा्षरि् नहीं डक्यथा जथा सक्था है।
एक गबण्ी्य मॉडल कथा उप्योग किनथा जो शनकर भौश्क शनकर्था में कोशिकथाओ ंके बीर रिसेपरि-
शलगैंड इंरिैकिन कथा वण्षन कि्था है, हम डदखथा्े हैं डक इस ्िह के इंरिसेललुि शसगनशलंग प्रत्ेयक 
सेल के भी्ि र्यनथातमक जीन अशभव्यरति की प्रडक्र्यथा को रवशन्यशम् कि सक्े हैं, सेललुि नेबिहुड 
की जथानकथािी उस प्रडक्र्यथा को प्रभथारव् होने दे्ी हैं बजसके द्थािथा थे्सहोलड मॉफडोजेन सथंाद््था जो सेल 
के भथाग्य को शनधिथा्षरि् कि अनुकूल रूप से उभि्ी है। ्यह मॉफडोजेन द्थािथा स्थारप् वबैश्वक के्षत्र द्थािथा 
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Figure 14: Complexity of Formal Proofs
Threads on Twitter:
Some of our events / research activities have received wide coverage among the public through 
our official twitter page. Few of them are listed below:
https://twitter.com/IMScChennai/status/1407222655812395013
Mini-symposium on ”Looking back, looking forward”, on the Science of COVID19 (28th 
June, 2021).

IMSc has conducted mini-symposium ”Looking back, looking forward”, on 28th June 2021, 
presenting short talks and discussion on the science of COVID19, zoonotic diseases and 
spillover, immune response, epidemiology, and variant tracking etc., Prof. Gautam I Menon, 
Ashoka University Sonipat[NCR]/IMSc Chennai, was the Moderator for this symposium.

Speakers: Uma Ramakrishnan (NCBS Bengaluru), Vineeta Bal (IISER Pune), Rajesh 
Sundaresan(IISc Bengaluru), Dhiraj Hazra(IMSc Chennai)Chitra Pattabiraman (NIMHANS 
Bengaluru) and Vinod Scaria(CSIR-IGIB Delhi).

https://twitter.com/IMScChennai/status/1408034688241836033

Intercellular signaling

One of the publications by our member has received a tweet.

DOI:https://doi.org/10.1103/PhysRevE.103.062409

Development in multicellular organisms is marked by a high degree of spatial organization of 
the cells attaining distinct fates in the embryo. Recent experiments showing that suppression of 
intercellular interactions can alter the spatial patterns arising during development suggest that 
cell fates cannot be determined by the exclusive regulation of differential gene expression by 
morphogen gradients (the conventional view encapsulated in the French flag model).

Using a mathematical model that describes the receptor-ligand interaction between cells in 
close physical proximity, we show that such intercellular signaling can regulate the process of 
selective gene expression within each cell, allowing information from the cellular neighborhood 
to influence the process by which the thresholds of morphogen concentration that dictate cell 
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प्रदथान डकए गए बस््ी्य संके्ों के स्थानी्य सिंोधिनों में परिण् हो्था है, बजससे रवकथास के संदभ्ष 
में सीमथा-संगडठ् ्ंत्र को पूिक किने के शलए पिसपि-मध्यस््था वथाले सव-संगडठ् परैन्ष के गठन 
की अनमुश् शमल्ी है।

शरत्र 15: इंरिसेललुि इंरिैकिन - स्थाशनक परैन्ष
https://twitter.com/IMScChennai/status/1437292070134108161

प्र्ीक ्थािफदथाि, मंजिी बथागरी, धु्व पथाठक औि अरप््ष था रौधििी सडह् आईएमएससी के खगोलरवदों 
की रीम द्थािथा हथाल के अवलोकनों को मीडड्यथा कविेज शमलथा। मलू लेख ्यहथंा पथा्यथा जथा सक्था है

https://academic.oup.com/mnrasl/article/507/1/L57/6356572

शरत्र 16: पलस रिण
https://twitter.com/IMScChennai/status/1435821828740567047

प्रो. सी्थाभ्र शसनहथा (आईएमएससी) ने सथाइंस शसरी, नेिनल कथाउंशसल ऑफ सथाइंस म्यबूज्यम, संसककृ श् 
मंत्रथाल्य, भथाि् सिकथाि द्थािथा आ्योबज् एक वेरबनथाि में "महथामथािी रवज्थान के गबण्" पि भथाि्ी्य 
औपशनवेशिक शरडकतसथा सेवथा में एक रब्डरि डॉकरि द्थािथा महथामथािी रवज्थान मॉडशलंग की आचि्य्षजनक 
िरुुआ् से लेकि व््षमथान ्क व्यथाख्यथान डद्यथा।

https://twitter.com/ManavAtlas/status/1452903823400333312

प्रो. अरिजी् सथामल, फैकलरी, कमप्यरेूिनल बथा्योलॉजी ग्ुप ने 11 नवंबि 2021 को मथानव-द ह्यमून 
एरलस इशनशिएडरव द्थािथा आ्योबज् "पथािंपरिक ज्थान के दोहन के शलए भथाि्ी्य औरधिी्य पौधिों के 
फथाइरोकेशमकल एरलस" पि एक वथा्था्ष दी।

https://twitter.com/IMScChennai/status/1468174412230782976
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fates adaptively emerge. This results in local modulations of the positional cues provided by 
the global field set up by the morphogen, allowing interaction-mediated self-organized pattern 
formation to complement boundaryorganized mechanisms in the context of development.

Figure 15: Intercellular Interactions - Spatial patterns
https://twitter.com/IMScChennai/status/1437292070134108161

Recent observations by a team of astronomers from IMSc including Pratik Tarafdar, Manjari 
Bagchi, Dhruv Pathak and Arpita Choudhary received media coverage. The original article 
can be found at
https://academic.oup.com/mnrasl/article/507/1/L57/6356572

Figure 16: Pulse Phase
https://twitter.com/IMScChennai/status/1435821828740567047

Prof. Sitabhra Sinha (IMSc) spoke on ”The Maths of Epidemics” : from the surprising beginning 
of epidemiological modeling by a British doctor in Indian colonial medical service to the 
present” in a webinar organised by the Science City, National Council of Science Museums, 
Ministry of Culture, Government of India.
https://twitter.com/ManavAtlas/status/1452903823400333312

Prof. Areejit Samal, Faculty, Computational Biology Group, gave a talk on ”A phytochemical 
atlas of Indian medicinal plants for harnessing traditional knowledge”, organised by MANAV- 
The Human Atlas Initiative on 11 November 2021.
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आईएमएससी ने सनथा्क छथात्रों औि िोधिक्था्षओं के शलए "मलरीवेरिएर शलडसरोन इंरिपोलेिन" पि 
सोिबोन रवश्वरवद्थाल्य के प्रो. शमिेल वथालडबसमर द्थािथा व्यथाख्यथान श्कृखंलथा की घोरणथा की।
आईएमएससी ट्ववटर हैंडि पर सदसय प्रकताशन

https://twitter.com/IMScChennai/status/1462108972006055937

सेितुिर पकैकंग में ववकतार ववकतास को ववतनयलम् करने के लिए प्रसतार की गत्शीि्ता को बदि सक्ता 
है
्ंत्र बजसके द्थािथा एक अंग अपने रवकथास को शन्ंयरत्र् कि्था है, अभी ्क पूिी ्िह से समझथा नहीं 
ग्यथा है, खथासकि जब कोशिकथाएं एरप्ेशल्यल डरि ूके रूप में बथािीकी से पकै िह्ी हैं। हम अव्यवबस्् 
जथाली पि ्युबगम् दोलकों में एक सथामडूहक गश्िील संक्रमण के रूप में वकृरद के रूकने की व्यथाख्यथा 
कि्े हैं। जसेै-जसेै सेललुि आकथारिकी रवकथास के दौिथान सजथा्ी्य हो जथा्ी है, सेल-सेल संपक्ष  से 
पे्ररि् संके् एक महतवपणू्ष मलू्य से आगे बढ जथा्े हैं जो सेल डडवीजन को रलथाने वथाले सेल-सथाइकल 
ऑशसलेरस्ष के समबनव् समथापन को उभथाि दे्था है। इस प्रकथाि, कोशिकथा प्रसथाि कथा शन्ंयत्रण कोशिकी्य 
पैडकंग की ज्यथाशमश् से ्य्ोशर् रूप से संबंशधि् है।

https://twitter.com/IMScChennai/status/1463511989930496001

सतायनोबैकटीररयता में फोटोटैषकसस: मयटूेंट से सतामूदहक वयवहतार के मॉडि ्क
सथाइनोबैकरीरि्यथा प्रकथाि संशे्रण पि शनभ्षि है औि इस प्रकथाि प्रकथाि के शलए जडरल प्रश्डक्र्यथाएं 
रवकशस् हुई हैं। इनमें फोरोरैबकसस, प्रकथाि की डदिथा को महससू किने औि उसकी ओि जथाने ्यथा 
दिू िहने की कोशिकथाओ ंकी क्षम्था िथाशमल है। म्यरूेंर के रवशे्रण से प्था रलथा है डक फोरोरैबकसस 
को कई फोरोरिसेपरि औि शसगनल ट्थंासडकिन नेरवक्ष  के समनव्य की आवश्यक्था हो्ी है। इन 
नेरवकयों के आउरपरु को II रपली (I4I) रथाइप किने के शलए रिले डक्यथा जथा्था है जो "बटवशरंग" 
्यथा "गलथाइडडंग" गश्िील्था को रलथाने के शलए स्हों ्यथा अन्य पडोसी कोशिकथाओ ंपि औि बल 
लगथा्े हैं। ्यह, कोशिकथाओ ंद्थािथा पॉलीसेकेिथाइड ्यथा "कीरड" के बथाहि शनकलने के सथा्, समहू व्यवहथाि 
के उद्भव की सरुवधिथा प्रदथान कि्था है। हम हथाल के मॉडल कथा मूल्यथंाकन कि्े हैं जो व्यरतिग्, 
अं् ःडक्र्यथातमक कोशिकथाओ ंकी प्रश्डक्र्यथाओं से सथामडूहक कॉलोनी-पैमथाने पि व्यवहथाि के उद्भव कथा 
वण्षन कि्े हैं। हम जीवथाण ुसमदुथा्यों के अध्य्यन में "सडक्र्य पदथा््ष" दृरष्टकोण के लथाभों पि प्रकथाि 
डथाल्े हैं, सथाइनोबकैरीरि्यल फोरोरैबकसस में आकबसमक व्यवहथाि औि केमोरैबकसस ्यथा कोिम सेंशसंग 
में समथान व्यवहथाि के बीर महतवपूण्ष अं् ि पि ररथा्ष कि्े हैं।

https://twitter.com/IMScChennai/status/1464255033348820993

कोलशकताओ ं के बी्च मॉफमोजेन-ववतनयलम् संपक्य -मधयस््ता संके् कशरेुक में अं् तन्यदह् शरीर 
ववभताजन के संक्रमि को ्चिता सक्ता है
हम एक एकीककृ ् ्ंत्र कथा प्रस्थाव कि्े हैं जो सोशमरोजेनेशसस के दौिथान देखे गए गश्िील संक्रमणों 
के अनकु्रम को पुन: प्रस्ु्  कि्था है, डक भ्रणू के रवकथास के दौिथान ििीि रवभथाजन की प्रडक्र्यथा, सभी 
किेरुक प्रजथाश््यों में अपरिव््षनी्य है। ्यह वबैश्वक स्थाशनक रवरम्था के सथा् रिसेपरि-शलगैंड ्यगुमन 
के मथाध्यम से मध्यस््था वथाले अं् ि-सेललुि इंरिैकिन को जोडकि प्रथाप्त डक्यथा जथा्था है, जो एक 
मॉफडोजेन गे्डडएंर के मथाध्यम से पेि डक्यथा जथा्था है बजसे ए्िोपोसरीरि्यि एबकसस के सथा् होने के 
शलए जथानथा जथा्था है। हमथािथा मॉडल प्रीसॉशमडरक मेसोडम्ष के पवू्षकथाल में कोशिकथाओ ंमें जीन अशभव्यरति 
में शसंक्रनथाइ़ि दोलनों को पनु: पेि कि्था है क्योंडक ्यह इसके पीछे की ओि नई कोशिकथाओ ंको 
जोडकि बढ्था है, इसके बथाद रलने वथाली ्िंगों की गश्रवशधि औि उसके बथाद रूकने से सोमथाइर जसेै 
पैरन्ष के सथा् उपबस्श् हो्था है। ्यह ढथंारथा एक सीमथा-संगडठ् पैरन्ष गठन ्ंत्र को एकीककृ ् कि्था 
है, जो रवभथाजन की ओि ले जथाने वथाली प्रडक्र्यथाओं की व्यथाख्यथा किने के शलए, सथामडूहक गश्िील्था 
के ्ुयगमन-मध्यस््था वथाले सव-संगडठ् उद्भव के सथा्, मॉफडोजेन गे्डडएंर द्थािथा प्रदथान की गई बस्श् 
संबंधिी जथानकथािी कथा उप्योग कि्था है। 
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https://twitter.com/IMScChennai/status/1468174412230782976
IMSc announced a lecture series by Prof. Michel Waldschmidt, Sorbonne University on 
”Multivariate Lidstone Interpolation” for graduate students and researchers.
Member publications on IMSc twitter handle
https://twitter.com/IMScChennai/status/1462108972006055937
Disorder in cellular packing can alter proliferation dynamics to regulate growth

The mechanisms by which an organ regulates its growth are not yet fully understood, especially 
when the cells are closely packed as in epithelial tissues. We explain growth arrest as a collective 
dynamical transition in coupled oscillators on disordered lattices. As the cellular morphologies 
become homogeneous over the course of development, the signals induced by cell-cell contact 
increase beyond a critical value that triggers coordinated cessation of the cell-cycle oscillators 
driving cell division. Thus, control of cell proliferation is causally related to the geometry of 
cellular packing.
https://twitter.com/IMScChennai/status/1463511989930496001
Phototaxis in Cyanobacteria: From Mutants to Models of Collective Behavior

Cyanobacteria rely on photosynthesis, and thus have evolved complex responses to light. These 
include phototaxis, the ability of cells to sense light direction and move towards or away from 
it. Analysis of mutants has demonstrated that phototaxis requires the coordination of multiple 
photoreceptors and signal transduction networks. The output of these networks is relayed to 
type IV pili (T4P) that attach to and exert forces on surfaces or other neighboring cells to 
drive “twitching” or “gliding” motility. This, along with the extrusion of polysaccharides or 
“slime” by cells, facilitates the emergence of group behavior. We evaluate recent models that 
describe the emergence of collective colony-scale behavior from the responses of individual, 
interacting cells. We highlight the advantages of “active matter” approaches in the study of 
bacterial communities, discussing key differences between emergent behavior in cyanobacterial 
phototaxis and similar behavior in chemotaxis or quorum sensing.
https://twitter.com/IMScChennai/status/1464255033348820993
Morphogen-regulated contact-mediated signaling between cells can drive the transitions 
underlying body segmentation in vertebrates

We propose a unified mechanism that reproduces the sequence of dynamical transitions observed 
during somitogenesis, the process of body segmentation during embryonic development, that is 
invariant across all vertebrate species. This is achieved by combining inter-cellular interactions 
mediated via receptor-ligand coupling with global spatial heterogeneity introduced through 
a morphogen gradient known to occur along the anteroposterior axis. Our model reproduces 
synchronized oscillations in the gene expression in cells at the anterior of the presomitic 
mesoderm as it grows by adding new cells at its posterior, followed by travelling waves 
and subsequent arrest of activity, with the eventual appearance of somite-like patterns. This 
framework integrates a boundary-organized pattern formation mechanism, which uses positional 
information provided by a morphogen gradient, with the coupling-mediated selforganized 
emergence of collective dynamics, to explain the processes that lead to segmentation.
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2.7.2 आगं्तुक
अनसुंधिथान अकसि एक सह्योगी गश्रवशधि हो्ी है औि एक जीवं् आगं्कु कथा्य्षक्रम द्थािथा इसे बढथावथा 
डद्यथा जथा्था है। संस्थान बडी संख्यथा में अलपकथाशलक औि दीघ्षकथाशलक आगं् कुों की मेजबथानी कि्था है।
संकताय आगं् तुक
डेरवड शसननथाऊ  31.08.22 - 14.09.21  सीएनआिएस
स्दल गथंागुली  24.11.21 - 21.11.21  आईएसआई, कोलकथा्था
िथामथािे ओशलरव्यि  24.11.21 - 03.11.21  मथाशस्षले, फ्थंास
वथाल ्ड बसम्, ई.एम. 14.12.21 - 01.12.21  पेरिस IV, फ्थंास
रवज्य व़िीिथानी  19.12.21 - 14.12.21   कैशलफोशन्ष्यथा रवश्वरवद्थाल्य, 
  इिरवन, ्ूयएसए
कोलमे़ि रप्यिे  26.01.22 - 31.12.21  सीएनआिएस, फ्थंास
जीन दे़्ि  12.01.22 - 06.01.22   ् शमलनथाडु सिकथाि, आश््षक 

सलथाहकथाि परिरद
पैडट्स डफशलपोन  11.02.22 - 07.01.22  सीएनआिएस, फ्थंास
फहद पनैोलन  25.02.22 - 21.02.22  आईआईरी, हैदिथाबथाद
पललवी जनै  02.03.22 - 24.02.22  आईआईरी, जोधिपिु
लोइक मेिेल  15.04.22 - 15.03.22  पेरिस VII
अरुण कुमथाि, जी.  07.03.22 - 03.03.22  आईआईरी, धिथािवथाड
अनजु जथाखड  21.03.22 - 13.03.22  आईआईरी, शभलथाई
सवेन - ओलथाफ मथार 27.03.22 - 20.03.22   हैमबग्ष रवश्वरवद्थाल्य, जम्षनी
पोसट डॉकटरेट आगं्तुक 
प्री्म सेन  31.01.22 - 01.08.21  पूव्ष आईएमएससी जेआिएफ
आई. अय्यपपन  27.12.21 - 28.09.21  जेएनसीएएसआि
िथाश्व् कपथाडड्यथा  09.09.21 - 08.09.21  आईसीरीएस - रीआईएफआि
पपपू आरथा्य्ष  03.01.22 - 04.11.21  रीआईएफआि, हैदिथाबथाद
सबगनक रक्रव्गी 05.11.21 - 02.11.21   शनकोलस कोपिशनकस, रोरून 

रवश्वरवद्थाल्य, पोलैंड
लॉकवीन कनेि  31.12.21 - 02.11.21  शसंगथापिु के िथाष्टी्य रवश्वरवद्थाल्य
वीकेि कुमथाि  07.12.21 - 30.11.21  पूव्ष आईएमएससी पीडीएफ
ि्ीि दथास  05.12.21 - 01.12.21  वथारिल ूरवश्वरवद्थाल्य
िंकि दीप रक्रव्गी  18.12.21 - 05.12.21  रोक्यो रवश्वरवद्थाल्य
ऋरथा िमथा्ष  17.12.21 - 06.12.21  केिल गबण् सकूल, केिल
लशल् वशै्य  17.12.21 - 06.12.21  केएसओएम, केिल
कथाजल सथामं्  31.12.21 - 01.12.21  आईआईरी, गुवथाहथारी
ि्न सिकथाि  28.02.22 - 01.12.21  आईआईएससी, बैंगलोि
प्रणेंद ुदिबथाि  16.01.22 - 27.12.21  आईएसआई, कोलकथा्था
्नम्य इनथामदथाि  20.02.22 - 06.01.22  बग्षन रवश्वरवद्थाल्य, नॉववे
आि जननी  30.06.22 - 01.02.22  पूव्ष आईएमएससी एसआिएफ
एस. मबणकंदन  02.04.22 - 03.01.22  आईआईएसईआि, श्रुपश्
मगुनी महथाखदु  13.03.22 - 14.02.22 आईआईएसईआि, मोहथाली
कथाश््षक बथाब,ू सी.जी.     31.03.22 - 22.02.22  आईआईएसईआि, बिहथामपुि
मरुुगन, एस.पी. 31.05.22 - 21.03.22   पूव्ष पीडीएफ, आईआईएसईआि, 

मोहथाली
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2.7.2    Visitors

Research is often a collaborative activity and is boosted by a vibrant visitor program. The Institute 
hosts a large number of short term and long term visitors.

Faculty Visitors

David Sinnou 14.09.21 - 31.08.22 CNRS
Satadal Ganguly 21.11.21 - 24.11.21 ISI, Kolkata
Ramare Olivier 03.11.21 - 24.11.21 Marseille, France
Waldschmidt, E.M. 01.12.21 - 14.12.21 Paris IV, France
Vijay Vazirani 14.12.21 - 19.12.21 University of California at Irvine, USA
Colmez Pierre 31.12.21 - 26.01.22 CNRS
Jean Dreze 06.01.22 - 12.01.22 Tamilnadu Government, Economic 

Advisory Council
Patrice Phillippon 07.01.22 - 11.02.22 CNRS, France
Fahad Panolan 21.02.22 - 25.02.22 IIT, Hyderabad
Pallavi Jain 24.02.22 - 02.03.22 IIT, Jodhpur
Loic Merel 15.03.22 - 15.04.22 Paris VII
Arun Kumar , G. 03.03.22 - 07.03.22 IIT, Dhawad
Anuj Jakhar 13.03.22 - 21.03.22 IIT, Bhilai
Sven - Olaf Mach

Post Doctoral Visitors

20.03.22 - 27.03.22 University of Hamburg, Germany

Pritam Sen 01.08.21 - 31.01.22 Former IMSc JRF
I. Iyyappan 28.09.21 - 27.12.21 JNCASR
Shasvath Kapadia 08.09.21 - 09.09.21 ICTS - TIFR
Pappu Acharya 04.11.21 - 03.01.22 TIFR, Hyderabad
Sagnik Chakraborty 02.11.21 - 05.11.21 Nicolaus Copernicus, University in 

Torun, Poland
Lawqueen Kanesh 02.11.21 - 31.12.21 National University of Singapore
Veekesh Kumar 30.11.21 - 07.12.21 Former IMSc PDF
Rathish Das 01.12.21 - 05.12.21 University of Waterloo
Sankar Deep Chakraborty 05.12.21 - 18.12.21 University of Tokyo
Richa Sharma 06.12.21 - 17.12.21 Kerala School of Mathematics, Kerala
Lalit Vaishya 06.12.21 - 17.12.21 KSOM, Kerala
Kajal Samanta 01.12.21 - 31.12.21 IIT, Guwahati

Ratan Sarkar 01.12.21 - 28.02.22 IISc, Bangalore
Pranendu Darbar 27.12.21 - 16.01.22 ISI, Kolkata
Tanmoy Inamdar 06.01.22 - 20.02.22 University of Bergen, Norway
R. Janani 01.02.22 - 30.06.22 Former IMSc SRF
S. Manikandan 03.01.22 - 02.04.22 IISER, Tirupati
Maguni Mahakhud 14.02.22 - 13.03.22 IISER, Mohali
Karthick Babu , C.G. 22.02.22 - 31.03.22 IISER, Berhampur
Murugan , S.P. 21.03.22 - 31.05.22 Former PDF, IISER, Mohali
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डॉकटरेट आगं् तुक 
कथाश््षक बथाब,ू सी.जी.  30.09.21 - 01.07.21  पूव्ष आईएमएससी जेआिएफ
उजजवल दथास  30.07.21 - 01.07.21  पूव्ष आईएमएससी जेआिएफ
रंद्िेखि, के.ए.  09.02.22 - 10.11.21  पूव्ष आईएमएससी जेआिएफ
हिीि, जे.  09.02.22 - 10.11.21 रबटस, गोवथा
मधिुशम्था कंुडू  15.12.21 - 23.11.21  औि

17.01.22 - 05.01.22  बग्षन रवश्वरवद्थाल्य, नॉववे
मम्था िॉ्य  29.11.21 - 25.11.21  आईएसआई, कोलकथा्था
सजुॉ्य मह्ो  30.04.22 - 01.02.22  पूव्ष आईएमएससी जेआिएफ
शनशधि पुिोडह्  30.04.22 - 07.01.22  बग्षन रवश्वरवद्थाल्य, नॉववे

गैर-डॉकटरेट छतात्र आगं्तुक
अनन्यथा नरिथाजन  02.01.22 - 19.12.21  आईआईएसईआि, मोहथाली
गोकुल बथालथाजी, डी.  28.02.22 - 21.12.21  मद्थास रवश्वरवद्थाल्य
हरर्षनी, एस.  10.01.22 - 18.12.21  एनआईरी, श्रुरी
श्शु्, बी.  30.06.22 - 03.01.22   पीएसजी कॉलेज ऑफ रेक, 

को्ंयबरूि
गौिव कुमथाि  30.06.22 - 01.01.22  दबक्षण रबहथाि कें द्ी्य 
रवश्वरवद्थाल्य
डकिन कुमथाि 30.06.22 - 01.01.22   दबक्षण रबहथाि कें द्ी्य 

रवश्वरवद्थाल्य
अशभन्य, ए.एस.  31.05.22 - 10.02.22   पीजीजी कॉलेज ऑफ 

रेकनोलॉजी
िंकिन, एस.वी.  30.06.22 - 23.02.22   िथास्त रवश्वरवद्थाल्य, ्ंजथावुि
गी्था, आि.  30.06.22 - 01.01.22   भथाि्ीदथासन रवश्वरवद्थाल्य, 

श्रुशरिथापलली
िथाहुल मबललकथाजु्षन  30.04.22 - 01.02.22   सेंर सरीफंस कॉलेज, नई डदलली

3 बतुतनयतादी ढतंा्चता
संस्थान में अत्यथाधिशुनक अनसुंधिथान के शलए आवश्यक उतककृ ष्ट सुरवधिथाएं हैं। पसु्कथाल्य औि कंप्यडूरंग 
इनवथा्यिमेंर दो मखु्य सरुवधिथाएं हैं। संस्थान में छथात्रों के शलए परिसि में एक छथात्रथावथास औि 
अलपकथाशलक औि दीघ्षकथाशलक आगं् कुों के शलए एक अश्श् गकृह भी है। मनोिंजन की सरुवधिथाएं भी 
उपल्धि हैं। अत्यथाधिशुनक, 200 सीरों वथालथा िथामथानजुन सभथागथाि िकै्षबणक प्रककृ श् के सममेलनों औि 
अन्य सथाव्षजशनक कथा्य्षक्रमों के शलए स्थान प्रदथान कि्था है।

3.1 कंपयटूर सतुवविताएं
2021 -22  के दौरतान कंपयूटर सतुवविता में ववृद

• नए जॉइन डकए गए फैकलरी को नए लपैरॉप डदए गए औि उन फैकलरी से 4 सथाल से पिुथाने 
लपैरॉप को बदलने कथा अनुिोधि डक्यथा ग्यथा।
• जमू एकेडशमक लथाइसेंस को एक औि वर्ष के शलए नवीनीककृ ् डक्यथा ग्यथा ्था बजसमें बडे 
प्रश्भथाशग्यों के सममेलनों औि सभी आभथासी बैठकों को पिूथा किने के शलए अश्रिति लथाइसेंस 
डदए गए ्े।
• इंरिनेर बैंडरवड् की गश् को 67 एमबीपीएस 1:1 फथाइबिलपू इंरिनेर बैंडरवड् में अपगे्ड 
डक्यथा ग्यथा ्था।
• पललविम इकथाई में है्वे इंरिनेर कनेकिन स्थारप् डक्यथा ग्यथा।
• आईएमएससी.in डोमेन Net4 से GoDaddy.com पि मथाइगे्र डकए जथा्े हैं

2021 - 2022
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Doctoral Visitors

Karthick Babu, C.G. 01.07.21 - 30.09.21 Former IMSc JRF
Ujjal Das 01.07.21 - 30.07.21 Former IMSc JRF
Chandrashekar, K.A. 10.11.21 - 09.02.22 Former IMSc JRF
Hareesh, J. 10.11.21 - 09.02.22 BITS, Goa
Madhumita Kundu 23.11.21 - 15.12.21 &

05.01.22 - 17.01.22 University of Bergen, Norway
Mammatha Roy 25.11.21 - 29.11.21 ISI, Kolkata
Sujoy Mahato 01.02.22 - 30.04.22 Former IMSc JRF
Nidhi Purohit 07.01.22 - 30.04.22 University of Bergan, Norway

Non-Doctoral Student Visitors

Ananya Natarajan 19.12.21 - 02.01.22 IISER, Mohali
Gokul Balaji, D. 21.12.21 - 28.02.22 University of Madras
Harshini, S. 18.12.21 - 10.01.22 NIT, Thiruchy
Sruthi, B. 03.01.22 - 30.06.22 PSG College of Tech., Coimbatore
Gaurav Kumar 01.01.22 - 30.06.22 Central University of South Bihar
Kishan Kumar 01.01.22 - 30.06.22 Central University of South Bihar
Abhinayaa, A.S. 10.02.22 - 31.05.22 PGG College of Technology
Sankaran, S.V. 23.02.22 - 30.06.22 Shastra University, Thanjavur
Geetha, R. 01.01.22 - 30.06.22 Bharathidasan University, 

Thiruchirapalli
Rahul Mallikarjun 01.02.22 - 30.04.22 St. Stephen‘s College, New Delhi

3  Infrastructure

The Institute has excellent facilities required for cutting-edge research. The two main facilities 
are the Library and the Computing Environment. The Institute also has an on-campus hostel 
for students and a guest house for short term and long term visitors. Recreational facilities are 
also available. The state of the art, 200 seater Ramanujan Auditorium provides the venue for 
conferences and other public events of an academic nature.

3.1  Computer Facilities

Enhancement of Computer Facility during 2021-22

• The new Laptops were issued to newly joined faculty and those faculty requested for 
replacement of laptops which are older than 4 years.

• Zoom Academic license was renewed for one more year with additional licenses to meet 
the large participants conferences and all virtual meetings.

• The internet bandwidth speed was upgraded to 67 Mbps 1:1 fiberloop internet bandwidth.

• Hathway internet connection installed at the Pallavaram Unit.
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• गबण् एकल उप्योगक्था्ष लथाइसेंस औि नेरवक्ष  समहू लथाइसेंस नवीन्म संसकिण में अपगे्ड 
डकए गए हैं।
• अश्रिति रूलबॉकस के सथा् मरैलबै 15 नए लथाइसेंस खिीदे औि स्थारप् डकए गए हैं।
• ऑरोकैड एलरी 2022 शसरवल/इलेबकट्कल के शलए खिीदथा औि स्थारप् डक्यथा ग्यथा

गत्ववधियतां :
खिीद गश्रवशधि्यों के शलए ई-प्रोक्योिमेंर ऑनलथाइन प्रशिक्षण आ्योबज् डक्यथा ग्यथा औि िरुू डक्यथा 
ग्यथा।
महथामथािी की अवशधि के दौिथान दिूस् कथा्य्ष के शलए संस्थान के सदस्यों को शनिं्ि प्रणथाली सम््षन 
प्रदथान डक्यथा ग्यथा।
मीडड्यथा रीम ने आभथासी कक्षथाओ,ं आभथासी आशधिकथारिक बठैकों, आभथासी सममेलनों औि वेरबनथाि के 
दौिथान आवश्यक्थाओ ंकथा सम््षन डक्यथा है औि उनहें पूिथा डक्यथा है। लगभग 144 घंरे के व्यथाख्यथान 
रिकॉड्ष डकए जथा्े हैं।

3.2 पतुस्कतािय
31 मथार्ष, 2022 ्क संस्थान के पसु्कथाल्य में कुल 76041 पसु्कों औि बथाध्य परत्रकथाओ ंकथा संग्ह 
है, बजसमें रथाल ूवर्ष के अश्रिति िथाशमल हैं। एनबीएरएम ने इस संस्थान के पसु्कथाल्य को गबण् 
औि संबद रवर्यों के के्षत्रों में के्षत्री्य पसु्कथाल्य के रूप में मथान्य्था दी है - ्थाडक हमथािे सरूनथा 
संसथाधिनों को अन्य िकै्षबणक औि अनसुधंिथान संस्थानों के सभी वथास्रवक सदस्यों के सथा् सथाझथा 
डक्यथा जथा सके।
पसु्कथाल्य में सैदथंाश्क भौश्की, गबण् औि सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान जसेै अनसुंधिथान के प्रमखु 
रवर्य के्षत्रों पि रप्रंर औि ऑनलथाइन दोनों कथा एक सं्ुशल् सगं्ह है। पसु्कथाल्य 350 से अशधिक 
िथाष्टी्य औि अं्िथा्षष्टी्य परत्रकथाओं की सदस्य्था ले्था है।
पसु्कथाल्य में प्रमखु प्रकथािकों जसेै एलसेरव्यि, अमेरिकन मै् मेडरकल सोसथाइरी, अमेरिकन डफबजकल 
सोसथाइरी, बसप्रंगि वेिलथाग, वलड्ष सथाइंडरडफक, इंसरीट्यरू ऑफ डफबजकस, रवले, आडद से 3500+ से 
अशधिक ऑनलथाइन परत्रकथाओं ्क पहंुर है।
पसु्कथाल्य के पथास नेरि ऑनलथाइन, सथाइंस ऑनलथाइन, एसीएम डडबजरल लथाइबे्िी, शस्यथाम जन्षलस 
आकथा्षइव, ड्यूक मै्मडैरकल जन्षल औि जेएसरीओआि फुल डडबजरल आकथा्षइव ्क भी पहंुर है। 
इसके पथास डीएई कंसोडर्ष्यम, बसप्रंगि, वलड्ष सथाइंडरडफक, रवली, डीग््यरूि, कैबमब्ज ्ूयशनवशस्षरी पे्रस, 
ररप्ष्यन, आईओपी पब्लशिंग औि वथारर्षक समीक्षथा इलेकट्ॉशनक बकैवॉल्यूम संग्ह के ्ह् कुछ प्रमुख 
प्रकथािकों जसेै वॉल्यमू 1 से परत्रकथाओ ंकी सथामग्ी के बकैफथाइल सगं्ह की स्् ऑनलथाइन पहंुर है।.
ऑनलथाइन परत्रकथाओ ं्क संस्थान के सदस्यों के शलए पहंुर सीशम् है। सथा् ही, संस्थानों की वीपीएन 
(वरु्षअल प्रथाइवेर नेरवक्ष ) सेवथा द्थािथा घि से कथाम किने की बस्श््यों के दौिथान स्सक्रथाइब डकए गए 
ऑनलथाइन संसथाधिनों ्क दिूस् पहंुर की सुरवधिथा प्रदथान की गई ्ी।
सेवताएं:
संग्ह को रवकशस् किने के अलथावथा, पुस्कथाल्य रिप्रोग्थाडफक औि इंरि लथाइबे्िी ऋण सेवथाएं प्रदथान 
कि्था है। पसु्कथाल्य ने व्यथावसथाश्यक सवथाशमतव वथाले सॉफरवे्यि शलबशसस से एक शलनकस पलेरफॉम्ष 
पि ओपन सोस्ष सॉफरवे्यि कोहथा में मथाइगे्र डक्यथा है, पसु्कथाल्य कैरलॉग को कमप्यरूिीककृ ् डक्यथा 
ग्यथा है औि संस्थान परिसि के भी्ि औि बथाहि पथाठकों के शलए ऑनलथाइन उपल्धि किथा्यथा ग्यथा 
है। कोहथा कथा उप्योग किके पसु्कों के अशधिग्हण औि उधिथाि की बस्श् के शलए ऑनलथाइन अनिुोधि 
को भी सक्षम डक्यथा ग्यथा है। पसु्कथाल्य ने पसु्कथाल्य सथामग्ी के सव्यं रेक-इन औि रेकआउर के 
शलए आिएफआईडी आधिथारि् प्रणथाली लथागू की है। RFID सक्षम अशभगम शन्ंयत्रण प्रणथाली की मदद 
से, पुस्कथाल्य अपने संसथाधिनों ्क प्रभथावी 24x7 पहंुर प्रदथान कि्था है, िथा्यद देि में इस ्िह कथा 
एकमथात्र पसु्कथाल्य है।

2021 - 2022
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• IMSc .in domains are migrated from Net4 to GoDaddy.com

• Mathematica single user licenses and network group licenses are upgraded to latest 
version.

• Matlab with additional toolboxes 15 new licenses are purchased and installed.

• Autocad LT 2022 purchased and installed for Civil/Electrical

Activities :

E-Procurement online training was conducted and initiated for the procurement activities.

Continuous system support was provided to the Institute members for the remote work during 
the pandemic period
Media team has supported and fulfilled the requirements during virtual classes, virtual official 
meetings, virtual conference and webinars. Approximate 144 hours lectures are recorded.

3.2   The Library

The Institute Library holds a total collection of 76041 books and bound periodicals as on March 
31, 2022 inclusive of current year’s addition. The NBHM has recognized this Institute library 
as the Regional Library in the areas of Mathematics and Allied subject disciplines - in order 
to share our information resources to all bonafide members of other academic and research 
institutions.

The library has a well balanced collection both print and online on the major subject areas of 
research such as Theoretical Physics, Mathematics and Theoretical Computer Science. The 
library subscribes to over 350 national and international journals.

The library has access to over 3500+ online journals from major publishers such as Elsevier, 
American Mathematical Society, American Physical Society, Springer Verlag, World Scientific, 
Institute of Physics, Wiley, etc.

Library has also access to Nature online, Science Online, ACM Digital Library, SIAM Journals 
Archive, Duke Mathematical Journal, and JSTOR Full digital archive. It has also perpetual 
online access to backfile collection of journals contents from Volume 1 from some of the major 
publishers like Elesevier under DAE consortium, Springer, World Scientific, Wiley, deGruyter, 
Cambridge University Press, Turpion, IOP Publishing and Annual Reviews Electronic 
Backvolume collection.
Access to online journals is restricted to members of the Institute. Also, remote access during 
work from home situations to the subscribed online resources was facilitated by institutes’ VPN 
(Virtual Private Network) service.

Services:
Apart from developing the collection, the library offers reprographic and inter library loan 
services. Library has migrated from commercial proprietary software Libsys to open source 
software Koha on a linux platform, the library catalogue has been computerized and made 
available online to the readers both within and outside the Institute Campus. Online request for 
acquisition of books and status of borrowings have also been enabled using Koha. Library has 
implemented RFID based system for self check-in and checkout of library materials. With the 
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पसु्कथाल्य में सभी इलेकट्ॉशनक सरूनथा संसथाधिनों को होसर किने औि पसु्कथाल्य औि इसकी सेवथाओ ं
के बथािे में जथानकथािी प्रदथान किने के शलए समरप््ष  एक वेबसथाइर है।
पसु्कथाल्य पऊरव पुस्कथाल्य संघ कथा एक सदस्य है जो एलसेरव्यि रवज्थान की प्रत्यक्ष सेवथा की 
सदस्य्था ले्था है।
पसु्कथाल्य MathSciNet संघ कथा भी समनव्य कि िहथा है जो दबक्षणी के्षत्र में भथाग लेने वथाले संस्थानों 
के शलए MathSciNet ्क ऑनलथाइन पहंुर प्रदथान कि्था है।
पसु्कथाल्य AMS, MALIBNET, CURRENT SCIENCE Association औि IAPT कथा एक संस्थाग् 
सदस्य है। इसके अलथावथा, पसु्कथाल्य वथारर्षक रिपोर्ष ्ै्यथाि किने में भी सहथा्य्था कि्था है बजसमें 
प्रकथािनों औि अन्य संपथादकी्य प्रडक्र्यथाओं कथा संकलन िथाशमल है।
आभतार
पसु्कथाल्य नीरे उबललबख् व्यरति्यों औि संगठनों से रथाल ूवर्ष के दौिथान प्रथाप्त मलू्यवथान पसु्कों, 
परत्रकथाओं औि अन्य पठन सथामग्ी के दथान के शलए ककृ ्ज््थापवू्षक आभथाि व ््यक् ्  कि्था है:

बथालरंद्न सथाश््यथापथालन, आईएमएससी   कमल लोद्यथा, आईएमएससी
एस केसवन, आईएमएससी  िथाहुल शसनहथा, आईएमएससी
आि िथामथानुजम, आईएमएससी  सनोली गुण, आईएमएससी
वेंकरेि िमन, आईएमएससी  जी. सुब्मण्यम, आईएमएससी
शनदेिक कथा्यथा्षल्य  एनबीएरएम
एम ज्यककृ षणन, आईएमएससी  शिवथानी शसंह, आईएमएससी

2021 - 2022
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help of RFID enabled access control system, the library provides effective 24x7 access to its 
resources,perhaps the only library of this kind in the country.
Library has a website dedicated to host all the electronic information resources and to provide 
information about the library and its services.
Library is a member of DAE Libraries Consortium that subscribes to SCIENCE DIRECT 
SERVICE of Elsevier.

Library is also coordinating the MathSciNet consortium which provides online access to 
MathSciNet for participating institutions in the southern region.
Library is an institutional member of AMS, MALIBNET, CURRENT SCIENCE Association, 
and IAPT. In addition, library also assists in annual report preparation that includes compilation 
of publications and other editorial processes.

Acknowledgment:

The Library gratefully acknowledges the donation of valuable books, journals and other reading 
materials received during the current year from the persons and organizations mentioned below:

Balachandran Sathiapalan, IMSc Kamal Lodaya, IMSc

S. Kesavan, IMSc Rahul Sinha, IMSc

R. Ramanujam, IMSc Sanoli Gun, IMSc

Venkatesh Raman, IMSc G. Subramoniam, IMSc

Director’s Office NBHM

M. Jayakrishnan, IMSc Shivani Singh, IMSc
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4 वर्य 2021-2022 के लिए िेखताओ ंकता िेखतापरीक्क्ष् वववरि
संरवधिथान के खंड 29 औि संस्थान के उप-शन्यमों के अनुसथाि, संस्थान के खथा्ों की लेखथा पिीक्षथा 
रवशधि द्थािथा शनधिथा्षरि् पेिेवि रथार्षड्ष एकथाउंरेंटस द्थािथा की जथाएगी। रवत्ी्य वर्ष 2021-22 के शलए 
संस्थान के खथा्ों की लेखथापिीक्षथा की गई औि व्यथावसथाश्यक लेखथा पिीक्षकों मेसस्ष आि बथालरंद्न 
एंड कंपनी, रेननई 600 035 द्थािथा अनपुथालन डक्यथा ग्यथा। वर्ष 2021-22 के शलए भरवष्य शनशधि 
खथा्े सडह् लेखथा पिीक्षकों की रिपोर्ष औि लेखथाओ ंकथा लेखथा पिीबक्ष् रवविण।

2021 - 2022
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4    Audited Statement of Accounts for the year 2021-2022

As per clause 29 of the Constitution and Bye - Laws of the Institute, the Accounts of the Institute 
shall be audited by Professional Chartered Accountants as prescribed by the law. The audit of the 
Accounts of the Institute for the Financial year 2021-22 was taken up and complied by Professional 
Auditors M/s R. Balachandran & Co., Chennai - 600 035. The Report of the Auditors and the Audited 
Statement of Accounts including the Provident Fund Accounts for the year 2021-22 are attached 
herewith for reference.
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स्वतंत्र लेखा परीक्षकों की ररपोर्ट

व्वकलप   
हमने गणितीय विज्ञान संस्ञान कञा लेखञा परीक्ञा ककयञा है, णिसमें 31 मञार्च 2022 तक के 
तलुन-पत्र में प्ञाप्तियञंा और भगुतञान, आय और वयय, संबंप्ित अनसुूप्रयों के वित्ीय वििरि 
सकहत महतिपिू्च लेखञा नीप्तयों के सञारञंाश शञाप्मल हैं ।

हमञारी रञाय में, सञा् में वित्ीय वििरि 31 मञार्च, 2022 को ट्रस्ट की वित्ीय णस्प्त और 
उस िर्च के प्लए उसके वित्ीय प्दश्चन के बञारे में सही और प्नषपक् दृशय देते हैं, िो भञारतीय 
रञा्ट्चर्च एकञाउं्टेंटस संस्ञान (आईसीएआई) द्ञारञा िञारी लेखञा मञानकों के अनसुञार समञाति होतञा है। 

व्वकलप के आधार  

हमने अपनञा लेखञा-परीक्ञा (आईसीएआई) द्ञारञा िञारी लेखञा मञानकों के अिीन अकेंक्ि 
(एसएएस) के अनसुञार ककयञा है । उन मञानकों के तहत हमञारी णिममेदञाररयों को हमञारी ररपो्ट्च 
के वित्ीय वििरि अनभुञाग की लेखञा परीक्ञा के प्लए लेखञा परीक्क की णिममेदञाररयों में आगे 
िणि्चत ककयञा गयञा है । हम वित्ीय वििरिों के हमञारे लेखञा-परीक्ञा के प्लए प्ञासंप्गक नपै्तक 
आिशयकतञाओं के अनुसञार ट्रस्ट से सितंत्र हैं, और हमने इन आिशयकतञाओं के अनसुञार अपनी 
अनय नपै्तक णिममेदञाररयों को परूञा ककयञा है। हमञारञा मञाननञा है कक हमने िो ऑकर्ट सञाक्य 
प्ञाति ककए हैं, िह हमञारी रञाय प्दञान करने के प्लए पयञा्चति एिं उप्रत हैं ।

आर. बालचंद्रन & कं.
चार्टर्ट अकाउंरेंर

आर. बालचंद्रन फल्ैट 3 बी, तीसरी मंणिल, बलञाक 3,  बिञाि अपञा्ट्चमेंटस
B.A., BL, F.C.A, A.C.S, DIRM (ICA), DISA (ICAI) 4, नंदनम एकस्टेंशन पहली मेन सड़क, नंदनम ्
 रेननई – 600 035,  दरूभञार:  044+4858 7686
 सेल: 94442 58090 (D) 98843 50000
 ई-मेल: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com
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Flat 3B, IIIrd Floor, Block III, Bajaj Apartments
4, Nandanam Extn. 1st, Main Road,
Nandanam, Chennai - 600 035, Ph. 044-4858 7686
Cell: 94442 58090 (D) 98843 50000
Email: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com

INDEPENDENT AUDITOR'S REPORT
To
The Members,
The Institute of Mathematical Sciences,
Chennai-600 113.

Opinion
Opinion We have audited the financial statements of  M/S Tie Institute of Mathematical 
Sciences which comprise the balance sheet at March 31st 2022, and the Statement of 
Income and Expenditure Account and the Receipts and Payments account for the year 
then ended, and notes to the financial statements, including a summary of significant 
accounting policies. In our opinion, the accompanying financial statements give a 
true and fair view of the financial position of the Trust as at March 31, 2022, and of 
its financial performance for the year then ended in accordance with the Accounting 
Standards issued by the Institute of Chartered Accountants of India (ICAI). 
Basis for Opinion
We conducted our audit in accordance with the Standard on Auditing (SAs) issued 
by ICAI.
Our responsibilities under those standards are further described in the Auditor's 
Responsibilities for the Audit of the Financial Statements section of our report. 
We are independent of the trust in accordance with the ethical requirements that 
are relevant to our audit of the financial statements, and we have fulfilled our other 
ethical responsibilities in accordance with these requirements. We believe that the 
audit evidence we have obtained is sufficient and appropriate to provide a basis for 
our opinion. 
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आर. बालचंद्रन & कं.
चार्टर्ट अकाउंरेंर

आर. बालचंद्रन फल्ैट 3 बी, तीसरी मंणिल, बलञाक 3,  बिञाि अपञा्ट्चमेंटस
B.A., BL, F.C.A, A.C.S, DIRM (ICA), DISA (ICAI) 4, नंदनम एकस्टेंशन पहली मेन सड़क, नंदनम ्
 रेननई – 600 035,  दरूभञार:  044+4858 7686
 सेल: 94442 58090 (D) 98843 50000
 ई-मेल: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com

प्रबंधन की जिम्ेदाररयां और व्वतततीय व्व्वरणों के ललए शासन पर आरोप
उपरोक्त लेखञंाकन मञानकों के अनसुञार वित्ीय वििरिों की तयैञारी और प्नषपक् प्सतपु्त 
के प्लए प्बंिन णिममेदञार है, और ऐसे आंतररक प्नयंत्रि के प्लए िो प्बंिन प्निञा्चररत 
करतञा है, वित्ीय वििरिों की तैयञारी को सक्म करने के प्लए आिशयक है िो भौप्तक 
गलत वििरि से मकु्त हैं, रञाहे िोखञािड़ी के कञारि हों यञा त्रकु्ट। वित्ीय वििरि तयैञार 
करने में, प्बंिन एक रञाल ूसंस्ञा के रूप में िञारी रखने की ट्रस्ट की क्मतञा कञा 
आकलन करने के प्लए णिममेदञार है, िब तक कक प्बंिन यञा तो ट्रस्ट को समञाति 
करने यञा बंद करने कञा इरञादञा नहीं रखतञा है, तब तक रलने िञाले प्रंतञा से संबंप्ित 
मञामलों कञा खलुञासञा करने और लेखञंाकन के आिञार पर रलने िञाली प्रंतञा के आिञार 
कञा उपयोग करने के प्लए णिममेदञार है। संरञालन, यञा ऐसञा करने के अलञािञा कोई 
िञासतविक विकलप नहीं है। णिन पर शञासन कञा आरोप लगञायञा गयञा है, िे ट्रस्ट की 
वित्ीय ररपोक्टिंग प्करियञा की देखरेख के प्लए णिममेदञार हैं।
व्वतततीय व्व्वरणों की लेखापरीक्षा के ललए लेखापरीक्षक की जिम्ेदाररयां
हमञारञा उदे्शय इस बञारे में उप्रत आश्ञासन प्ञाति करनञा है कक कयञा समग्र रूप से वित्ीय 
वििरि भौप्तक गलत वििरि से मकु्त हैं, रञाहे िह िोखञािड़ी यञा त्रकु्ट के कञारि हो, 
और एक लेखञा परीक्क की ररपो्ट्च िञारी करनञा णिसमें हमञारी रञाय शञाप्मल है। उप्रत 
आश्ञासन उचर सतर कञा आश्ञासन है, लेककन यह गञारं्टी नहीं है कक एसएएस के 
अनसुञार आयोणित एक ऑकर्ट हमेशञा एक महतिपिू्च गलत वििरि कञा पतञा लगञाएगञा 
िब िह मौिदू हो। गलत वििरि िोखञािड़ी यञा त्रकु्ट से उतपनन हो सकते हैं और 
उनहें महतिपूि्च मञानञा िञातञा है यकद, वयवक्तगत रूप से यञा कुल प्मलञाकर, इन वित्ीय 
वििरिों के आिञार पर प्लए गए उपयोगकतञा्चओ ंके आप्््चक प्नि्चयों को प्भञावित करने 
की उप्रत रूप से अपेक्ञा की िञा सकती है ।

स्ञान: रेननई आर. बञालरंद्रन & कं.
कदनञंाक: 05.09.2022 रञा्ट्चर्च अकञंाउ्टें्ट
 फम्च सं. 323s
 

आर. बञालरंद्रन & कं.                
रञा्ट्चर्च अकञंाउ्टें्ट                     

 सं. सं. 026980                    
UDIN:22026980AWRHMH7676
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 CHARTERED ACCOUNTANT
 Firm No.323S

 R. Balachandran
PLACE: Chennai  Chartered Accountants
DATE: 05-09-2022 M.No. 026980
 UD1N:222026980AWRHMH7676

Responsibilities of Management and Those Charged with Governance for the 
Financial Statements

Management is responsible for the preparation and fair presentation of the financial 
statements in accordance with the aforesaid Accounting Standards, and for such 
internal control as management determines is necessary to enable the preparation of 
financial statements that are free from material misstatement, whether due to fraud or 
error. In preparing the financial statements, management is responsible for assessing 
the trust's ability to continue as a going concern, disclosing, as applicable, matters 
related to going concern and using the going concern basis of accounting unless 
management either intends to liquidate the trust or to cease operations, or has no 
realistic alternative but to do so. Those charged with governance are responsible for 
overseeing the trust's financial reporting process. 

Auditor's Responsibilities for the Audit of the Financial Statements 

Our objectives are to obtain reasonable assurance about whether the financial 
statements as a whole are free from material misstatement, whether due to fraud or 
error, and to issue an auditor's report that includes our opinion. Reasonable assurance 
is a high level of assurance, but is not a guarantee that an audit conducted in accordance 
with SAs will always detect a material misstatement when it exists. Misstatements 
can arise from fraud or error and are considered material if, individually or in the 
aggregate, they could reasonably be expected to influence the economic decisions of 
users taken on the basis of these financial statements.

Flat 3B, IIIrd Floor, Block III, Bajaj Apartments
4, Nandanam Extn. 1st, Main Road,
Nandanam, Chennai - 600 035, Ph. 044-4858 7686
Cell: 94442 58090 (D) 98843 50000
Email: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com
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ाग
 के
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नुस

ूचती
अ
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 2

5 
- 
ख
ात
ों 
पर

 ट
रप

पण
ण
या
ँ

  
 1

. 
चा
ल ू 

आ
जस
तय

ाँ,ऋ
ण
 औ
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अ
धरि

्

  
  
 म

ौि
दूञा
 प

रर
स
ंपव
त्य

ों, 
ऋ
ि
ों 
औ

र 
अ
प्ग्र

म
ों 
क
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पत्र

 म
ें क
दख

ञाए
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ल
 र
ञाप्श

 के
 ब
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 रू
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णि
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ञाि

 क
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मे
कक
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वि
िर

ि
 म
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श
ञा्चय
ञा 
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ञा 
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 िर

्च 2
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 के
 द

ौर
ञान
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प्म
ल
नञा
रु 
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रक

ञार
 द्

ञार
ञा 
क
ोई
 अ

नदु
ञान
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ञाप्श
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हीं
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गई
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नसु
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 भे
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ालश
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षर

क
रण

  
  
  
 वि
वि
ि
 ले
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ञार
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अ
प्ग्र
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ि
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ञाओ
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 के
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ि
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िर

्च के
 द
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ञान
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ंस्
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 द्

ञार
ञा 
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र
ल
 प

रर
स
ंपव
त्य

ों 
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ञा 

प्त
यक्

 स
तय

ञाप
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कक
यञा
 ि

ञा 
रह

ञा 
है 

औ
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प्त

यक्
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ंतलु
न 

औ
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पुस

तक
 स

ंतलु
न 

प्प्
तिे

दन
 क

ञा 
ले
ख
ञा-स

म
ञाि
ञान
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है।
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िश
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 उ

द्ञा
्टन
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कँ
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 क

ो 
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णस
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 है
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ञात
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है।
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ंस्
ञान
 द्

ञार
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िर

्च 2
01
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 के

 द
ौर
ञान
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सत
क
ञाल
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तक

ों 
क
ञा 
प्त

यक्
 स

तय
ञाप
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कक
यञा
 ग

यञा
 औ

र 
20

16
-1
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 द

ौर
ञान
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पुस
तक
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म
लूय

 क
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प्क
रि
यञा
ओं

 के
 अ

नसु
ञार
 प्
ल
ख
ञा 
गय

ञा 
्
ञा। 

20
16
-1
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के
 द

ौर
ञान
 प्

करि
यञा
 के

 अ
नसु

ञार
 ग

ञाय
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पुस
तक

ों 
क
ो 
बट

्ट 
ख
ञाते
 म

ें र
ञाल
 क
दय

ञा।

  
 8
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  प

ेंश
न,
 उ

पद
ञान
 औ

र 
छु
ट्ट

ी 
नक

दी
क
रि

 के
 प्
ल
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प्ञा
िि

ञान
 क

ी 
गि

नञा
 ब

ीम
ञाकक

क
 म

लूय
ञाक
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के
 म

ञाध
यम

 से
 क

ी 
गई

 ्
ी, 

ि
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एस
15
 के

 
अ
नसु

ञार
 रु

.1
0.
93

 क
रो
ड़ 

तक
 है
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 9

. 
 वि
त् 

म
ंत्रञा
ल
य 

द्ञा
रञा
 प

रर
क
णल
पत

 ख
ञात
ों 
के
 स

ञाम
ञान
य 

प्ञा
रूप

 के
 अ

नसु
ञार
, 
री
एई

 द्
ञार
ञा 
पषृ

ञाकक
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ले
ख
ञा 
म
हञा
प्न
यंत्र

क
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 स
ंस्

ञान
 क

ेंद्र
ीय
 स

िञा
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प्न
क
ञाय
ों 
के
 स
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 म
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के
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अ
नुस

रि
 क

र 
रह

ञा 
है,
 इ

स
 ि

र्च 
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 रि
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रू
ी 
स
ं. 
2,
4,
5,
6,
10

,12
,14

,15
,16

,19
 औ
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 ले
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हीं
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ू न
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 रू
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्चदश
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्चक
 र
रप

ो्ट
्च औ

र 
आ

िश
यक

 द
सत

ञािे
ि
ों 
के
 स

ञा्
 त

ुल
न 

पत्र
 ि

म
ञा 
क
रन

ञा 
प्क
रि
यञा
ि
ीन
 है

।

  
12

. 
 पेंश

न,
 उ

पद
ञान
 औ

र 
छु
ट्ट

ी 
नक

दी
क
रि

 ि
सैे
 से

िञा
प्न
िवृ
त् 

ल
ञाभ
ों 
के
 प्

ञाि
ि
ञान
 के

 प्
ल
ए 

बी
म
ञाकक

क
 म

लूय
ञाक

न 
क
ी 
रञा
प्श

 रु
. 
17
78

15
37

4/
- 
मे
स
स
्च 

प्म
त्रञा
 कं

स
ल्ट

ेंटस
, 
कद
लल

ी 
द्ञा
रञा
 क
क
यञा
 ग

यञा
 है

। 

  
13

. 
 "प्
नदे

श
क
, 
गण

ि
ती
य 

वि
ज्
ञान
 स

ंस्
ञान

” 
के
 न

ञाम
 प

र 
भ
वि
षय

 प्
नप्
ि
 ख

ञाते
 के

 प्
ल
ए 

अ
ल
ग 

बैंक
 ख

ञात
ञा 
रख

ञा 
ि
ञा 
रह

ञा 
है।
 ह

ञाल
ञाकक

 व
िशे

र 
भ
वि
षय

 
प्न
प्ि

 ख
ञात
ों 
के
 प्
ल
ए 

क
ोई
 अ

ल
ग 

पनै
 न

ं. 
उप

ल
बि

 न
हीं
 है

। 
र
ूंकक

 ग
णि

ती
य 

वि
ज्
ञान
 स

ंस्
ञान
 के

 प्
ल
ए 

पनै
 न

ंबर
 स

म
ञान
 है

, 
भ
वि
षय

 प्
नप्
ि
 ि

म
ञा 

पर
 घ

्टञा
ए 

गए
 ्ट

ीर
ीए
स
 भ

ी 
गण

ि
ती
य 

वि
ज्
ञान
 स

ंस्
ञान
 के

 2
6 

एस
 ख

ञाते
 म

ें प
रर
ल
णक्

त 
हो
ते 

है।





































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5


































245

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
SC

H
E

D
U

L
E

S 
FO

R
M

IN
G

 P
A

R
T 

O
F 

T
H

E
 A

C
C

O
U

N
T

S 
FO

R
 T

H
E

 P
E

R
IO

D
 E

N
D

E
D

 3
1-

03
-2

02
2

SC
H

E
D

U
L

E
 2

5 
- N

O
T

E
S 

O
N

 A
C

C
O

U
N

T
S 

co
nt

d.
..

 7
.  P

hy
si

ca
l V

er
ifi

ca
tio

n 
of

 L
ib

ra
ry

 B
oo

ks
 w

as
 c

ar
rie

d 
ou

t b
y 

th
e 

In
st

itu
te

 d
ur

in
g 

th
e 

ye
ar

 2
01

6-
17

 a
nd

 re
co

nc
ili

at
io

n 
of

 p
hy

si
ca

l 
ba

la
nc

e 
an

d 
bo

ok
 b

al
an

ce
 w

as
 d

on
e 

du
rin

g 
20

16
-1

7 
an

d 
th

e 
va

lu
e 

of
 m

is
si

ng
 b

oo
ks

 w
as

 w
rit

te
n 

off
 a

s p
er

 th
e 

pr
oc

ed
ur

es
 d

ur
in

g 
20

16
-1

7.
 

 8
.  P

ro
vi

si
on

 fo
r P

en
si

on
, G

ra
tu

ity
 &

 L
ea

ve
 E

nc
as

hm
en

t w
as

 c
al

cu
la

te
d 

th
ro

ug
h 

A
ct

ua
ria

l V
al

ua
tio

n 
w

hi
ch

 w
or

ke
d 

ou
t t

o 
R

s.1
0.

93
 

cr
or

es
 a

s p
er

  A
S1

5.
 

 9
.  A

s p
er

 th
e 

co
m

m
on

 fo
rm

at
 o

f a
cc

ou
nt

s a
s e

nv
is

ag
ed

 b
y 

M
in

is
try

 o
f F

in
an

ce
, C

on
tro

lle
r G

en
er

al
 o

f A
cc

ou
nt

s e
nd

or
se

d 
by

 
D

A
E,

 th
is

 In
st

itu
te

 is
 ff

ol
lo

w
in

g 
th

e 
co

m
m

on
 fo

rm
at

 o
f a

cc
ou

nt
s i

n 
re

sp
ec

t o
f C

en
tra

l A
ut

on
om

ou
s B

od
ie

s, 
th

e 
Sc

he
du

le
s h

av
e 

be
en

 re
-n

um
be

re
d 

th
is

 y
ea

r a
nd

 S
ch

ed
ul

e 
N

os
.2

,4
,5

,6
,1

0,
12

,1
4,

15
,1

6,
19

 &
 2

3 
w

hi
ch

 h
av

e 
no

 tr
an

sa
ct

io
n 

ar
e 

Tr
ea

te
d 

as
 “

N
O

T 
A

PP
LI

C
A

B
LE

”.

10
.  G

oo
ds

 a
nd

 S
er

vi
ce

 T
ax

 w
e 

ar
e 

aw
ai

tin
g 

th
e 

gu
id

an
ce

 fr
om

 th
e 

D
ep

ar
tm

en
t a

bo
ut

 a
pp

lic
ab

ili
ty

 o
f A

ut
on

om
ou

s I
ns

tit
ut

io
ns

 in
 th

e 
pu

rv
ie

w
 o

f G
ST

 
 H

ow
ev

er
, I

M
Sc

 re
gi

st
er

ed
 w

ith
 G

ST
 a

ut
ho

rit
ie

s, 
TD

S 
on

 G
ST

 R
eg

is
tra

tio
n 

no
. a

s 3
3A

A
AT

T6
81

5G
1D

T 

 1
1.

  S
in

ce
 IM

Sc
 is

 re
gi

st
er

ed
 a

s a
 S

oc
ie

ty
 u

nd
er

 S
oc

ie
ty

's 
R

eg
is

tra
tio

n 
A

ct
 o

f T
N

 1
86

0,
 su

bm
is

si
on

 o
f e

ve
ry

 y
ea

r's
 a

nn
ua

l r
ep

or
t &

 
B

al
an

ce
 S

he
et

 a
lo

ng
 w

ith
 n

ec
es

sa
ry

 d
oc

um
en

ts
 is

 u
nd

er
 p

ro
ce

ss
.

 1
2.

  A
ct

ua
ria

l v
al

ua
tio

n 
fo

r P
ro

vi
si

on
 fo

r r
et

ire
m

en
t b

en
efi

ts
 li

ke
 P

en
si

on
, G

ra
tu

ity
 a

nd
 E

nc
as

hm
en

t o
f E

L 
ha

s b
ee

n 
m

ad
e 

by
 M

/s
. 

M
ith

ra
 C

on
su

lta
nt

s, 
D

el
hi

 a
m

ou
nt

in
g 

to
 R

s.1
77

81
53

74
/-

 1
3 .

  S
ep

ar
at

e 
ba

nk
 a

cc
ou

nt
 is

 b
ei

ng
 m

ai
nt

ai
ne

d 
fo

r P
ro

vi
de

nt
 F

un
d 

ac
co

un
t i

n 
th

e 
na

m
e 

of
 “

D
ire

ct
or

, T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 
Sc

ie
nc

es
 “

.H
ow

ev
er

 n
o 

se
pa

ra
te

 P
A

N
 n

um
be

r i
s a

va
ila

bl
e 

fo
r t

he
 p

ar
tic

ul
ar

 P
F 

a/
c.

 a
s P

A
N

 N
um

be
r i

s c
om

m
on

 fo
r I

M
Sc

, T
D

S 
de

du
ct

ed
 o

n 
PF

 d
ep

os
its

 a
ls

o 
re

fle
ct

ed
 in

 2
6A

S 
of

 IM
Sc

 a
/c

. 

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R



246
2021 - 2022

गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
31

 ्
ाच
्ट, 
20

22
 क

ो 
्वर

्ट क
ी 
स्

ापत
 के

 ल
लए

 प्र
ाजप

तय
ां 
ए्व

ं भु
गत

ान
(स

भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)

प्रा
जप
तय

ां 
भ ुग

ता
न

व्व
्वर

ण
्वत

््टा
न 

्वर
्ट

वप
छ
ला
 ्व

र्ट
व्व
्वर

ण
्वत

््टा
न 

्वर
्ट

वप
छ
ला
 ्व

र्ट
I. 

प्रा
रंल
भक

 श
रे:

I. 
वय

य
  
  

a)
 न

क
दी
 शे

र
26

,5
95

51
,8

44
  
 a
) 
स्

ञाप
नञा
 व
यय

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

14
,2

7,
48

,3
50

3,
87

,0
5,

94
8

  
 b
) 
अ
नय

 प्
श
ञास
प्न
क
 व
यय

9,
81

,9
7,

97
9

10
,8

1,
71

,7
30

  
  

b)
 ब

ैंक
 ब

लै
ेंस

  
  
  
  
 (

i) 
र
ञाल
 ूख

ञात
ञा 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
 ए

स
बी
आ

ई,
 अ

रय
ञार
  
- 
रञा
ि
सि

 ख
ञात
ञा

87
,9

7,
41

9
4,

28
,5

8,
88

5
  
  
  
  
  

  
  
 ए

स
बी
आ

ई,
 अ

रय
ञार
  
- 
पूंि

ी 
ख
ञात
ञा

32
,8

46
23

,0
3,

81
0

II.
 य

ोि
ना
 ्व

यय
 (
राि

स््व
 ए

ंर 
पूंि

ती)
  
  
  
  
  

  
  
 ब

ीओ
आ

ई,
 अ

रय
ञार
 -
 प

रर
यो
ि
नञा
 ख

ञात
ञा

45
0

45
0

51
,3

7,
10

8
22

,9
0,

96
4

  
  
  
  
  

  
  
 ब

ीओ
आ

ई,
 अ

रय
ञार
 

30
,3

2,
73

1
35

,0
7,

54
1

III
. 
अ
नय

 भ
ुगत

ान
 

  
  
  
  
  

  
  
 ए

स
बी
आ

ई 
ऑ

नल
ञाइ
न 

ख
ञात
ञा

25
,3

11
51

,4
69

23
,5

0,
85

,8
87

28
,2

2,
76

,9
20

  
  
  
  
 (

ii )
 ्ट

म
्च क
रप

ॉणि
्ट

0
0

  
  
  
  
  

  
्टम

्च क
रप

ॉणि
्ट 

- 
प्न
णचि

त 
क
ी 
गय

ी 
प्न
प्ि

0
0

III
. 
प्रा
पत

 अ
न ुद

ान
IV

. 
अ
नंत
् 

शरे
 :

  
  
  

a)
 प

ऊ
वि
 भ

ञार
त 

स
रक

ञार
 (
पूंि

ी) 
से
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3,
71

,0
0,

00
0

5,
00

,0
00

  
  

a)
 न

क
दी
 शे

र
33

,4
25

26
,5

95
  
  
  

b)
 प

ऊ
वि
 भ

ञार
त 

स
रक

ञार
 (
रञा
ि
सि

) 
से
  
  
  
  
  
  
  
  
 

45
,5

9,
00

,0
00

38
,1

2,
00

,0
00

  
  

b)
 ब

ैंक
 ब

लै
ेंस

IV
. 
प्रा
पत

 ब
या
ि

  
  
  
  
 (

i) 
र
ञाल
 ूख

ञात
ञा 
  
  
  
  
  

1,
79

,3
5,

34
6

87
,9

7,
41

9
  
  
  

a)
 ब

ैंक
 ि

म
ञा 
पर

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
0

0
  
  
  
  
 ए

स
बी
आ

ई,
 अ

रय
ञार
 -
 र
ञाि

सि
 ख

ञात
ञा

1,
00

,7
1,

35
5

32
,8

46
  
  
  

b)
 क

म
्चर
ञार
ी 
से
 अ

प्ग्र
म
 प

र 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0
0

  
  
  
  
 ए

स
बी
आ

ई,
 अ

रय
ञार
 -
 पूं

ि
ी 
ख
ञात
ञा

45
0

45
0

  
  
  

c)
 प्
नण
चि
त 

क
ी 
गय

ी 
प्न
प्ि

 प्
निे

श
 प

र
0

0
  
  
  
  
 ब

ीओ
आ

ई,
 अ

रय
ञार
 -
 प

रर
यो
ि
नञा
 ख

ञात
ञा

27
,4

5,
57

8
30

,3
2,

73
1

  
  
  
  
 ब

ीओ
आ

ई,
 अ

रय
ञार
 

2,
71

,5
99

24
,3

11
V.

 अ
नय

 आ
य 

  
  
  
  
 ए

स
बी
आ

ई 
ऑ

नल
ञाइ
न 

ख
ञात
ञा

4,
30

,9
4,

29
2

  
  
  

a)
 स

ीए
र
एस

एस
 अ

शं
दञा
न 

  
  
  
  

15
,3

9,
56

5
99

,5
14

  
  
  

b)
 ल

ञाइ
स
ेंस
 श

लुक
  
  
  
  
  
 

0
12

,9
76

  
  
  
  
 (

ii)
 ्ट

म
्च क
रप

ॉणि
्ट 

  
  
  

c)
 गे

स्ट
 ह

ञाउ
स
 आ

िञा
स
 प्

भ
ञार
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

0
1,

89
,6

00
  
  
  
  
 ्ट

म
्च क
रप

ॉणि
्ट 

- 
प्न
णचि

त 
क
ी 
गय

ी 
प्न
प्ि

0
0

  
  
  

d)
 गे

स्ट
 ह

ञाउ
स
/क

ैं्ट
ीन
 प्

ञाप्ति
यञा

0
42

,8
27

  
  
  
  
 ्ट

म
्च क
रप

ॉणि
्ट 

– 
एल

स
ी 
म
ञाणि

्चन 
म
नी

0
0

  
  
  

e)
 झे

रञा
णक
स
ंग 

प्ञा
प्ति
यञा
  

8,
70

,0
00

0
  
  
  

f)
 व
िव
िि

 प्
ञाप्ति

यञा
2,

31
,0

99
1,

72
,8

52
  
  
  

g)
 प

रुञा
ने 

स
ञाम
ञान
 क

ी 
वब
रि
ी

0
0

  
  
  

h )
 ्ट

ेंरर
 फ

ञाम
्च क

ी 
वब
रि
ी

22
,8

00
21

,0
25

  
  
  

i ) 
आ

िेद
न 

श
लुक

11
,9

00
2,

10
0

VI
. 
अ
नय

 प्र
ाजप

तय
ां 

4,
77

,3
0,

65
3

1,
23

,4
5,

02
1

कु
ल

55
,5

3,
21

,3
69

44
,3

3,
59

,9
14

कु
ल

55
,5

3,
21

,3
69

44
,3

3,
59

,9
14



247

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
R

ec
ei

pt
s a

nd
 P

ay
m

en
ts

 fo
r 

th
e 

ye
ar

 e
nd

ed
 3

1 
M

ar
ch

, 2
02

2
(A

ll 
am

ou
nt

s i
n 

R
s.)

R 
E 

C 
E 

I P
 T

 S
 

P 
A 

Y 
M

 E
 N

 T
 S

Pa
rt

icu
la

rs
Cu

rr
en

t Y
ea

r
Pr

ev
io

us
 Y

ea
r

Pa
rt

icu
la

rs
Cu

rr
en

t Y
ea

r
Pr

ev
io

us
 Y

ea
r

I. 
O

PE
NI

NG
 B

AL
AN

CE
:

I. 
Ex

pe
ns

es
   

 a)
 C

as
h 

Ba
lan

ce
s

26
,5

95
51

,8
44

   
a)

 E
sta

bl
ish

m
en

t E
xp

en
se

s  
   

   
   

   
   

   
  

14
,2

7,
48

,3
50

3,
87

,0
5,

94
8

   
b)

 O
th

er
 A

dm
in

ist
ra

tiv
e E

xp
en

se
s

9,
81

,9
7,

97
9

10
,8

1,
71

,7
30

   
 b

) B
an

k 
Ba

lan
ce

s
   

   
   

(i)
 C

ur
re

nt
 A

cc
ou

nt
s  

   
   

   
   

   
   

   
   

SB
I, 

Ad
ya

r  
- R

ev
en

ue
 a/

c
87

,9
7,

41
9

4,
28

,5
8,

88
5

II
. P

la
n 

Ex
pe

nd
itu

re
 (R

ev
en

ue
 &

 C
ap

ita
l)

51
,3

7,
10

8
22

,9
0,

96
4

   
   

   
   

   
SB

I, 
Ad

ya
r  

- C
ap

ita
l a

/c
32

,8
46

23
,0

3,
81

0
   

   
   

   
   

BO
I, 

Ad
ya

r -
 P

ro
jec

t  
 a/

c
45

0
45

0
II

I. 
O

th
er

 P
ay

m
en

ts 
23

,5
0,

85
,8

87
28

,2
2,

76
,9

20
   

   
   

   
   

BO
I, 

Ad
ya

r 
30

,3
2,

73
1

35
,0

7,
54

1
   

   
   

   
   

SB
I O

nl
in

e A
/c

25
,3

11
51

,4
69

   
   

   
(ii

) T
er

m
 D

ep
os

its
0

0
   

   
   

   
   

 T
er

m
 D

ep
os

its
 - 

Ea
rm

ar
ke

d 
Fu

nd
s

0
0

II
I. 

G
ra

nt
s R

ec
eiv

ed
IV

. C
LO

SI
NG

 B
AL

AN
CE

:
   

   
a)

 F
ro

m
 D

AE
, G

ov
t. 

of
 In

di
a (

Ca
pi

tal
)  

   
   

   
   

   
 

3,
71

,0
0,

00
0

5,
00

,0
00

   
 a)

 C
as

h 
Ba

lan
ce

s
33

,4
25

26
,5

95
   

   
b)

 F
ro

m
 D

AE
, G

ov
t. 

of
 In

di
a (

Re
ve

nu
e)

   
   

   
   

   
 

45
,5

9,
00

,0
00

38
,1

2,
00

,0
00

   
 b

) B
an

k 
Ba

lan
ce

s
IV

. I
nt

er
es

t R
ec

eiv
ed

   
   

   
(i)

 C
ur

re
nt

 A
cc

ou
nt

s  
   

   
   

   
   

a)
 O

n 
Ba

nk
 D

ep
os

its
   

   
   

   
   

   
   

0
0

   
   

   
   

   
SB

I, 
Ad

ya
r  

- R
ev

en
ue

 a/
c

1,
79

,3
5,

34
6

87
,9

7,
41

9
   

   
b)

 O
n A

dv
an

ce
s t

o 
Em

pl
oy

ee
s  

   
   

   
   

   
   

 
0

0
   

   
   

   
   

SB
I, 

Ad
ya

r  
- C

ap
ita

l a
/c

1,
00

,7
1,

35
5

32
,8

46
   

   
c)

 O
n 

Ea
rm

ar
ke

d 
Fu

nd
 In

ve
stm

en
ts

0
0

   
   

   
   

   
BO

I, 
Ad

ya
r -

 P
ro

jec
t  

 a/
c

45
0

45
0

   
   

   
   

   
BO

I, 
Ad

ya
r 

27
,4

5,
57

8
30

,3
2,

73
1

V.
 O

th
er

 In
co

m
e 

   
   

   
   

   
SB

I O
nl

in
e A

/c
2,

71
,5

99
24

,3
11

   
   

a)
 C

HS
S 

Su
bs

cr
ip

tio
n 

   
   

  
15

,3
9,

56
5

99
,5

14
   

   
   

   
   

RB
I 

4,
30

,9
4,

29
2

   
   

b)
 L

ice
nc

e F
ee

   
   

   
  

0
12

,9
76

   
   

c)
 G

ue
st 

Ho
us

e A
cc

om
m

od
ati

on
 ch

ar
ge

s  
    

    
    

    
   

0
1,

89
,6

00
   

   
   

(ii
) T

er
m

 D
ep

os
its

   
   

d)
 G

ue
st 

Ho
us

e/ 
Ca

nt
ee

n 
Re

ce
ip

ts
0

42
,8

27
   

   
   

   
   

 T
er

m
 D

ep
os

its
 - 

Ea
rm

ar
ke

d 
Fu

nd
s

0
0

   
   

e)
 C

on
su

lta
nc

y 
ch

ar
ge

s  
   

   
   

   
   

   
   

   
8,

70
,0

00
0

   
   

   
   

   
 T

er
m

 D
ep

os
its

 –
 L

C 
M

ar
gi

n 
M

on
ey

0
0

   
   

f) 
M

isc
ell

an
eo

us
 R

ec
eip

ts
2,

31
,0

99
1,

72
,8

52
   

   
g)

 S
ale

 o
f o

ld
 it

em
s

0
0

   
   

h)
 S

ale
 o

f T
en

de
r f

or
m

s
22

,8
00

21
,0

25
   

   
i) 

Ap
pl

ica
tio

n 
Fe

es
11

,9
00

2,
10

0
VI

. O
th

er
 re

ce
ip

ts 
4,

77
,3

0,
65

3
1,

23
,4

5,
02

1

T 
O

 T
 A

 L
55

,5
3,

21
,3

69
44

,3
3,

59
,9

14
 T

 O
 T

 A
 L

55
,5

3,
21

,3
69

44
,3

3,
59

,9
14



248
2021 - 2022

गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
भव

्वष
य 

नन
धध

 औ
र 
नई

 प
ेंश
न 

यो
ि
ना
 ख

ात
ा 
  
 3

1 
्ा
च्ट,
 2

02
2 

अं
नत
् 

्वर
्ट 

े्ं प्र
ाजप

तय
ां 
ए्व

 भु
गत

ान
 ले

ख
ा

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)






































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5
































प्रा
जप
तय

ां
्वत

््टा
न 

्वर
्ट

वप
छ
ला
 ्व

र्ट
भ ुग

ता
न

्वत
््टा
न 

्वर
्ट

वप
छ
ला
 ्व

र्ट
प्रा
रंल
भक

 श
रे

सद
सय

ों 
क
ो 
भ ुग

ता
न

 
  
 भ

व्व
षय

 न
नध
ध 

ख
ात
ा

  
 ए

स
बी
आ

ई,
 अ

रय
ञार
, 
एस

बी
 ख

ञात
ञा

1,
03

,9
6,

28
8

19
,1

3,
55

2
  
 से

िञा
 क

ी 
स
म
ञाप्ति

 प
र 
प्न
प्ट

ञान
1,

03
,3

1,
45

0
प्न
िेश

6,
51

,0
3,

65
9

6,
51

,0
3,

65
9

  
स
दस

यों
 द्

ञार
ञा 
आ

हर
ि
 क

ी 
गय

ी 
रञा
प्श

40
,3

3,
76

3

  
 न

ई 
प ेंश

न 
सक

ी्
 ख

ात
ा

  
 ि

ञाप
स
ी 
यो
गय

 अ
प्ग्र

म
5,

38
,7

07
एस

बी
आ

ई,
 अ

रय
ञार
, 
एस

बी
 ख

ञात
ञा

10
,5

3,
65

4
5,

46
,1

68
1,

49
,0

3,
92

0
66

,3
4,

98
0

प्न
िेश

37
,3

1,
09

2
37

,3
1,

09
2

N
PS

 ट्र
सर

ी 
ख
ात
ा 

े्ं स
्ा
ना
ंतर

ण
  
 -
 स

दस
य 

1,
72

,3
8,

94
4

सद
सय

 अ
शंद

ान
  
 -
 स

दस
यों
 क

ो 
बय

ञाि
 ि

म
ञा

0
1,

72
,3

8,
94

4
1,

43
,7

2,
88

4
  
 भ

व्व
षय

 न
नध
ध 

ख
ात
ा

  
  
- 

C
PF

/G
PF

 स
दस

य
1,

61
,4

9,
63

4
रर
क
ञार
्च क

ीवप
ंग 

प्भ
ञार
 (

N
PS

)
53

1
53

1
0

  
  
- 
 ऋ

ि
/ि

न 
िञा
पस

ी
0

1,
61

,4
9,

63
4

1,
44

,2
3,

36
9

IS
I 
क
ोल
क
ञात
ञा 
क
ो 
देय

6,
52

1
6,

52
1

7,
09

0
  
 न

य ू
प ेंश

न 
सक

ी्
 ले

ख
ा

नन
यो
कत

ा 
क
ो 
C
PF

 अं
शद

ान
 

  
  
- 
 N

PS
 स

दस
य

84
,8

3,
86

4
84

,8
3,

86
4

74
,3

1,
91

9
 ि

ञाप
स
ी

  
  
 -
 I

M
Sc

 ख
ञात
ञा

0
0

0
यो
गद

ान
 प्र

बंध
न 

 
 

  
 भ

व्व
षय

 न
नध
ध 

ख
ात
ा

  
  
  

- 
C

PF
 स

दस
य

4,
45

,2
00

4,
27

,3
20

  
 N

PS
 ट्

सर
ी 
ब ैंक

 N
PS

 ख
ात
ा

  
  
  

- 
N

PS
 ख

ञात
ञा(1

4%
 -
 1
0%

 =
 4

%
)

75
,4

4,
28

4
79

,8
9,

48
4

0
अ
नंत
् 

शरे
 

 
TD

S 
प्ञा
प्ति
यञा

1,
82

,5
00

87
,2

20
  
भव

्वष
य 

नन
धध

 ख
ात
ा

1,
25

,4
1,

12
3

1,
25

,4
1,

12
3

1,
03

,9
6,

28
8

  
नय

ू प
ेंश
न 

सक
ी्
 ख

ात
ा

  
  
 -
 ए

स
बी
आ

ई,
  
अ
रय

ञार
6,

51
,0

3,
65

9
6,

51
,0

3,
65

9
6,

51
,0

3,
65

9
  
  
  
- 

N
PS

 स
दस

्य
95

,0
2,

56
7

95
,0

2,
56

7
74

,3
1,

91
9

  
  
 -
 प्
निे

श
प्रा
जप
त 

पर
 ब
या
ि

  
 भ

व्व
षय

 न
नध
ध 

ख
ात
ा

  
 न

य ू 
प ेंश

न 
सक

ी्
 ख

ात
ा

94
,1

4,
79

5
  
 ब

र
त 

बैंक
 ख

ञात
ञा 
- 
पी
एफ

2,
71

,6
86

  
  
 -
 ए

स
बी
आ

ई,
  
अ
रय

ञार
37

,3
1,

09
2

1,
31

,4
5,

88
7

47
,8

4,
74

6
  
 प्
निे

श
 -
 प

ीए
फ

0
2,

71
,6

86
1,

79
,8

07
  
  
 -
 प्
निे

श
  
 न

य ू
प ेंश

न 
सक

ी्
 ख

ात
ा

  
 ब

र
त 

बैंक
 ख

ञात
ञा 

76
,1

57
76

,1
57

23
,6

22
  
 प्
निे

श
0

0
0

 
 

 
 

क
ुल

12
,2

9,
40

,5
85

10
,1

2,
99

,6
47

क
ुल

12
,2

9,
40

,5
85

10
,1

2,
99

,6
47



249

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
Pr

ov
id

en
t F

un
d 

an
d 

N
ew

 P
en

si
on

 S
ch

em
e A

cc
ou

nt
R

E
C

E
IP

T
S 

A
N

D
 P

AY
M

E
N

T
S 

A
C

C
O

U
N

T 
FO

R
 T

H
E

 Y
E

A
R

 E
N

D
E

D
 3

1S
T 

M
A

R
C

H
,2

02
2

(A
ll 

am
ou

nt
s i

n 
R

s.)
L

IA
B

IL
IT

IE
S

C
ur

re
nt

 y
ea

r
Pr

ev
io

us
 Y

ea
r

A
SS

E
T

S
C

ur
re

nt
 y

ea
r

Pr
ev

io
us

 Y
ea

r
 M

E
M

B
E

R
S 

 A
C

C
O

U
N

T 
B

A
N

K
 B

A
L

A
N

C
E

   
  I

) P
ro

vi
de

nt
 F

un
d 

A
cc

ou
nt

: 
   

SB
 A

/C
, A

dy
ar

 B
ra

nc
h 

- P
F 

A
/c

1,
25

,4
1,

12
3

   
   

  O
pe

ni
ng

 B
al

an
ce

  
11

,4
1,

76
,6

60
   

SB
 A

/C
, A

dy
ar

 B
ra

nc
h 

– 
N

PS
 A

/c
94

,1
4,

79
5

2,
19

,5
5,

91
8

  1
,1

4,
49

,9
42

 
   

   
  A

dd
:  

- S
ub

/T
ra

ns
fe

r/R
ef

un
ds

 
1,

65
,3

6,
30

9
   

   
   

   
   

   
- I

nt
er

es
t C

re
di

te
d 

80
,4

7,
81

7
IN

V
E

ST
M

E
N

T
S 

- P
F 

A
/c

 1
3,

87
,6

0,
78

6 
   

W
ith

 B
an

ks
10

,4
0,

57
,5

90
10

,4
0,

57
,5

90
  9

,8
7,

73
,6

98
 

   
   

 L
es

s:
 A

dv
/W

ith
dr

aw
al

s/
Tr

an
sf

er
 

1,
26

,1
4,

50
9

   
   

 C
lo

si
ng

 B
al

an
ce

 
 1

2,
61

,4
6,

27
7 

IN
V

E
ST

M
E

N
T

S 
– 

N
PS

 A
/c

   
  I

I)
 N

ew
 P

en
si

on
 S

ch
em

e A
cc

ou
nt

: 
   

W
ith

 B
an

ks
48

,9
9,

87
0

  4
6,

55
,2

71
 

   
   

 O
pe

ni
ng

 B
al

an
ce

  
61

,2
8,

22
6

   
   

  A
dd

:  
- S

ub
/T

ra
ns

fe
r/R

ef
un

ds
 

6,
19

,6
87

TD
S 

R
ec

ei
va

bl
es

  -
 P

F 
a/

c
1,

01
,6

41
  -

   
   

   
   

   
   

- I
nt

er
es

t C
re

di
te

d 
4,

56
,2

26
IN

T
E

R
E

ST
 A

C
C

R
U

E
D

 B
U

T 
N

O
T

72
,0

4,
13

9 
   

R
E

C
E

IV
E

D
 O

N
   

   
 L

es
s:

 A
dv

/W
ith

dr
aw

al
s/

Tr
an

sf
er

 
0

   
   

   
  -

--
 P

F 
a/

c
1,

11
,4

7,
26

8
   

   
C

lo
si

ng
 B

al
an

ce
 

72
,0

4,
13

9 
  1

3,
33

,5
0,

41
6 

 1
2,

03
,0

4,
88

6 
   

   
   

  -
--

 N
PS

 a
/c

3,
68

,0
53

1,
15

,1
5,

32
1

  9
0,

47
,8

55
 

 

   
N

PS
 T

ru
st

ee
 b

an
k 

N
PS

 A
/c

   
   

- N
PS

 M
em

be
rs

(1
4%

 - 
10

%
 =

 4
%

)
 7

5,
44

,2
84

 
 S

U
R

PL
U

S 
/ D

E
FI

C
IT

 A
C

C
O

U
N

T 
 P

F 
ac

co
un

t :
- 

   
   

   
   

Su
rp

lu
s  

as
 p

er
 p

re
vi

ou
s y

ea
r  

 
39

,1
7,

72
7

   
   

   
   

L
es

s :
 D

efi
ci

t t
ra

ns
fe

rr
ed

 fr
om

  
 

   
   

   
   

   
  i

nc
om

e 
an

d 
 E

xp
en

di
tu

re
 a

cc
ou

nt
   

-2
2,

16
,3

82
 1

7,
01

,3
45

 
 3

9,
17

,7
27

  
 N

PS
 a

cc
ou

nt
 :-

 
 

   
   

   
   

 D
efi

ci
t a

s p
er

 p
re

vi
ou

s y
ea

r  
 

-7
0,

39
4

   
   

   
   

  A
dd

:S
ur

pl
us

 tr
an

sf
er

re
d 

fr
om

 
In

co
m

e A
nd

 E
xp

en
di

tu
re

 a
/c

  
4,

68
9

- 6
5,

70
5 

- 2
,9

5,
84

7 
 T

ot
al

 
  1

4,
25

,3
0,

34
0 

12
,3

9,
26

,7
66

 
To

ta
l

14
,2

5,
30

,3
40

 
12

,3
9,

26
,7

66
 

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R



250
2021 - 2022

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)






































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5
































गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
भव

्वष
य 

नन
धध

 औ
र 
नई

 प
ेंश
न 

यो
ि
ना
 ख

ात
ा 
  
 3

1 
्ा
च्ट,
 2

02
2 

अं
नत
् 

्वर
्ट 

े्ं प्र
ाजप

तय
ां 
ए्व

 भु
गत

ान
 ले

ख
ा

वय
य

्वत
््टा
न 

्वर
्ट

वप
छ
ला
 ्व

र्ट
आ

य
्वत

््टा
न 

्वर
्ट

वप
छ
ला
 ्व

र्ट

बय
ाि

 
े्ं

बय
ाि

 द
्वा
रा 

  
  
  
  
 -
 P

F 
स
दस

यों
 क

ो 
ि
म
ञा 

80
,4

7,
81

7
  
  
- 
 ब

र
त 

बैंक
 ख

ञात
ञा 
- 

PF
 ख

ञात
ञा

2,
71

,6
86

  
  
  
  
 -
 N

PS
 स

दस
यों
 क

ो 
ि
म
ञा 

4,
56

,2
26

 8
5,

04
,0

43
 

 8
2,

69
,0

09
  
  
 -
  
बर

त 
बैंक

 ख
ञात
ञा 
– 

N
PS

 ख
ञात
ञा

76
,1

56
3,

47
,8

42
 

2,
03

,4
29

 

6,
52

1
  7

,0
90

  
  
 -
  
अ
णि

्चत 
यञा
 प्

ोद्
तू 

PF
 ख

ञात
ञा 
पर

 प्
निे

श
 

55
,6

0,
01

4

रर
क
ार
्ट क

ीवप
गं 

प्रभ
ार 

े्ं  
53

1
   

-  
  
 -
  
अ
णि

्चत 
यञा
 प्

ोद्
तू 

N
PS

 ख
ञात
ञा 
पर

 प्
निे

श
5,

32
,3

87

1,
40

,8
41

0 
60

,9
2,

40
1 

55
,3

2,
54

3 

त ुल
न 

पत्र
 

े्ं अ
तंर
रत

 घ
ार
ा 
(प
तीए
फ
/ख

ात
ा)

 
-2

2,
16

,3
82

- 2
3,

98
,6

59
 

त ुल
न 

पत्र
 

े्ं अ
तंर
रत

 घ
ार
ा 
(ए
नप

तीए
स/

ख
ात
ा)

4,
68

9
- 1

,4
1,

46
8 

क
ुल

 6
4,

40
,2

43
 

 5
7,

35
,9

72
 

क
ुल

64
,4

0,
24

3 
57

,3
5,

97
2 



251

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
Pr

ov
id

en
t F

un
d 

an
d 

N
ew

 P
en

si
on

 S
ch

em
e A

cc
ou

nt
IN

C
O

M
E

 A
N

D
 E

X
PE

N
D

IT
U

R
E

 A
C

C
O

U
N

T 
FO

R
 T

H
E

 Y
E

A
R

 E
N

D
E

D
 3

1S
T 

M
A

R
C

H
,2

02
2

(A
ll 

am
ou

nt
s i

n 
R

s.)

EX
PE

N
D

IT
U

R
E

C
ur

re
nt

 Y
ea

r
Pr

ev
io

us
 

Ye
ar

IN
C

O
M

E
C

ur
re

nt
 y

ea
r

Pr
ev

io
us

 
Ye

ar

To
 IN

TE
R

ES
T

By
 IN

TE
R

ES
T 

   
   

   
- C

re
di

te
d 

to
 P

F 
m

em
be

rs
 

80
,4

7,
81

7
   

 - 
  S

av
in

gs
 B

an
k 

A
cc

ou
nt

 
- P

F 
A

/c
2,

71
,6

86

   
   

   
- C

re
di

te
d 

to
 N

PS
 m

em
be

rs
 

4,
56

,2
26

 8
5,

04
,0

43
  

82
,6

9,
00

9 
   

 - 
  S

av
in

gs
 B

an
k 

A
cc

ou
nt

 
- N

PS
 A

/c
76

,1
56

 3
,4

7,
84

2 
 2

,0
3,

42
9 

To
 R

ec
or

d 
K

ee
pi

ng
 C

ha
rg

es
  

6,
52

1
 7

,0
90

   
  -

   E
ar

ne
d 

an
d 

ac
cu

re
d 

on
 

In
ve

sm
en

ts 
PF

 a
/c

55
,6

0,
01

4

To
 B

an
k 

ch
ar

ge
s

53
1

 - 
   

 - 
  E

ar
ne

d 
an

d 
ac

cu
re

d 
on

 
In

ve
sm

en
ts 

N
PS

 a
/c

5,
32

,3
87

To
 P

ay
ab

le
 to

 N
PS

 T
ru

st
ee

 B
an

k 
1,

40
,8

41
0 

 6
0,

92
,4

01
  

55
,3

2,
54

3 
To

 D
efi

ci
t  

tr
fd

.to
 B

al
an

ce
 S

he
et

 
(P

F 
a/

c)
 

-2
2,

16
,3

82
- 2

3,
98

,6
59

 

To
 S

ur
pl

us
 tr

fd
.to

 B
al

an
ce

 S
he

et
 

(N
PS

 a
/c

)
4,

68
9

- 1
,4

1,
46

8 

To
ta

l
 6

4,
40

,2
43

  
57

,3
5,

97
2 

To
ta

l
 6

4,
40

,2
43

  
57

,3
5,

97
2 

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R



252
2021 - 2022

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)






































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5
































गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
भव

्वष
य 

नन
धध

 औ
र 
नई

 प
ेंश
न 

यो
ि
ना
 ख

ात
ा 
  
 3

1 
्ा
च्ट,
 2

02
2 

अं
नत
् 

्वर
्ट 

े्ं प्र
ाजप

तय
ां 
ए्व

 भु
गत

ान
 ले

ख
ा

दा
नय
त्व

्वत
््ट
ान
 ्व

र्ट
वप
छ
ल
ा 
्वर

्ट
पर
रस

ंपज
तत

या
ं

्वत
््ट
ान
 ्व

र्ट
वप
छ
ल
ा 
्वर

्ट
स
दस

य 
ख
ात
ा 
 

 
 

 
ब ैंक

 ब
लैें
स

  
  

I)
 भ

व्व
षय

 न
नध
ध 

ख
ात
ा 
: 

 
  
एस

बी
 ख

ञात
ञा, 

अ
रय

ञार
 श

ञाख
ञा-P

F 
ख
ञात
ञा

1,
25

,4
1,

12
3

 
 

  
  
  
आ

रंप्
भ
क
 शे

र 
 

11
,4

1,
76

,6
60

  
एस

बी
 ख

ञात
ञा, 

अ
रय

ञार
 श

ञाख
ञा-N

P
S
 ख

ञात
ञा

94
,1

4,
79

5
2,

19
,5

5,
91

8
 1

,1
4,

49
,9

42
 

  
  
  
 ि

म
ञा: 

 -
 स

ब/
अ
तंर

ि
/ि

न
 ि

ञाप
स
ी 

1,
65

,3
6,

30
9

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 -
 ि

म
ञा 
बय

ञाि
 

80
,4

7,
81

7
नन
्वश

 -
 P

F 
ख
ात
ा

13
,8

7,
60

,7
86

 
 ब

ैंक
 स

कह
त

10
,4

0,
57

,5
90

10
,4

0,
57

,5
90

 9
,8

7,
73

,6
98

 

  
  
  
घ
्टञा
न
ञा: 

अ
प्ग्र

म
/आ

हर
ि
/अ

तंर
ि
 

1,
26

,1
4,

50
9

 

  
  
 अ

प्त
म
 शे

र 
12

,6
1,

46
,2

77
 

नन
्वश

 -
 N

PS
 ख

ात
ा

 

  
  

II)
 न

ई 
प ेंश

न 
सक

ी्
 ख

ात
ा: 

 
 

  
बैंक

 स
कह
त

48
,9

9,
87

0
 4

6,
55

,2
71

 

  
  
  
प्ञा
रंप्
भ
क
 शे

र 
 

61
,2

8,
22

6

  
  
  
 ि

म
ञा: 

 -
 स

ब/
अ
तंर

ि
/ि

न
 ि

ञाप
स
ी 

6,
19

,6
87

TD
S
 प्

ञाप्ति
य
ञा 
  
- 

P
F 

ख
ञात
ञा 

1,
01

,6
41

 - 

  
  
  
  
  
  
  
  
 -
 ि

म
ञा 
बय

ञाि
 

4,
56

,2
26

बय
ाि

 अ
जि

्टत 
हुआ

 प
र 
प्रा
पत

 
 7

2,
04

,1
39

 
नह

ीं 
हुआ

  
  
  
घ
्टञा
न
ञा: 

अ
प्ग्र

म
/आ

हर
ि
/अ

तंर
ि
 

0
  
  
  
  
  
 -
--
 P

F 
ख
ञात
ञा

1,
11

,4
7,

26
8

  
  
 अ

प्त
म
 शे

र 
 7

2,
04

,1
39

 
13

,3
3,

50
,4

16
 

 1
2,

03
,0

4,
88

6 
  
  
  
  
  
 -
--
 N

P
S
 ख

ञात
ञा

3,
68

,0
53

1,
15

,1
5,

32
1

 9
0,

47
,8

55
 

  
 N

PS
 ट्

सर
ी 
ब ैंक

 N
PS

 ख
ात
ा

  
  
  
- 

N
P

S
 ख

ञात
ञा(
14
%
 -
 1
0%

 =
 4

%
)

 7
5,

44
,2

84
 

   
- 

अ
धध

श
रे 

/ 
रके
फ
लस

र 
ख
ात
ा 

PF
 ख

ात
ा 
:- 

  
  
 व
पछ

ले
 ि

र्च 
के
 अ

न
सु
ञार
 अ

प्ि
शे
र 

 
39

,1
7,

72
7

  
घर

ान
ा 
: 
आ

य 
औ

र 
वय

य 
ख
ाते
 से

  
 

  
  
  
  
 ह

सत
ांत
रर
त 

क
्
ती 

-2
2,

16
,3

82
 1

7,
01

,3
45

 
 3

9,
17

,7
27

  
 

 
 

N
PS

 ख
ात
ा 
:- 

 
 

-7
0,

39
4

 
 

 

  
  
  
वप
छ
ले
 ि

र्च 
के
 अ

न
सु
ञार
 अ

प्ि
शे
र 

  
4,

68
9

  
घर

ान
ा 
: 
आ

य 
औ

र 
वय

य 
ख
ाते
 से

  
 

- 6
5,

70
5 

- 2
,9

5,
84

7 

  
  
  
  
 ह

सत
ांत
रर
त 

क
्
ती 

कु
ल
 

14
,2

5,
30

,3
40

 
 1

2,
39

,2
6,

76
6 

कु
ल

 1
4,

25
,3

0,
34

0 
 1

2,
39

,2
6,

76
6 



253

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
Pr

ov
id

en
t F

un
d 

an
d 

N
ew

 P
en

si
on

 S
ch

em
e A

cc
ou

nt
R

E
C

E
IP

T
S 

A
N

D
 P

AY
M

E
N

T
S 

A
C

C
O

U
N

T 
FO

R
 T

H
E

 Y
E

A
R

 E
N

D
E

D
 3

1S
T 

M
A

R
C

H
,2

02
2

(A
ll 

am
ou

nt
s i

n 
R

s.)

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R

R 
E 

C 
E 

I P
 T

 S
Cu

rr
en

t y
ea

r
Pr

ev
io

us
 Ye

ar
PA

YM
EN

TS
Cu

rr
en

t y
ea

r
Pr

ev
io

us
 Ye

ar
O

PE
NI

NG
 B

AL
AN

CE
PA

YM
EN

TS
 T

O
 M

EM
BE

RS
 

   P
ro

vi
de

nt
 F

un
d A

/c
   S

BI
,  A

dy
ar,

 S
B 

A/
C

1,0
3,9

6,2
88

 19
,13

,55
2 

    S
ett

lem
en

t o
n T

er
m

in
ati

on
 of

 S
er

vi
ce

1,0
3,3

1,4
50

   I
nv

es
tm

en
ts

6,5
1,0

3,6
59

 6,
51

,03
,65

9 
    A

m
ou

nt
 W

ith
dr

aw
n b

y m
em

be
rs

40
,33

,76
3

   N
ew

 P
en

sio
n 

Sc
he

m
e A

/c
   R

ef
un

da
bl

e A
dv

an
ce

s
5,3

8,7
07

   S
BI

,  A
dy

ar,
 S

B 
A/

C
10

,53
,65

4
 5,

46
,16

8 
1,4

9,0
3,9

20
66

,34
,98

0
   I

nv
es

tm
en

ts
37

,31
,09

2
 37

,31
,09

2 
TR

AN
SF

ER
RE

D 
TO

 N
PS

  
TR

US
TE

E 
AC

CO
UN

T
   -

 M
em

be
rs 

1,7
2,3

8,9
44

M
EM

BE
RS

 S
UB

SC
RI

PT
IO

N
   -

 In
ter

es
t C

re
di

ted
 to

 M
em

be
rs

0
1,7

2,3
8,9

44
1,4

3,7
2,8

84
   P

ro
vi

de
nt

 F
un

d A
/c

    
- C

PF
/G

PF
 M

em
be

rs
1,6

1,4
9,6

34
Ba

nk
 ch

arg
es

53
1

53
1

0
    

-  
Lo

an
s/w

ith
dr

aw
als

 R
ef

un
de

d
0

1,6
1,4

9,6
34

 1,
44

,23
,36

9 
Re

co
rd

 K
ee

pi
ng

 ch
arg

es
 (N

PS
)

6,5
21

6,5
21

7,0
90

   N
ew

 P
en

sio
n 

Sc
he

m
e A

/c
EM

PL
O

YE
R'

S 
CP

F 
CO

NT
RI

.
 

    
-  

NP
S 

M
em

be
rs

84
,83

,86
4

84
,83

,86
4

 74
,31

,91
9 

  R
EF

UN
DE

D
M

AN
AG

EM
EN

T 
CO

NT
RI

BU
TI

O
N 

    
 - 

IM
Sc

 A
cc

ou
nt

0
0

0
   P

ro
vi

de
nt

 F
un

d A
/c

 
 

    
  -

 C
PF

 M
em

be
rs

4,4
5,2

00
   N

PS
 T

ru
ste

e b
an

k 
NP

S A
/c

    
  -

 N
PS

 M
em

be
rs(

14
%

 - 
10

%
 =

 4%
)

75
,44

,28
4

79
,89

,48
4

 4,
27

,32
0 

CL
O

SI
NG

 B
AL

AN
CE

 
TD

S 
Re

ce
iv

ab
les

1,8
2,5

00
  8

7,2
20

   
 P

ro
vi

de
nt

 F
un

d A
/c

 
 

   N
ew

 P
en

sio
n 

Sc
he

m
e A

/c
    

 - 
SB

I, 
 A

dy
ar

 
1,2

5,4
1,1

23
1,2

5,4
1,1

23
1,0

3,9
6,2

88
    

  -
 N

PS
 M

em
be

rs
95

,02
,56

7
95

,02
,56

7
 74

,31
,91

9 
    

 - 
In

ve
stm

en
ts 

6,5
1,0

3,6
59

6,5
1,0

3,6
59

6,5
1,0

3,6
59

IN
TE

RE
ST

 R
EC

EI
VE

D 
O

N
   P

ro
vi

de
nt

 F
un

d A
/c

   N
ew

 P
en

sio
n 

Sc
he

m
e A

/c
   S

av
in

gs
 B

an
k A

cc
ou

nt
 - 

PF
2,7

1,6
86

    
 - 

SB
I, 

 A
dy

ar
94

,14
,79

5
   I

nv
es

tm
en

ts 
 - 

PF
0

2,7
1,6

86
 1,

79
,80

7 
    

 - 
In

ve
stm

en
ts 

 
37

,31
,09

2
1,3

1,4
5,8

87
47

,84
,74

6
   N

ew
 P

en
sio

n 
Sc

he
m

e A
/c

   S
av

in
gs

 B
an

k A
cc

ou
nt

 
76

,15
7

76
,15

7
  2

3,6
22

 
   I

nv
es

tm
en

ts 
 

0
0

   -
 

 
 

 
 

 
 

To
ta

l
12

,29
,40

,58
5

10
,12

,99
,64

7
To

ta
l

12
,29

,40
,58

5
10

,12
,99

,64
7



254
2021 - 2022

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)

गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
31

 ्
ाच
्ट, 2

02
2 

को
 स

्ा
पत

 ्व
र्ट 

के 
लल

ए 
बाह

री 
पर
रय

ोि
ना
ओ

ं क
ी प्र

ाजप
त 

औ
र 
भ ुग

ता
न 

का
 स

्ेक
कत

 व्व
्वर

ण






































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5
































क्र
्.

 
पर
रय

ोि
ना
 क

ा 
ना
्

प्रा
जप
तय

ां 
प्रा
रंल
भक

 श
रे

सह
ाय
ता
 अ

न ुद
ान

रिे
ज./

एक
ि
लॉ्
 श

ुलक
प्रा
पत

 अ
धरि

् 
बच

त 
ख
ात
ा 
पर

 
बय

ाि
कु
ल

 ब
चत

 ब
ैंक
 ख

ात
 े

पर
01

.0
4.
20

21
 क

ो
रु.

रु.
रु.

रु.
रु.

रु.
1

री
एस

्टी
 -
 ए

स
ईआ

रब
ी 
वि
प्श

ष्ट 
फै
ल
ोप्श

प 
- 
प्ो
फे
स
र 
आ

र 
स
ञाइ
म
न

16
,3

0,
85

3
47

,8
11

16
,7

8,
66

4
2

री
एस

्टी
 -
 िे

 स
ी 
बो
स
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 ि

ी 
एस

 सुं
दर

6,
21

3
0

6,
21

3
3

री
एस

्टी
 -
 िे

 स
ी 
बो
स
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 र
ोमे
श
 के

 क
ौल

11
,3

11
33

1
11

,6
42

4
री
एस

्टी
 -
 स

िि
्चि
यंत

ी 
फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 अ

म
तृञा
श
प्स

ञाद
1

66
67

5
री
एस

्टी
 -
 स

िि
्चि
यंत

ी 
फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 प

ञा्
्चस
ञार
्
ी 
र
रि
ित

नी 
र
रि
ित

नी
4

54
8

55
2

6
गूग

ल
 आ

ईए
नस

ी 
अ
िञा
र्च 

रॉ
 र
ोन
ोि

ॉय
 अ

प्ि
क
ञार
ी

4,
64

,6
86

13
,6

24
4,

78
,3

10
7

IF
C

PA
R
 म

ॉर
 स

ॉफ
्ट 

म
ञाइ
क
 प्

ो 
वप
नञा
क
ी 
र
ौि
री

1,
39

,1
81

3,
28

3
1,

42
,4

64
8

प्ो
फे
स
र 
आ

र 
बञा
ल
ञास
ब्रम

णय
म
 के

 I
FC

PA
R
 य

ोग
41

,4
51

1,
21

5
42

,6
66

9
ि
िञा
हर

ल
ञाल
 ने

हरू
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 ए

स
 आ

र 
एस

 ि
ि
्चन

28
,0

3,
10

2
82

,1
77

28
,8

5,
27

9
10

म
कैस

 प
ल
ैंक
 प

ञा्ट
्चन
र 
ग्रुप

 -
 आ

ईए
म
एस

स
ी- 

रॉ
 अ

री
ि
ीत
 स

ञाम
ल

33
,0

4,
51

4
4,

20
,1

77
88

,3
71

38
,1

3,
06

2
11

एन
एन

एम
स
ीब
ी 
िी
कर
यो
 र
रक

ॉकर
िंग
 -
 प्

ो 
स
ीत
ञाभ
र 
प्स

नह
ञा

1,
47

,4
21

4,
32

1
1,

51
,7

42
12

SE
R

B 
- 
रञा
म
ञान
ुि
न 

फै
ल
ोप्श

प 
- 
रॉ
 अ

रर
ि
ीत
 स

ञाम
ल
ी

3,
31

,5
20

9,
71

8
3,

41
,2

38
13

SE
R

B 
- 
रञा
म
ञान
ुि
न 

फै
ल
ोप्श

प 
- 
रॉ
 स

ी 
एम

 र
ंद्रशे

ख
र

24
,3

48
69

7
25

,0
45

14
्टी
पी
एस

स
ी

1,
59

8
47

1,
64

5
15

आ
ईए

नए
स
ए 

श्
ीप्न

िञा
स
न 

रञा
म
ञानु
ि
न 

अ
नसु

िं
ञान
 f

Pr
of
 आ

र 
बञा
ल
ञास
ब्रम

णय
म

11
,0

3,
25

4
18

,4
14

11
,2

1,
66

8
16

एन
बी
एर

एम
 द

णक्
ि
ी 
क्
त्री
य 

पसु
तक

ञाल
य 

बठै
क
 प्

ो 
के
 ए

न 
रञा
घि

न
5,

15
,9

47
15

,1
26

5,
31

,0
73

17
री
एस

्टी
 ए

स
ईआ

रब
ी 
रञा
ष्टी
य 

फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 प

लल
िी
 ि

नै 
एन

 प
ीर
ीए
फ

1,
96

3
13

1
2,

09
4

18
री
एस

्टी
 ए

स
ईआ

रब
ी 
रञा
ष्टी
य 

फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 श्

द्ञा
 श्

ीि
ञास
ति

 -
 ए

न 
पी
री
एफ

8,
77

8
23

8
9,

01
6

19
िञा
्टर

ल
 ूए

लग
ोरर

दम
 कू

ल
 प्

ो 
स
ी 
एम

 र
ंद्रशे

ख
र

2,
65

,6
19

1,
09

,6
99

4,
41

2
3,

79
,7

30
20

इंर
ो 
- 
इ्ट

ञाप्ल
यन

 प्
ी। 

फ
ी. 

एल
एर

स
ी 
िी
 र
वि
ंद्रन

3
32

8
33

1
21

एन
स
ीए
म
 ्ट

ीई
रब
लय

ू क
ञाय
्चश
ञाल
ञाएं

13
,5

86
35

,9
20

97
5

50
,4

81
22

री
एस

्टी
 प्

प्स
ि
न 

थय
ोर
ी 
ल
ञाि

्च क
ोल
, 
प्ो
 ि

ी 
रव
िंद्र

न
4,

29
,1

59
11

,2
16

4,
40

,3
75

23
SE

R
B 

- 
स
ञाम
ञान
य 

एल
 क

ञाय
चों 
के
 ए

क
 ि

ग
्च के

 प्
ल
ए 

सप
ष्ट 

स
त्र 

रॉ
 के

 श्
ीप्न

िञा
स

20
2

1,
25

1
1,

45
3

24
SE

R
B 

- 
ल
ग्रञा
प्ग

यन
 फ

ल
ोर
 थ

यो
री
 -
 र

ॉ 
सु
णष
म
तञा
 िे

ि
गुो
पञा
ल
न

9,
15

2
26

8
9,

42
0

25
स
ब्च 

गो
 .

G
E.
 ई

्टी
 ि

ीआ
र।
 औ

र 
एप

ी 
्ट 

एर
आ

र 
प्ो
फे
स
र 
इंद्र

िञा
 र
ॉय

2,
10

,4
44

3,
61

0
2,

14
,0

54
26

री
बी
्टी
 -
 क

ोप्श
क
ञा 
आ

स
िं
न 

औ
र 
स
ञाइ
्टो
सके

ले
्टन

 क
ञा 
तंत्र

 ि
ीि
 व
िज्

ञान
 र

ॉ 
ि
ी 
आ

ई 
मे
नन

7,
93

,0
76

23
,2

51
8,

16
,3

27
27

पऊ
वि
 -
 र
ञाि

ञा 
रम

नन
ञा 
फै
ल
ोप्श

प 
- 
प्ो
 र
ोमे
श
 के

 क
ौल
ी

10
85

8
86

8
28

री
एस

्टी
 िे

स
ी 
बो
स
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 आ

र 
बञा
ल
सु
ब्रम

णय
म

15
,2

1,
17

4
10

,6
57

15
,3

1,
83

1
29

भ
ञार
त 

म
ैं E

M
BO

 प्
स
म
। 
रेग

। 
एल

 प्
ो 
रञा
हुल

 प्
स
द्ञा
्
्चन

3,
06

,0
87

8,
97

3
3,

15
,0

60
30

पऊ
वि
 -
 व
िज्

ञान
 प्

प्त
भ
ञा

91
,7

6,
82

2
14

,7
6,

94
8

2,
16

,8
39

1,
08

,7
0,

60
9

क
ुल

2,
32

,6
1,

47
9

5,
65

,7
96

0
14

,7
6,

94
8

5,
68

,7
56

2,
58

,7
2,

97
9



255

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
C

on
so

lid
at

ed
 st

at
em

en
t o

f E
xt

er
na

l  
Pr

oj
ec

ts
  R

ec
ei

pt
s a

nd
 P

ay
m

en
ts

 a
cc

ou
nt

s f
or

 th
e 

ye
ar

 e
nd

ed
 3

1 
M

ar
ch

, 2
02

2

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R

Sl
.

N
A

M
E

 O
F 

T
H

E
 P

R
O

JE
C

T

R
 E

 C
 E

 I 
P 

T 
S 

O
pe

ni
ng

 b
al

an
ce

G
ra

nt
-in

-A
id

R
eg

i./
E

xa
m

  F
ee

s
A

dv
an

ce
  R

ec
ei

ve
d

In
te

re
st

  O
n 

SB
 a

/c
TO

TA
L

on
 S

av
in

gs
 B

an
k 

a/
c

O
n 

01
.0

4.
20

21
R

s.
R

s.
R

s.
R

s.
R

s.
R

s.
1

D
ST

 –
 S

ER
B

 D
is

ht
in

gu
is

he
d 

Fe
llo

w
sh

ip
 –

 P
ro

f R
 S

im
on

16
,3

0,
85

3
47

,8
11

16
,7

8,
66

4
2

D
ST

 –
 J 

C
 B

O
SE

 F
el

lo
w

sh
ip

 P
ro

f V
 S

 S
un

de
r

6,
21

3
0

6,
21

3
3

D
ST

 –
 J 

C
 B

O
SE

 F
el

lo
w

sh
ip

 P
ro

f R
om

es
h 

K
 K

au
l

11
,3

11
33

1
11

,6
42

4
D

ST
 –

 S
w

ar
na

ja
ya

nt
hi

 F
el

lo
w

sh
ip

  D
r A

m
rit

ha
ns

hu
pr

as
ad

1
66

67
5

D
ST

 –
 S

w
ar

na
ja

ya
nt

hi
 F

el
lo

w
sh

ip
  D

r P
ar

th
as

ar
at

hi
 c

ha
kr

ab
or

ty
ch

ak
ra

bo
rty

4
54

8
55

2
6

G
oo

gl
e 

IN
C

 A
w

ar
d 

 D
r R

on
oj

oy
 A

dh
ik

ar
i

4,
64

,6
86

13
,6

24
4,

78
,3

10
7

IF
C

PA
R

 M
od

 S
of

t M
ic

 P
ro

f P
in

ak
i C

ha
ud

hu
ri

1,
39

,1
81

3,
28

3
1,

42
,4

64
8

IF
C

PA
R

 S
um

s o
f t

he
 P

ro
f r

 B
al

as
ub

ra
m

an
ia

n
41

,4
51

1,
21

5
42

,6
66

9
Ja

w
ha

rla
l N

eh
ru

 F
el

lo
w

sh
ip

 P
ro

f S
 R

 S
 V

ar
dh

an
28

,0
3,

10
2

82
,1

77
28

,8
5,

27
9

10
M

ax
 P

la
nc

k 
Pa

rtn
er

 G
ro

up
 –

 IM
SC

- D
r A

re
ej

it 
Sa

m
al

33
,0

4,
51

4
4,

20
,1

77
88

,3
71

38
,1

3,
06

2
11

N
N

M
C

B
 V

id
eo

 R
ec

or
di

ng
 –

 P
ro

f S
ita

bh
ar

a 
Si

nh
a

1,
47

,4
21

4,
32

1
1,

51
,7

42
12

SE
R

B
 –

 R
am

an
uj

an
 F

el
lo

w
sh

ip
  –

 D
r A

re
ej

it 
Sa

m
al

3,
31

,5
20

9,
71

8
3,

41
,2

38
13

SE
R

B
 –

 R
am

an
uj

an
 F

el
lo

w
sh

ip
  –

 D
r C

 M
 C

ha
nd

ra
se

kh
ar

24
,3

48
69

7
25

,0
45

14
TP

SC
1,

59
8

47
1,

64
5

15
IN

SA
 S

rin
iv

as
an

 R
am

an
uj

an
 R

es
ea

rc
h 

fP
ro

f R
 B

al
as

ub
ra

m
an

ia
n 

11
,0

3,
25

4
18

,4
14

11
,2

1,
66

8
16

N
B

H
M

 S
ou

th
er

n 
R

eg
io

na
l L

ib
ra

ry
 M

ee
tin

g 
Pr

of
 K

 N
 R

ag
ha

va
n

5,
15

,9
47

15
,1

26
5,

31
,0

73
17

D
ST

 S
ER

B
 N

at
io

na
l F

el
lo

w
sh

ip
 D

r P
al

la
vi

 Ja
in

 N
 P

D
F

1,
96

3
13

1
2,

09
4

18
D

ST
 S

ER
B

 N
at

io
na

l F
el

lo
w

sh
ip

  D
r S

hr
ad

dh
a 

Sr
iv

as
at

av
a 

– 
N

 P
D

F
8,

77
8

23
8

9,
01

6
19

W
at

er
lo

o 
A

lg
or

ith
am

s C
oo

l P
ro

f C
 M

 c
ha

nd
ra

se
kh

ar
2,

65
,6

19
1,

09
,6

99
4,

41
2

3,
79

,7
30

20
IN

D
O

 –
 It

al
ia

n 
Pr

e.
 P

hy
. L

H
C

 V
 R

av
in

dr
an

3
32

8
33

1
21

N
C

M
 T

EW
 W

or
js

ho
ps

 
13

,5
86

35
,9

20
97

5
50

,4
81

22
D

ST
 P

re
ci

si
on

 T
he

or
y 

La
rg

e 
 C

ol
l, 

Pr
of

 V
 R

av
in

dr
an

4,
29

,1
59

11
,2

16
4,

40
,3

75
23

SE
R

B
 –

 E
xp

lic
it 

 fo
rm

ul
as

 fo
r a

 c
la

ss
 o

f g
en

er
al

 L
 fu

nc
tio

ns
 D

r K
 S

rin
iv

as
20

2
1,

25
1

1,
45

3
24

SE
R

B
 –

 L
ag

ra
ng

ia
n 

flo
er

 T
he

or
y 

- D
r S

us
hm

ita
 V

en
ug

op
al

an
9,

15
2

26
8

9,
42

0
25

SE
R

B
 G

O
 .G

E.
 E

T 
G

R
. a

nd
 A

P 
TO

 H
R

 in
 th

e 
 P

ro
f I

nd
ra

va
 R

oy
2,

10
,4

44
3,

61
0

2,
14

,0
54

26
D

B
T 

– 
M

ec
ha

no
bi

ol
og

y 
of

 c
el

l a
dh

es
io

n 
an

d 
cy

to
sk

el
et

on
   

D
r G

 I 
M

en
on

7,
93

,0
76

23
,2

51
8,

16
,3

27
27

D
A

E 
– 

R
aj

a 
R

am
an

na
 F

el
lo

w
sh

ip
  –

 P
ro

f R
om

es
h 

K
 K

au
l

10
85

8
86

8
28

D
ST

 JC
  B

os
e 

Fe
llo

w
sh

ip
  P

ro
f R

 B
al

as
ub

ra
m

an
ia

n
15

,2
1,

17
4

10
,6

57
15

,3
1,

83
1

29
IN

D
IA

 I 
EM

B
O

 S
ym

. R
eg

 . 
El

 P
ro

f R
ah

ul
 S

id
dh

ar
th

an
 

3,
06

,0
87

8,
97

3
3,

15
,0

60
30

D
A

E 
– 

V
ig

ya
n 

Pr
at

ib
ha

 
91

,7
6,

82
2

14
,7

6,
94

8
2,

16
,8

39
1,

08
,7

0,
60

9
C

/F
2,

32
,6

1,
47

9
5,

65
,7

96
0

14
,7

6,
94

8
5,

68
,7

56
2,

58
,7

2,
97

9

(A
ll 

am
ou

nt
s i

n 
R

s.)



256
2021 - 2022

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)






































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5
































गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
31

 ्
ाच
्ट, 2

02
2 

को
 स

्ा
पत

 ्व
र्ट 

के 
लल

ए 
बाह

री 
पर
रय

ोि
ना
ओ

ं क
ी प्र

ाजप
त 

औ
र 
भ ुग

ता
न 

का
 स

्ेक
कत

 व्व
्वर

ण

क्र
्.

 
पर
रय

ोि
ना
 क

ा 
ना
्

प्रा
जप
तय

ां 
प्रा
रंल
भक

 श
रे

सह
ाय
ता
 अ

न ुद
ान

रेि
ज./

एक
ि
लॉ्
 श

ुलक
प्रा
पत

 अ
धरि

् 
बच

त 
ख
ात
ा 
पर

 
बय

ाि
कु
ल

 ब
चत

 ब
ैंक
 ख

ात
 ेप

र
01

.0
4.
20

21
 क

ो
रु.

रु.
रु.

रु.
रु.

रु.
2,

32
,6

1,
47

9
5,

65
,7

96
0

14
,7

6,
94

8
5,

68
,7

56
2,

58
,7

2,
97

9
31

रॉ
 अ

र्प
प्त
ञा 
र
ौि
री
 क

ो 
म
हप्
ल
ञा 
िैि

्ञ
ञान
प्क

 य
ोि

नञा
 ए

 (
रब

्ल
्यूओ

एस
-ए

) 
फ
ेल
ोश
प्प

1,
31

5
9,

00
,0

00
1,

52
6

9,
02

,8
41

32
SE

R
B 

रञा
म
ञान
ुि
न 

फ
ैल
ोश
प्प
 र

ॉ 
स
ञाय
ंतन

 श
र्म

ञा
22

,3
63

7,
00

,0
00

17
,9

65
7,

40
,3

28
33

स
र्ब

 त
ञार
े प

रप्
यो
ि
नञा
 र

ॉ 
स
ुनी
तञा
 ि

ी 
- 
रॉ
 अ

रप्
ि
ीत
 स

ञाम
ल
ी

2,
32

,3
53

7,
30

0
2,

39
,6

53
34

स
र्ब

 ि
ीए
स
स
ी 
गेम

 ्
्यो
री
 र

ॉ 
स
ीत
ञाभ
रञा
 स

प्न
्हञा

31
,4

88
87

5
32

,3
63

35
स
र्ब

 ि
ञाय
ुस
ेनञा
 क

े ग
ुि
ञाक

 ए
म
 फ

ॉर
्म
 -
 र

ॉ 
स
नो
ल
ी 
गुन

86
,2

12
1,

20
,0

00
3,

02
4

2,
09

,2
36

36
स
र्ब

 त
ञार
े प

रप्
यो
ि
नञा
 र

ॉ 
स
्िप

्न 
क
ुम
ञार
 म

ञाझ
ी 
- 
रॉ
 ि

ी 
रि

ींद
्रन

1,
76

,2
03

4,
31

5
1,

80
,5

18
37

एम
एर

आ
रर

ी-स
्पञा
र्क

 र
ॉ 
स
नो
ल
ी 
गुन

1,
65

,0
48

3,
00

6
1,

68
,0

54
38

एम
एर

आ
रर

ी-स
्पञा
र्क

 र
ॉ 
अ
म
ृतञा
ंश
ु प

्रस
ञाद

14
,1

0,
48

8
41

,3
51

14
,5

1,
83

9
39

क
्यूआ

ई्ट
ीप
ीर
ी-आ

ईस
ीप
ीए
स
 र

ॉ 
स
ी 
एम

 र
ंद्र

श
ेख
र

26
,2

8,
50

2
69

,6
30

26
,9

8,
13

2
40

क
्यूआ

ई्ट
ीप
ीर
ी-आ

ईस
ीप
ीए
स
 र

ॉ 
स
प्ब
ञाश
ीर
 घ

ोर
18

,1
1,

70
1

62
,4

94
18

,7
4,

19
5

41
री
एस

्टी
-स

्िर
्ि
ि
यंत

ी 
फ
ेल
ोश
प्प
 र

ॉ 
स
ञाक

ेत 
स
ौर
भ

14
,0

0,
98

7
28

,2
91

14
,2

9,
27

8
42

N
BH

M
-M

.A
/M

.S
c 
औ

र 
Ph

.D
 स

्क
ॉल
रश

प्प
 ्ट

ेस
््ट

23
,9

7,
98

0
3,

03
,4

00
57

,7
11

27
,5

9,
09

1
43

स
र्ब

-र
ब्ल

्यू-
बी
ि
गि

प्त
 -
 प

्रो
फ
ेस
र 
िप्
श
्िन

ञा्
:

1,
53

6
2,

20
,0

00
1,

25
6

2,
22

,7
92

44
स
र्ब

-न
ोि
ेल
 प

ञार
््टो
नप्
क
 -
 र

ॉ 
अ
ि
ीत
 स

ी 
बल

रञा
म

28
,6

8,
27

8
83

,8
83

29
,5

2,
16

1
45

स
र्ब

-्ट
ोप
ोल
ॉि

ी 
रॉ
 प

्रल
य 

र
्टर

्ि
ी

2,
20

,1
92

6,
45

6
2,

26
,6

48
46

स
र्ब

-म
क
ोम
ञास
 र

ॉ 
स
ुर्म

प्त
ञा 
गुप

्तञा
3,

60
,2

54
9,

47
1

3,
69

,7
25

47
स
र्ब

-ए
न 

पद
 र

ॉ 
नय

नञा
 म

ुख
रि्

ी
7,

77
,3

08
8,

50
,0

00
17

,1
88

16
,4

4,
49

6
48

आ
ईआ

ईए
स
स
ी-म

ेस
ो 
स
्क
ेल
 -
 र

ॉ 
पप्
नञा
क
ी 
र
ौि
री

0
53

,1
0,

60
0

1,
14

,7
40

54
,2

5,
34

0
49

स
ीए
स
आ

ईआ
र-
एस

एस
बी
 प

ुरस
्क
ञार
 र

ॉ 
रप्
स
ि
ञाम
्ट 

एम
 प

ंर
ोल
ी

0
2,

25
,0

00
72

2,
25

,0
72

50
पऊ

िप्
 र
ञाि

ञा 
रम

न्न
ञा 
फ
ेल
ोश
प्प
 र

ॉ 
िप्
िेक

 द
ञात
ञार

0
13

,5
0,

00
0

4,
18

8
13

,5
4,

18
8

51
री
एस

्टी
-इ
ंस
्पञा
यर

 फ
ेल
ोश
प्प
 र

ॉ 
अ
नूप

 ब
ी 
दी
क
्रप्
त

0
14

,6
9,

71
5

8,
05

7
14

,7
7,

77
2

52
BI

R
AC

 - 
D

C
M

C
H
 प

्रो
फ
ेस
र 
रञा
हुल

 स
प्द
्ि
ञार
््

0
4,

11
,0

00
2,

40
2

4,
13

,4
02

53
स
र्ब

 ए
न 

पी
री
एफ

 श
्री
रञा
म
 ब

ैरञा
िर

ञाप
ु

0
11

,1
8,

40
0

0
11

,1
8,

40
0

54
री
एस

्टी
-र
ीए
फ
ि
ी 
क
ञार
्यक

्रम
 र

ॉ 
िर

िप्
ंद्र

न
0

2,
45

,0
00

0
2,

45
,0

00
55

स
र्ब

 -
 म

ै्ट्र
प्क

्स
 र

ॉ 
स
ुर्म

प्त
ञा 
गुप

्तञा
0

2,
20

,0
00

0
2,

20
,0

00
56

री
बी
्टी
- 
आ

रस
ीब
ी 
रञा
म
ल
प्ंग

ञास
्िञा
म
ी 
फ
ेल
ोश
प्प
 -
 र

ॉ 
स
ंदी
प 

र
ौब
ी

0
10

,5
0,

00
0

0
10

,5
0,

00
0

57
री
एस

्टी
 अ

िश
ेर 

रॉ
. 
क
े. 
हि

ञार
ञा

0
0

0
0

58
री
एस

्टी
 न

े ि
ीत
ञा 
रॉ
. 
र
ञार
ूल
तञा

0
0

0
0

59
स
र्ब

 स
ुप्र

ञा 
पर

प्य
ोि

नञा
 -
 र

ॉ 
स
ुर्म

प्त
ञा 
गुप

्तञा
0

0
0

0

क
ुल

3,
78

,5
3,

68
7

1,
50

,5
8,

91
1

0
14

,7
6,

94
8

11
,1

3,
95

7
5,

55
,0

3,
50

3

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)



257

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
C

on
so

lid
at

ed
 st

at
em

en
t o

f E
xt

er
na

l  
Pr

oj
ec

ts
  R

ec
ei

pt
s a

nd
 P

ay
m

en
ts

 a
cc

ou
nt

s f
or

 th
e 

ye
ar

 e
nd

ed
 3

1 
M

ar
ch

, 2
02

2

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R

Sl
.

N
A

M
E

 O
F 

T
H

E
 P

R
O

JE
C

T

R
 E

 C
 E

 I 
P 

T 
S 

O
pe

ni
ng

 b
al

an
ce

G
ra

nt
-in

-A
id

R
eg

i./
E

xa
m

 F
ee

s
A

dv
an

ce
 R

ec
ei

ve
d

In
te

re
st

 O
n 

SB
 a

/c
TO

TA
L

on
 S

av
in

gs
 B

an
k 

a/
c

O
n 

01
.0

4.
20

21
R

s.
R

s.
R

s.
R

s.
R

s.
R

s.
B

/F
2,

32
,6

1,
47

9
5,

65
,7

96
0

14
,7

6,
94

8
5,

68
,7

56
2,

58
,7

2,
97

9
31

W
om

en
 S

ci
en

tis
t S

ch
em

e A
 (W

O
S-

A
) f

el
lo

w
sh

ip
 to

 D
r A

rp
ita

 C
ho

ud
ha

ry
1,

31
5

9,
00

,0
00

1,
52

6
9,

02
,8

41
32

SE
R

B
 R

am
an

uj
an

 F
el

lo
w

sh
ip

 D
r S

ay
an

ta
n 

Sh
ar

m
a

22
,3

63
7,

00
,0

00
17

,9
65

7,
40

,3
28

33
SE

R
B

 T
A

R
E 

Pr
oj

ec
t D

r S
un

ith
a 

 V
 –

 D
r A

re
ej

it 
Sa

m
al

2,
32

,3
53

7,
30

0
2,

39
,6

53
34

SE
R

B
 G

SC
 G

A
M

E 
TH

EO
RY

 D
R

 S
IT

A
B

H
R

A
 S

IN
H

A
31

,4
88

87
5

32
,3

63
35

SE
R

B
 A

F 
C

O
EF

FI
C

IE
N

TS
 M

 F
O

R
M

S 
 –

 D
R

 S
A

N
O

LI
 G

U
N

86
,2

12
1,

20
,0

00
3,

02
4

2,
09

,2
36

36
SE

R
B

 T
A

R
E 

PR
O

JE
C

T 
D

R
 S

W
A

PA
N

 K
U

M
A

R
 M

A
JH

I –
 D

R
 V

 R
AV

IN
D

R
A

N
1,

76
,2

03
4,

31
5

1,
80

,5
18

37
M

H
R

D
-S

PA
R

C
 D

R
 S

A
N

O
LI

 G
U

N
1,

65
,0

48
3,

00
6

1,
68

,0
54

38
M

H
R

D
-S

PA
R

C
 D

R
 A

M
R

IT
A

N
SH

U
 P

R
A

SA
D

14
,1

0,
48

8
41

,3
51

14
,5

1,
83

9
39

Q
IT

PD
-I

C
PS

 D
r C

 M
 C

H
A

N
D

R
A

SE
K

H
A

R
26

,2
8,

50
2

69
,6

30
26

,9
8,

13
2

40
Q

IT
PD

-I
C

PS
 D

r S
IB

A
SI

SH
 G

H
O

SH
18

,1
1,

70
1

62
,4

94
18

,7
4,

19
5

41
D

ST
-S

W
A

R
N

A
JA

YA
N

TH
I F

EL
LO

W
SH

IP
 D

R
 S

A
K

ET
 S

A
U

R
A

B
H

14
,0

0,
98

7
28

,2
91

14
,2

9,
27

8
42

N
B

H
M

-M
.A

/M
.S

c A
N

D
 P

h.
D

 sC
H

O
LA

R
SH

IP
 T

ES
T 

23
,9

7,
98

0
3,

03
,4

00
57

,7
11

27
,5

9,
09

1
43

SE
R

B
-W

-A
LG

EB
R

A
S 

– 
PR

O
F 

V
IS

W
A

N
AT

H
1,

53
6

2,
20

,0
00

1,
25

6
2,

22
,7

92
44

SE
R

B
-N

O
V

EL
 P

A
RT

O
N

IC
 –

 D
R

 A
JI

T 
C

 B
A

LR
A

M
28

,6
8,

27
8

83
,8

83
29

,5
2,

16
1

45
SE

R
B

-T
O

PO
LO

G
Y

 D
R

 P
R

A
LA

Y
 C

H
AT

TE
R

JE
E

2,
20

,1
92

6,
45

6
2,

26
,6

48
46

SE
R

B
-M

C
O

M
A

S 
D

R
 S

U
SH

M
IT

A
 G

U
PT

A
3,

60
,2

54
9,

47
1

3,
69

,7
25

47
SE

R
B

-N
 P

A
D

 D
R

 N
AY

A
N

A
 M

U
K

H
ER

JE
E

7,
77

,3
08

8,
50

,0
00

17
,1

88
16

,4
4,

49
6

48
II

SC
-M

ES
O

 S
C

A
LE

 –
 D

R
 P

IN
A

K
I C

H
O

U
D

H
U

RY
0

53
,1

0,
60

0
1,

14
,7

40
54

,2
5,

34
0

49
C

SI
R

 –
 S

SB
 A

W
A

R
D

 D
R

 D
IS

JA
M

T 
M

 P
A

N
C

H
O

LI
0

2,
25

,0
00

72
2,

25
,0

72
50

D
A

E 
R

A
JA

 R
A

M
A

N
N

A
 F

EL
LO

W
SH

IP
 D

R
 V

IV
EK

 D
AT

A
R

0
13

,5
0,

00
0

4,
18

8
13

,5
4,

18
8

51
D

ST
-I

N
SP

IR
E 

FE
LL

O
W

SH
IP

 D
R

 A
N

U
P 

B
 D

IX
IT

0
14

,6
9,

71
5

8,
05

7
14

,7
7,

77
2

52
B

IR
A

C
 –

 D
C

M
C

H
 P

R
O

F 
 R

A
H

U
L 

SI
D

D
H

A
RT

H
A

N
0

4,
11

,0
00

2,
40

2
4,

13
,4

02
53

SE
R

B
 N

 P
D

F 
M

R
 S

R
IR

A
M

 B
A

IR
AV

A
R

A
PU

0
11

,1
8,

40
0

0
11

,1
8,

40
0

54
D

ST
-D

FG
 P

R
O

G
R

A
M

M
E 

D
R

 V
A

R
AV

IN
D

R
A

N
0

2,
45

,0
00

0
2,

45
,0

00
55

SE
R

B
 –

 M
AT

R
IX

 D
R

 S
U

SH
M

IT
A

 G
U

PT
A

0
2,

20
,0

00
0

2,
20

,0
00

56
D

B
T-

 R
C

B
 R

A
M

A
LI

N
G

A
SW

A
M

Y
 F

EL
LO

W
SH

IP
 –

 D
R

 S
A

N
D

EE
P 

C
H

O
U

B
Y

0
10

,5
0,

00
0

0
10

,5
0,

00
0

57
D

ST
 R

EL
IC

 D
R

 K
 H

 H
A

ZA
R

A
0

0
0

0
58

D
ST

 W
O

S 
A

 D
R

 C
H

A
R

U
LA

TH
A

0
0

0
0

59
SE

R
B

 S
U

PR
A

 P
R

O
JE

C
T 

– 
D

R
 S

U
SH

M
IT

A
 G

U
PT

A
0

0
0

0
TO

TA
L

3,
78

,5
3,

68
7

1,
50

,5
8,

91
1

0
14

,7
6,

94
8

11
,1

3,
95

7
5,

55
,0

3,
50

3

(A
ll 

am
ou

nt
s i

n 
R

s.)



258
2021 - 2022

गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
31

 ्
ाच
्ट, 2

02
2 

को
 स

्ा
पत

 ्व
र्ट 

के 
लल

ए 
बाह

री 
पर
रय

ोि
ना
ओ

ं क
ी प्र

ाजप
त 

औ
र 
भ ुग

ता
न 

का
 स

्ेक
कत

 व्व
्वर

ण

क्र
.

पर
रय

ोि
ना
 क

ा 
ना
्

भ ुग
ता
न

राि
स्व

 व
यय

प ूंि
तीग
त 

वय
य

ख
च्ट 

न 
क
ी 
गई

  
बक

ाय
ा 

राल
श 

क
ो 
लौ
रा
ना

अ
नय

 स
ंगठ

नों
 

क
ो 
हस

ता
ंतर

ण
ब ैंक

 ए
क
ाउं
र 

क
ा 

अ
तं:
 श

रे
कु
ल

रु.
रु.

रु.
रु.

रु.
रु.

1
री
एस

्टी
 -

 ए
स
ईआ

रब
ी 
वि
प्श

ष्ट 
फै
ल
ोप्श

प 
- प्

ोफे
स
र 
आ

र 
स
ञाइ
म
न

0
16

,7
8,

66
4

16
,7

8,
66

4
2

री
एस

्टी
 -

 िे
 स

ी 
बो
स
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 ि

ी 
एस

 स
ुंदर

0
6,

21
3

6,
21

3
3

री
एस

्टी
 -

 िे
 स

ी 
बो
स
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 र
ोमे
श
 के

 क
ौल

18
11

,6
24

11
,6

42
4

री
एस

्टी
 -

 स
िि

्चि
यंत

ी 
फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 अ

म
तृञा
श
ुप्स

ञाद
68

0
68

5
री
एस

्टी
 -

 स
िि

्चि
यंत

ी 
फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 प

ञा्
्चस
ञार
्
ी 
र
रि
ित

नी 
र
रि
ित

नी
55

1
1

55
2

6
गूग

ल
 आ

ईए
नस

ी 
अ
िञा
र्च 

रॉ
 र
ोन
ोि

ॉय
 अ

प्ि
क
ञार
ी

0
4,

78
,3

10
4,

78
,3

10
7

IF
C

PA
R

 म
ॉर
 स

ॉफ
्ट 

म
ञाइ
क
 प्

ो 
वप
नञा
क
ी 
र
ौि
री

1,
28

,7
11

13
,7

53
1,

42
,4

64
8

प्ो
फे
स
र 
आ

र 
बञा
ल
ञास
ब्रम

णय
म
 के

 I
FC

PA
R

 य
ोग

0
42

,6
66

42
,6

66
9

ि
िञा
हर

ल
ञाल
 ने

हरू
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 ए

स
 आ

र 
एस

 ि
ि
्चन

0
28

,8
5,

27
9

28
,8

5,
27

9
10

म
कैस

 प
ल
ैंक
 प

ञा्ट
्चन
र 
ग्रुप

 -
 आ

ईए
म
एस

स
ी- 
रॉ
 अ

री
ि
ीत
 स

ञाम
ल

10
,4

7,
04

2
27

,6
6,

02
0

38
,1

3,
06

2
11

एन
एन

एम
स
ीब
ी 
िी
कर
यो
 र
रक

ॉकर
िंग
 -

 प्
ो 
स
ीत
ञाभ
र 
प्स

नह
ञा

0
1,

51
,7

42
1,

51
,7

42
12

SE
R

B 
- र

ञाम
ञान
िु
न 

फै
ल
ोप्श

प 
- र

ॉ 
अ
रर
ि
ीत
 स

ञाम
ल
ी

0
3,

41
,2

38
3,

41
,2

38
13

SE
R

B 
- र

ञाम
ञान
िु
न 

फै
ल
ोप्श

प 
- र

ॉ 
स
ी 
एम

 र
ंद्रशे

ख
र

0
25

,0
45

25
,0

45
14

्टी
पी
एस

स
ी

0
1,

64
5

1,
64

5
15

आ
ईए

नए
स
ए 

श्
ीप्न

िञा
स
न 

रञा
म
ञानु
ि
न 

अ
नसु

िं
ञान
 f

Pr
of

 आ
र 
बञा
ल
ञास
ब्रम

णय
म

9,
48

,4
91

1,
73

,1
77

11
,2

1,
66

8
16

एन
बी
एर

एम
 द

णक्
ि
ी 
क्
त्री
य 

पसु
तक

ञाल
य 

बठै
क
 प्

ो 
के
 ए

न 
रञा
घि

न
0

5,
31

,0
73

5,
31

,0
73

17
री
एस

्टी
 ए

स
ईआ

रब
ी 
रञा
ष्टी
य 

फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 प

लल
िी
 ि

नै 
एन

 प
ीर
ीए
फ

0
2,

09
4

2,
09

4
18

री
एस

्टी
 ए

स
ईआ

रब
ी 
रञा
ष्टी
य 

फै
ल
ोप्श

प 
रॉ
 श्

द्ञा
 श्

ीि
ञास
ति

 -
 ए
न 

पी
री
एफ

0
9,

01
6

9,
01

6
19

िञा
्टर

ल
 ूए

लग
ोरर

दम
 कू

ल
 प्

ो 
स
ी 
एम

 र
ंद्रशे

ख
र

3,
78

,9
36

79
4

3,
79

,7
30

20
इंर

ो 
- इ

्टञा
प्ल

यन
 प्

ी। 
फ
ी. 
एल

एर
स
ी 
िी
 र
वि
ंद्रन

33
1

0
33

1
21

एन
स
ीए
म
 ्ट

ीई
रब
लय

ू क
ञाय
्चश
ञाल
ञाएं

0
50

,4
81

50
,4

81
22

री
एस

्टी
 प्

प्स
ि
न 

थय
ोर
ी 
ल
ञाि

्च क
ोल

, प्
ो 
िी
 र
वि
ंद्रन

13
48

,6
01

3,
91

,7
61

4,
40

,3
75

23
SE

R
B 

- स
ञाम
ञान
य 

एल
 क

ञाय
चों 
के
 ए

क
 ि

ग
्च के

 प्
ल
ए 

सप
ष्ट 

स
त्र 

रॉ
 के

 श्
ीप्न

िञा
स

27
1,

42
6

1,
45

3
24

SE
R

B 
- ल

ग्रञा
प्ग

यन
 फ

ल
ोर
 थ

यो
री
 -

 र
ॉ 
स
णुष
म
तञा
 िे

ि
गुो
पञा
ल
न

0
9,

42
0

9,
42

0
25

स
ब्च 

गो
 .

G
E.

 ई
्टी
 ि

ीआ
र।
 औ

र 
एप

ी 
्ट  

एर
आ

र 
प्ो
फे
स
र 
इंद्र

िञा
 र
ॉय

1,
52

,0
26

61
,0

16
1,

01
2

2,
14

,0
54

26
री
बी
्टी
 -

 क
ोप्श

क
ञा 
आ

स
ंि
न 

औ
र 
स
ञाइ
्टो
सके

ले
्टन

 क
ञा 
तंत्र

 ि
ीि
 व
िज्

ञान
 र

ॉ 
ि
ी 
आ

ई 
मे
नन

0
8,

16
,3

27
8,

16
,3

27
27

पऊ
वि
 -

 र
ञाि

ञा 
रम

नन
ञा 
फै
ल
ोप्श

प 
- प्

ो 
रो
मे
श
 के

 क
ौल
ी

86
8

0
86

8
28

री
एस

्टी
 िे

स
ी 
बो
स
 फे

ल
ोप्श

प 
प्ो
 आ

र 
बञा
ल
सु
ब्रम

णय
म

0
15

,3
1,

83
1

0
15

,3
1,

83
1

29
भ
ञार
त 

म
ैं E

M
BO

 प्स
म
। 
रेग

। 
एल

 प्
ो 
रञा
हुल

 प्
स
द्ञा
्
्चन

0
3,

15
,0

60
3,

15
,0

60
30

पऊ
वि
 -

 वि
ज्
ञान
 प्

प्त
भ
ञा

10
,8

8,
79

9
1,

41
,7

67
30

,0
0,

00
0

66
,4

0,
04

4
1,

08
,7

0,
60

9
37

,4
5,

88
0

2,
02

,7
83

15
,8

0,
43

2
30

,0
0,

00
0

1,
73

,4
3,

88
5

2,
58

,7
2,

98
0

(स
भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)



259

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
C

on
so

lid
at

ed
 st

at
em

en
t o

f E
xt

er
na

l  
Pr

oj
ec

ts
  R

ec
ei

pt
s a

nd
 P

ay
m

en
ts

 a
cc

ou
nt

s f
or

 th
e 

ye
ar

 e
nd

ed
 3

1 
M

ar
ch

, 2
02

2
(A

ll 
am

ou
nt

s i
n 

R
s.)

Sl
.

N
A

M
E

 O
F 

T
H

E
 P

R
O

JE
C

T

PA
Y

M
E

N
T

S

R
ev

en
ue

E
xp

en
di

tu
re

C
ap

ita
l 

E
xp

en
di

tu
re

R
ef

un
d 

of
 S

B
  

In
te

re
st

 /
U

ns
pe

nt
 B

al
an

ce

A
dv

an
ce

/ 
Tr

an
sf

er
 to

 O
th

er
 

O
rg

ni
sa

tio
ns

C
lo

si
ng

 B
al

an
ac

e 
O

n 
 S

av
in

gs
 B

an
k 

ac
co

un
ts

O
n 

31
.0

3.
20

22

TO
TA

L

R
s.

R
s.

R
s.

R
s.

R
s. 

R
s.

1
D

ST
 –

 S
ER

B
 D

is
ht

in
gu

is
he

d 
Fe

llo
w

sh
ip

 –
 P

ro
f R

 S
im

on
0

16
,7

8,
66

4
16

,7
8,

66
4

2
D

ST
 –

 J 
C

 B
O

SE
 F

el
lo

w
sh

ip
 P

ro
f V

 S
 S

un
de

r
0

6,
21

3
6,

21
3

3
D

ST
 –

 J 
C

 B
O

SE
 F

el
lo

w
sh

ip
 P

ro
f R

om
es

h 
K

 K
au

l
18

11
,6

24
11

,6
42

4
D

ST
 –

 S
w

ar
na

ja
ya

nt
hi

 F
el

lo
w

sh
ip

  D
r A

m
rit

ha
ns

hu
pr

as
ad

68
0

68
5

D
ST

 –
 S

w
ar

na
ja

ya
nt

hi
 F

el
lo

w
sh

ip
  D

r P
ar

th
as

ar
at

hi
 c

ha
kr

ab
or

ty
ch

ak
ra

bo
rty

55
1

1
55

2
6

G
oo

gl
e 

IN
C

 A
w

ar
d 

 D
r R

on
oj

oy
 A

dh
ik

ar
i

0
4,

78
,3

10
4,

78
,3

10
7

IF
C

PA
R

 M
od

 S
of

t M
ic

 P
ro

f P
in

ak
i C

ha
ud

hu
ri

1,
28

,7
11

13
,7

53
1,

42
,4

64
8

IF
C

PA
R

 S
um

s o
f t

he
 P

ro
f r

 B
al

as
ub

ra
m

an
ia

n
0

42
,6

66
42

,6
66

9
Ja

w
ha

rla
l N

eh
ru

 F
el

lo
w

sh
ip

 P
ro

f S
 R

 S
 V

ar
dh

an
0

28
,8

5,
27

9
28

,8
5,

27
9

10
M

ax
 P

la
nc

k 
Pa

rtn
er

 G
ro

up
 –

 IM
SC

- D
r A

re
ej

it 
Sa

m
al

10
,4

7,
04

2
27

,6
6,

02
0

38
,1

3,
06

2
11

N
N

M
C

B
 V

id
eo

 R
ec

or
di

ng
 –

 P
ro

f S
ita

bh
ar

a 
Si

nh
a

0
1,

51
,7

42
1,

51
,7

42
12

SE
R

B
 –

 R
am

an
uj

an
 F

el
lo

w
sh

ip
  –

 D
r A

re
ej

it 
Sa

m
al

0
3,

41
,2

38
3,

41
,2

38
13

SE
R

B
 –

 R
am

an
uj

an
 F

el
lo

w
sh

ip
  –

 D
r C

 M
 C

ha
nd

ra
se

kh
ar

0
25

,0
45

25
,0

45
14

TP
SC

0
1,

64
5

1,
64

5
15

IN
SA

 S
rin

iv
as

an
 R

am
an

uj
an

 R
es

ea
rc

h 
fP

ro
f R

 B
al

as
ub

ra
m

an
ia

n 
9,

48
,4

91
1,

73
,1

77
11

,2
1,

66
8

16
N

B
H

M
 S

ou
th

er
n 

R
eg

io
na

l L
ib

ra
ry

 M
ee

tin
g 

Pr
of

 K
 N

 R
ag

ha
va

n
0

5,
31

,0
73

5,
31

,0
73

17
D

ST
 S

ER
B

 N
at

io
na

l F
el

lo
w

sh
ip

 D
r P

al
la

vi
 Ja

in
 N

 P
D

F
0

2,
09

4
2,

09
4

18
D

ST
 S

ER
B

 N
at

io
na

l F
el

lo
w

sh
ip

  D
r S

hr
ad

dh
a 

Sr
iv

as
at

av
a 

– 
N

 P
D

F
0

9,
01

6
9,

01
6

19
W

at
er

lo
o 

A
lg

or
ith

am
s C

oo
l P

ro
f C

 M
 c

ha
nd

ra
se

kh
ar

3,
78

,9
36

79
4

3,
79

,7
30

20
IN

D
O

 –
 It

al
ia

n 
Pr

e.
 P

hy
. L

H
C

 V
 R

av
in

dr
an

33
1

0
33

1
21

N
C

M
 T

EW
 W

or
js

ho
ps

 
0

50
,4

81
50

,4
81

22
D

ST
 P

re
ci

si
on

 T
he

or
y 

La
rg

e 
 C

ol
l, 

Pr
of

 V
 R

av
in

dr
an

13
48

,6
01

3,
91

,7
61

4,
40

,3
75

23
SE

R
B

 –
 E

xp
lic

it 
 fo

rm
ul

as
 fo

r a
 c

la
ss

 o
f g

en
er

al
 L

 fu
nc

tio
ns

 D
r K

 S
rin

iv
as

27
1,

42
6

1,
45

3
24

SE
R

B
 –

 L
ag

ra
ng

ia
n 

flo
er

 T
he

or
y 

- D
r S

us
hm

ita
 V

en
ug

op
al

an
0

9,
42

0
9,

42
0

25
SE

R
B

 G
O

 .G
E.

 E
T 

G
R

. a
nd

 A
P 

TO
 H

R
 in

 th
e 

 P
ro

f I
nd

ra
va

 R
oy

1,
52

,0
26

61
,0

16
1,

01
2

2,
14

,0
54

26
D

B
T 

– 
M

ec
ha

no
bi

ol
og

y 
of

 c
el

l a
dh

es
io

n 
an

d 
cy

to
sk

el
et

on
   

D
r G

 I 
M

en
on

0
8,

16
,3

27
8,

16
,3

27
27

D
A

E 
– 

R
aj

a 
R

am
an

na
 F

el
lo

w
sh

ip
  –

 P
ro

f R
om

es
h 

K
 K

au
l

86
8

0
86

8
28

D
ST

 JC
  B

os
e 

Fe
llo

w
sh

ip
  P

ro
f R

 B
al

as
ub

ra
m

an
ia

n
0

15
,3

1,
83

1
0

15
,3

1,
83

1
29

IN
D

IA
 I 

EM
B

O
 S

ym
. R

eg
 . 

El
 P

ro
f R

ah
ul

 S
id

dh
ar

th
an

 
0

3,
15

,0
60

3,
15

,0
60

30
D

A
E 

– 
V

ig
ya

n 
Pr

at
ib

ha
 

10
,8

8,
79

9
1,

41
,7

67
30

,0
0,

00
0

66
,4

0,
04

4
1,

08
,7

0,
60

9

C
/F

37
,4

5,
88

0
2,

02
,7

83
15

,8
0,

43
2

30
,0

0,
00

0
1,

73
,4

3,
88

5
2,

58
,7

2,
98

0



260
2021 - 2022

गण
ण
तती
य 

व्व
ज्
ान
 स

ंस्
ान
, 
चेन

नई
31

 ्
ाच
्ट, 2

02
2 

को
 स

्ा
पत

 ्व
र्ट 

के 
लल

ए 
बाह

री 
पर
रय

ोि
ना
ओ

ं क
ी प्र

ाजप
त 

औ
र 
भ ुग

ता
न 

का
 स

्ेक
कत

 व्व
्वर

ण
(स

भ
ी 
रञा
प्श

 रू
. 
म
ें.)

क्र
.

पर
रय

ोि
ना
 क

ा 
ना
्

भ ुग
ता
न

राि
स्व

 व
यय

प ूंि
तीग
त 

वय
य

ख
च्ट 

न 
क
ी 
गई

  
बक

ाय
ा 

राल
श 

क
ो 
लौ
रा
ना

अ
नय

 स
ंगठ

नों
 क

ो 
हस

ता
ंतर

ण
ब ैंक

 ए
क
ाउं
र 

क
ा 

अ
तं:
 श

रे
कु
ल

रु.
रु.

रु.
रु.

रु.
रु.

37
,4

5,
88

0
2,

02
,7

83
15

,8
0,

43
2

30
,0

0,
00

0
1,

73
,4

3,
88

5
2,

58
,7

2,
98

0
31

रॉ
 अ

र्प
प्त
ञा 
र
ौि
री
 क

ो 
म
हप्
ल
ञा 
िैि

्ञ
ञान
प्क

 य
ोि

नञा
 ए

 (
रब

्ल
्यूओ

एस
-ए

) 
फ
ेल
ोश
प्प

8,
92

,4
56

1,
31

7
9,

06
8

9,
02

,8
41

32
SE

R
B 

रञा
म
ञान
ुि
न 

फ
ैल
ोश
प्प
 र

ॉ 
स
ञाय
ंतन

 श
र्म

ञा
84

,4
90

5,
95

,5
96

38
,9

02
21

,3
40

7,
40

,3
28

33
स
र्ब

 त
ञार
े प

रप्
यो
ि
नञा
 र

ॉ 
स
ुनी
तञा
 ि

ी 
- 
रॉ
 अ

रप्
ि
ीत
 स

ञाम
ल
ी

5
2,

39
,6

48
2,

39
,6

53
34

स
र्ब

 ि
ीए
स
स
ी 
गेम

 ्
्यो
री
 र

ॉ 
स
ीत
ञाभ
रञा
 स

प्न
्हञा

20
,0

05
12

,3
52

6
32

,3
63

35
स
र्ब

 ि
ञाय
ुस
ेनञा
 क

े ग
ुि
ञांक

 ए
म
 फ

ॉर
्म
 -
 र

ॉ 
स
नो
ल
ी 
गुन

40
,7

67
1,

43
,3

28
14

,6
53

10
,4

88
2,

09
,2

36
36

स
र्ब

 त
ञार
े प

रप्
यो
ि
नञा
 र

ॉ 
स
्िप

्न 
क
ुम
ञार
 म

ञाझ
ी 
- 
रॉ
 ि

ी 
रि

ींद
्रन

50
,0

05
86

,2
25

44
,2

87
1,

80
,5

18
37

एम
एर

आ
रर

ी-स
्पञा
र्क

 र
ॉ 
स
नो
ल
ी 
गुन

1,
04

,3
81

63
,6

73
1,

68
,0

54
38

एम
एर

आ
रर

ी-स
्पञा
र्क

 र
ॉ 
अ
म
ृतञा
ंश
ु प

्रस
ञाद

92
,9

67
13

,5
8,

87
2

14
,5

1,
83

9
39

क
्यूआ

ई्ट
ीप
ीर
ी-आ

ईस
ीप
ीए
स
 र

ॉ 
स
ी 
एम

 र
ंद्र

श
ेख
र

10
,3

2,
50

1
3,

30
,6

45
51

,9
81

12
,8

3,
00

6
26

,9
8,

13
3

40
क
्यूआ

ई्ट
ीप
ीर
ी-आ

ईस
ीप
ीए
स
 र

ॉ 
स
प्ब
ञाश
ीर
 घ

ोर
10

,7
8,

49
8

1,
07

,8
85

0
6,

87
,8

12
18

,7
4,

19
5

41
री
एस

्टी
-स

्िर
्ि
ि
यंत

ी 
फ
ेल
ोश
प्प
 र

ॉ 
स
ञाक

ेत 
स
ौर
भ

10
,0

6,
58

5
2,

40
,8

17
90

,2
99

91
,5

77
14

,2
9,

27
8

42
N

BH
M

-M
.A

/M
.S

c 
औ

र 
Ph

.D
 स

्क
ॉल
रश

प्प
 ्ट

ेस
्ट

12
,3

9,
43

6
15

,1
9,

65
5

27
,5

9,
09

1
43

स
र्ब

-र
ब्ल

्यू-
बी
ि
गि

प्त
 -
 प

्रो
फ
ेस
र 
िप्
श
्िन

ञा्
:

8
30

7
2,

22
,4

77
2,

22
,7

92
44

स
र्ब

-न
ोि
ेल
 प

ञार
््टो
नप्
क
 -
 र

ॉ 
अ
ि
ीत
 स

ी 
बल

रञा
म

2
8,

36
0

29
,4

3,
79

9
29

,5
2,

16
1

45
स
र्ब

-्ट
ोप
ोल
ॉि

ी 
रॉ
 प

्रल
य 

र
्टर

्ि
ी

20
,2

08
1,

99
,9

67
6,

47
3

2,
26

,6
48

46
स
र्ब

-म
क
ोम
ञास
 र

ॉ 
स
ुर्म

प्त
ञा 
गुप

्तञा
70

,4
83

1,
39

,6
83

9,
47

1
1,

50
,0

88
3,

69
,7

25
47

स
र्ब

-ए
न 

पद
 र

ॉ 
नय

नञा
 म

ुख
र्ि

ी
7,

49
,8

01
2,

00
,0

06
14

,8
72

6,
79

,8
17

16
,4

4,
49

6
48

आ
ईआ

ईए
स
स
ी-म

ेस
ो 
स
्क
ेल
 -
 र

ॉ 
पप्
नञा
क
ी 
र
ौि
री

0
54

,2
5,

34
0

54
,2

5,
34

0
49

स
ीए
स
आ

ईआ
र-
एस

एस
बी
 प

ुरस
्क
ञार
 र

ॉ 
रप्
स
ि
ञाम
्ट 

एम
 प

ंर
ोल
ी

2,
24

,0
22

1,
05

0
2,

25
,0

72
50

पऊ
िप्
 र
ञाि

ञा 
रम

न्न
ञा 
फ
ेल
ोश
प्प
 र

ॉ 
िप्
िेक

 द
ञात
ञार

10
,1

9,
88

0
3,

34
,3

08
13

,5
4,

18
8

51
री
एस

्टी
-इ
ंस
्पञा
यर

 फ
ेल
ोश
प्प
 र

ॉ 
अ
नूप

 ब
ी 
दी
क
्रप्
त

0
14

,7
7,

77
2

14
,7

7,
77

2
52

BI
R

AC
 - 

D
C

M
C

H
 प
्रो
फ
ेस
र 
रञा
हुल

 स
प्द
्ि
ञार
््

0
4,

13
,4

02
4,

13
,4

02
53

स
र्ब

 ए
न 

पी
री
एफ

 श
्री
रञा
म
 ब

ैरञा
िर

ञाप
ु

1,
12

,0
43

10
,0

6,
35

7
11

,1
8,

40
0

54
री
एस

्टी
-र
ीए
फ
ि
ी 
क
ञार
्यक

्रम
 र

ॉ 
िर

िप्
ंद्र

न
5,

65
3

2,
39

,3
47

2,
45

,0
00

55
स
र्ब

 -
 म

ै्ट्र
प्क

्स
 र

ॉ 
स
ुर्म

प्त
ञा 
गुप

्तञा
0

2,
20

,0
00

2,
20

,0
00

56
री
बी
्टी
- 
आ

रस
ीब
ी 
रञा
म
ल
प्ंग

ञास
्िञा
म
ी 
फ
ेल
ोश
प्प
 -
 र

ॉ 
स
ंदी
प 

र
ौब
ी

0
10

,5
0,

00
0

10
,5

0,
00

0
57

री
एस

्टी
 अ

िश
ेर 

रॉ
. 
क
े. 
हि

ञार
ञा

0
0

0
58

री
एस

्टी
 न

े ि
ीत
ञा 
रॉ
. 
र
ञार
ूल
तञा

0
0

0
59

स
र्ब

 स
ुप्र

ञा 
पर

प्य
ोि

नञा
 -
 र

ॉ 
स
ुर्म

प्त
ञा 
गुप

्तञा
0

0
0

क
ुल

1,
15

,9
0,

07
5

21
,3

9,
05

0
19

,3
0,

83
2

30
,0

0,
00

0
3,

68
,4

3,
54

6
5,

55
,0

3,
50

3





































:















[



]

[







]

[




]





:
2
8
.0

9
.2

0
1
8




































































































1
–

 1
3

,3
6

,6
2

,2
2

2
–

 2
,6

2
,3

3
,5

0
1










3
1

3
,6

3
,1

3
8

1
4

,1
3

,4
4

9













7
7

7
,4

1
,9

7
,1

2
8

5
9

,4
3

,2
0

,7
2

4




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2












8
3

2
,9

4
,7

1
,4

5
9

2
7

,0
9

,1
6

,5
0

3
















9
7

,7
9

,9
9

9
7

,3
4

,6
3

9















11
3

1
,1

6
,4

6
,5

8
6

2
9

,7
8

,4
9

,5
3

0




6
4

,1
8

,9
8

,0
4

4
5

6
,9

5
,0

0
,6

7
2










2
4











2
5


































261

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2021 - March 2022

T
he

 In
st

itu
te

 o
f M

at
he

m
at

ic
al

 S
ci

en
ce

s, 
C

he
nn

ai
C

on
so

lid
at

ed
 st

at
em

en
t o

f E
xt

er
na

l  
Pr

oj
ec

ts
  R

ec
ei

pt
s a

nd
 P

ay
m

en
ts

 a
cc

ou
nt

s f
or

 th
e 

ye
ar

 e
nd

ed
 3

1 
M

ar
ch

, 2
02

2
(A

ll 
am

ou
nt

s i
n 

R
s.)

Sl
.

N
A

M
E

 O
F 

T
H

E
 P

R
O

JE
C

T

PA
Y

M
E

N
T

S

R
ev

en
ue

E
xp

en
di

tu
re

C
ap

ita
l 

E
xp

en
di

tu
re

R
ef

un
d 

of
 S

B
  

In
te

re
st

 /U
ns

pe
nt

 
B

al
an

ce

A
dv

an
ce

/ 
Tr

an
sf

er
 to

 O
th

er
 

O
rg

ni
sa

tio
ns

C
lo

si
ng

 B
al

an
ac

e 
O

n 
 S

av
in

gs
 B

an
k 

ac
co

un
ts

 O
n 

31
.0

3.
20

22

TO
TA

L

R
s.

R
s.

R
s.

R
s.

R
s. 

R
s.

B
/F

37
,4

5,
88

0
2,

02
,7

83
15

,8
0,

43
2

30
,0

0,
00

0
1,

73
,4

3,
88

5
2,

58
,7

2,
98

0
31

W
om

en
 S

ci
en

tis
t S

ch
em

e A
 (W

O
S-

A
) f

el
lo

w
sh

ip
 to

 D
r A

rp
ita

 C
ho

ud
ha

ry
8,

92
,4

56
1,

31
7

9,
06

8
9,

02
,8

41
32

SE
R

B
 R

am
an

uj
an

 F
el

lo
w

sh
ip

 D
r S

ay
an

ta
n 

Sh
ar

m
a

84
,4

90
5,

95
,5

96
38

,9
02

21
,3

40
7,

40
,3

28
33

SE
R

B
 T

A
R

E 
Pr

oj
ec

t D
r S

un
ith

a 
 V

 –
 D

r A
re

ej
it 

Sa
m

al
5

2,
39

,6
48

2,
39

,6
53

34
SE

R
B

 G
SC

 G
A

M
E 

TH
EO

RY
 D

R
 S

IT
A

B
H

R
A

 S
IN

H
A

20
,0

05
12

,3
52

6
32

,3
63

35
SE

R
B

 A
F 

C
O

EF
FI

C
IE

N
TS

 M
 F

O
R

M
S 

 –
 D

R
 S

A
N

O
LI

 G
U

N
40

,7
67

1,
43

,3
28

14
,6

53
10

,4
88

2,
09

,2
36

36
SE

R
B

 T
A

R
E 

PR
O

JE
C

T 
D

R
 S

W
A

PA
N

 K
U

M
A

R
 M

A
JH

I –
 D

R
 V

 R
AV

IN
D

R
A

N
50

,0
05

86
,2

25
44

,2
87

1,
80

,5
18

37
M

H
R

D
-S

PA
R

C
 D

R
 S

A
N

O
LI

 G
U

N
1,

04
,3

81
63

,6
73

1,
68

,0
54

38
M

H
R

D
-S

PA
R

C
 D

R
 A

M
R

IT
A

N
SH

U
 P

R
A

SA
D

92
,9

67
13

,5
8,

87
2

14
,5

1,
83

9
39

Q
IT

PD
-I

C
PS

 D
r C

 M
 C

H
A

N
D

R
A

SE
K

H
A

R
10

,3
2,

50
1

3,
30

,6
45

51
,9

81
12

,8
3,

00
6

26
,9

8,
13

2
40

Q
IT

PD
-I

C
PS

 D
r S

IB
A

SI
SH

 G
H

O
SH

10
,7

8,
49

8
1,

07
,8

85
0

6,
87

,8
12

18
,7

4,
19

5
41

D
ST

-S
W

A
R

N
A

JA
YA

N
TH

I F
EL

LO
W

SH
IP

 D
R

 S
A

K
ET

 S
A

U
R

A
B

H
10

,0
6,

58
5

2,
40

,8
17

90
,2

99
91

,5
77

14
,2

9,
27

8
42

N
B

H
M

-M
.A

/M
.S

c A
N

D
 P

h.
D

 sC
H

O
LA

R
SH

IP
 T

ES
T 

12
,3

9,
43

6
15

,1
9,

65
5

27
,5

9,
09

1
43

SE
R

B
-W

-A
LG

EB
R

A
S 

– 
PR

O
F 

V
IS

W
A

N
AT

H
8

30
7

2,
22

,4
77

2,
22

,7
92

44
SE

R
B

-N
O

V
EL

 P
A

RT
O

N
IC

 –
 D

R
 A

JI
T 

C
 B

A
LR

A
M

2
8,

36
0

29
,4

3,
79

9
29

,5
2,

16
1

45
SE

R
B

-T
O

PO
LO

G
Y

 D
R

 P
R

A
LA

Y
 C

H
AT

TE
R

JE
E

20
,2

08
1,

99
,9

67
6,

47
3

2,
26

,6
48

46
SE

R
B

-M
C

O
M

A
S 

D
R

 S
U

SH
M

IT
A

 G
U

PT
A

70
,4

83
1,

39
,6

83
9,

47
1

1,
50

,0
88

3,
69

,7
25

47
SE

R
B

-N
 P

A
D

 D
R

 N
AY

A
N

A
 M

U
K

H
ER

JE
E

7,
49

,8
01

2,
00

,0
06

14
,8

72
6,

79
,8

17
16

,4
4,

49
6

48
II

SC
-M

ES
O

 S
C

A
LE

 –
 D

R
 P

IN
A

K
I C

H
O

U
D

H
U

RY
0

54
,2

5,
34

0
54

,2
5,

34
0

49
C

SI
R

 –
 S

SB
 A

W
A

R
D

 D
R

 D
IS

JA
M

T 
M

 P
A

N
C

H
O

LI
2,

24
,0

22
1,

05
0

2,
25

,0
72

50
D

A
E 

R
A

JA
 R

A
M

A
N

N
A

 F
EL

LO
W

SH
IP

 D
R

 V
IV

EK
 D

AT
A

R
10

,1
9,

88
0

3,
34

,3
08

13
,5

4,
18

8
51

D
ST

-I
N

SP
IR

E 
FE

LL
O

W
SH

IP
 D

R
 A

N
U

P 
B

 D
IX

IT
0

14
,7

7,
77

2
14

,7
7,

77
2

52
B

IR
A

C
 –

 D
C

M
C

H
 P

R
O

F 
 R

A
H

U
L 

SI
D

D
H

A
RT

H
A

N
0

4,
13

,4
02

4,
13

,4
02

53
SE

R
B

 N
 P

D
F 

M
R

 S
R

IR
A

M
 B

A
IR

AV
A

R
A

PU
1,

12
,0

43
10

,0
6,

35
7

11
,1

8,
40

0
54

D
ST

-D
FG

 P
R

O
G

R
A

M
M

E 
D

R
 V

A
R

AV
IN

D
R

A
N

5,
65

3
2,

39
,3

47
2,

45
,0

00
55

SE
R

B
 –

 M
AT

R
IX

 D
R

 S
U

SH
M

IT
A

 G
U

PT
A

0
2,

20
,0

00
2,

20
,0

00
56

D
B

T-
 R

C
B

 R
A

M
A

LI
N

G
A

SW
A

M
Y

 F
EL

LO
W

SH
IP

 –
 D

R
 S

A
N

D
EE

P 
C

H
O

U
B

Y
0

10
,5

0,
00

0
10

,5
0,

00
0

59
D

ST
 R

EL
IC

 D
R

 K
 H

 H
A

ZA
R

A
0

0
0

60
D

ST
 W

O
S 

A
 D

R
 C

H
A

R
U

LA
TH

A
0

0
0

51
SE

R
B

 S
U

PR
A

 P
R

O
JE

C
T 

– 
D

R
 S

U
SH

M
IT

A
 G

U
PT

A
0

0
0

TO
TA

L
1,

15
,9

0,
07

5
21

,3
9,

05
0

19
,3

0,
83

2
30

,0
0,

00
0

3,
68

,4
3,

54
6

5,
55

,0
3,

50
3

C
A

. R
. B

A
L

A
C

H
A

N
D

R
A

N
M

.N
o.

02
69

80
FR

 N
o.

00
03

23
s

Pl
ac

e 
: C

he
nn

ai
D

at
e 

: 0
5-

09
-2

02
2

[N
 S

E
E

N
IV

A
SA

R
A

G
H

AV
A

N
]

A
C

C
O

U
N

TS
 O

FF
IC

ER
[V

IN
AY

A
L

AT
H

A
.S

]
R

EG
IS

TR
A

R
[V

. R
AV

IN
D

R
A

N
]

R
EG

IS
TR

A
R



Note



Note



Note



गणितीय विज्ञान संस्ञान
The Institute of Mathematical Sciences

भञारत सरकञार, परमञाि ुऊरञाजा विभञाग के अधीन सिञायत्त संस्ञान
AUTONOMOUS INSTITUTION UNDER DEPARTMENT OF ATOMIC ENERGY, GOVT. OF INDIA

सीआईटी कैमपस, तञारञामणि, चेननई, तममलनञाडु 600113
CIT Campus, Tharamani, Chennai, Tamil Nadu 600113

गणितीय विज्ञान संस्ञान
The Institute of Mathematical Sciences

Annual Report & Audited Statement of Accounts

अप्ैल 2021 - मञाचजा 2022     April 2021 - March 2022


