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प्रस्तावनता

मझेु वर्ष 2020-2021 की संस्थान की वथारर्षक रिपोर्ष प्रस्ु्  कि्े हुए औि भरवष्य के परिपे्रक््य 
के सथा् वर्ष के दौिथान इसके सदस्यों की रवशिष्ट उपलब्धि्यों को प्रस्ु्  कि्े हुए बहु् प्रसनन्था 
हो िही है।

अप्रैल 2020 - मथार्ष 2021 की अवशधि के दौिथान, 134 छथात्र पीएरडी कि िहे ्े औि 37 छथात्र 
आईएमएससी में पोसर-डॉकरिल कथा्य्षक्रम कि िहे ्े। कुल 14 छथात्रों को पीएरडी डडग्ी प्रदथान 
की गई, 10 छथात्रों ने पीएरडी ्ीशसस जमथा की औि 8 छथात्रों को रिसर्ष डडग्ी द्थािथा एमएससी से 
सममथाशन् डक्यथा ग्यथा।

िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य दोनों संस्थानों औि आईएमएससी के अनसुंधिथान समहूों के बीर कई सह्योग 
रल िहे हैं। इनमें से हम कुछ कथा उललेख कि्े हैं। अिेसीबो 327 मेगथाहरज्ष डरिफर पलसि सववे 
(एओ327), अिेसीबो िेडड्यो रेलीसकोप (्यएूसए) कथा उप्योग किके पलसि औि टथंाबजसरि की खोज 
किने कथा एक अं्ििथाष्टी्य प्र्यथास है।

आईएमएससी गबि् में इंडो-फ्ें र प्रोग्थाम के शलए एक अं् ििथाष्टी्य िोधि प्र्योगिथालथा है। गबि्ी्य 
जीवरवज्थान में रल िहे मकैस पलैंक पथार्षनि ग्ुप के डहससे के रूप में, आईएमएससी जरैवक नेरवक्ष  
के अध्य्यन पि एमपीआईएमआईएस लीब़िग के सथा् सह्योग कि िहथा है। SPARC परि्योजनथा 
के डहससे के रूप में, IMSc बोडडो रवश्वरवद्थाल्य औि IIT मद्थास के सथा् सं्यकु्त रूप से सेशमनथाि 
आ्योबज् कि िहथा है। प्रस्थाव के रवर्य के अनरुूप कई िोधि सह्योग प्रगश् पि हैं। 2020-2021 
के दौिथान संस्थान में कुल 26 व्यथाख्यथान पथाठ्यक्रम संरथाशल् डकए गए।

संस्थान ने कई कथा्य्षिथालथाओ ंऔि सममेलनों कथा आ्योजन ्यथा सह-प्रथा्योबज् भी डक्यथा। ्ेय सभी 
रल िही महथामथािी के कथािि ऑनलथाइन आ्योबज् डकए गए ्े। उदथाहिि के शलए, जलुथाई 2020 
में आ्योबज् वरु्षअल मै्  फेसर 2020 में देि भि के रवरवधि िोधि रवर्यों औि वक्तथाओं ने भथाग 
शल्यथा। कॉमपकैर सरथास्ष औि क्यसूीडी 2020 पि वरु्षअल मीडरंग अगस् 2020 में आ्योबज् 
की गई ्ी। एनसीएम प्रथा्योबज् शिक्षक संवधि्षन कथा्य्षिथालथा ऑनलथाइन (नवंबि 2020 - जनविी 
2021) आ्योबज् की गई ्ी औि इसमें ्शमलनथाडु में कॉलेज के शिक्षकों की सडक्र्य भथागीदथािी 
देखी गई ्ी। रवशे्रिथातमक औि सं्योजन संख्यथा शसदथंा् पि सममेलन औि शिऩेिल-़िथासेनहॉस 
अनमुथान पि SPARC ऑनलथाइन व्यथाख्यथान श्रखंलथा मथार्ष 2021 में बकै-रू-बकै आ्योबज् की गई 
्ी।

हथालथंाडक महथामथािी के कथािि हुए व्यवधिथान के बथावजूद कुछ कम जोि के बथाद भी हम बहु् 
सं्षु्ट हैं डक हमथािे आउरिीर कथा्य्षक्रमों कथा आ्योजन जथािी है। इस वर्ष, संस्थान ने शनमनशलबख् 
कथा्य्षक्रम आ्योबज् डकए : वल्यथाकथाि स्ूय्ष ग्हि (जनू 2020), सीखने से किने ्क (अगस् 
2020), FACETS (अकरूबि 2020) औि ्शमल में रवज्थान प्रश्भथा शिक्षक कथा्य्षिथालथा (डदसंबि 
2020)। अं् िथा्षष्टी्य बज्योजेब्था सममेलन, भथाि् कथा आ्योजन 11-13 मथार्ष 2021 के दौिथान डक्यथा 
ग्यथा ्था। इस ऑनलथाइन सममेलन कथा उदे्श्य ्यह सपष्ट किनथा ्था डक शिक्षथाश््ष्यों में गबि्ी्य 
सोर रवकशस् किने औि `उचर क्रम की सोर ’को बढथावथा देने के शलए बज्योजेब्था कथा उप्योग 
कैसे डक्यथा जथा सक्था है।

संस्थान के सदस्यों की अनसुंधिथान उतपथादक्था वर्ष भि उतक्र ष्ट िही है। िथाष्टी्य औि अं् िथा्षष्टी्य 
परत्रकथाओं में कई उचर गुिवत्था वथाले प्रकथािनों की सरूनथा दी गई है, औि कुछ संपनन िोधि कथा्य्ष 
अं् िथा्षष्टी्य सममेलनों में भी प्रस्ु्  डकए गए हैं।

हमें अपने संकथा्य सदस्यों द्थािथा उनके ्योगदथान के शलए शमले पिुसकथािों औि सममथानों को सथाझथा 
कि्े हुए गव्ष हो िहथा है:

2020 - 2021
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Foreword

I am very pleased to present the annual report of the Institute for the year 2020-2021 and put 
forth the distinctive achievements of its members during the year along with a perspective for 
the future. During the period April 2020 - March 2021, there were 134 students pursuing their 
PhD and 37 scholars pursuing their post-doctoral programme at IMSc. A total of 14 students was 
awarded PhD degree, 10 students have submitted their PhD thesis and 8 students was awarded 
MSc by Research degree. There are several ongoing collaborations between other institutions, 
both national and international, and research groups of IMSc. Among these, we mention a few. 
Arecibo 327 MHz Drift Pulsar Survey (AO327) is an international effort to discover pulsars and 
transients using the Arecibo radio telescope (USA). IMSc is an international research laboratory 
for the Indo-French Program in Mathematics. As part of the ongoing Max Planck Partner Group 
in Mathematical Biology, IMSc has been collaborating with MPIMIS Leizig on the study of 
biological networks. As part of the SPARC project, IMSc has been organising seminars jointly 
with the University of Bordeaux and IIT Madras. A number of research collaborations are 
in progress in tune with the theme of the proposal. During 2020-2021, a total of 26 lecture 
courses were conducted at the Institute. The Institute also organized or co-sponsored several 
workshops and conferences. These were all held online due to the ongoing pandemic. For 
instance, the Virtual Math Fest 2020 held in July 2020 featured diverse research topics and 
speakers from all over the country. The Virtual Meeting on Compact Stars and QCD 2020 was 
held in August 2020. An NCM sponsored Teacher’s Enrichment workshop was organized online 
(November 2020 - January 2021) and saw active participation from college teachers in Tamil 
Nadu. The Conference on Analytic and Combinatorial number theory and the SPARC online 
lectures series on the Schinzel-Zassenhaus conjecture were held back-to-back in March 2021. 
We note with a lot of satisfaction that our outreach programmes have continued to be held, 
albeit with reduced vigour due to the disruption caused by the pandemic. This year, the institute 
organized the following events: Annular Solar Eclipse (June 2020), From Learning to Doing 
(August 2020), FACETS (October 2020) and the Vigyan Pratibha Teachers workshop in Tamil 
(December 2020). The International GeoGebra Conference, India was organized during 11-13 
March 2021. The aim of this online conference was to illustrate how GeoGebra can be used to 
develop mathematical thinking in the learners and promote ‘Higher Order Thinking’. Research 
productivity of the members of the Institute has been excellent throughout the year. Several high 
quality publications have been reported in national and international journals, and some research 
work carried out has also been presented in international conferences. We are proud to note the 
awards and honors bestowed on our faculty for their contributions: Prof. Saket Sourabh has been 
chosen as the recipient of the 2020 ACM India Early Career Researcher (ECR) Award. Prof. 
Sanoli Gun was elected as a fellow of the Indian Academy of Sciences. Prof. G. Rajasekaran was 
the recipient of the Elavenil-ISTA Lifetime Achievement Award for the year 2020. Dr. Garima 
Rani was awarded the prestigious Human Frontier Science program (HFSP) fellowship

The Hon’ble Vice-President of India, Shri M. Venkaiah Naidu, visited the Institute of Mathematical 
Sciences (IMSc) on 5th January 2021. He shared the stage with Thiru. K. P. Anbalagan, Hon’ble 
Minister for Higher Education, Government of Tamil Nadu; Selvi Apoorva IAS, Principal 
Secretary in the Higher Education Department, Government of Tamil Nadu; Dr. A. K. Bhaduri, 
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प्रो. सथाके् सौिभ को 2020 एसीएम इंडड्यथा अलली करि्यि रिसर्षि (ईसीआि) पिुसकथाि के प्रथाप्तक्था्ष 
के रूप में रनुथा ग्यथा है। प्रो. सनोली गुन को भथाि्ी्य रवज्थान अकथादमी के फेलो के रूप में रनुथा 
ग्यथा। प्रो. जी. िथाजिेखिन वर्ष 2020 के शलए इलथावेशनल-आईएसरीए लथाइफरथाइम अरीवमेंर 
अवथाड्ष के प्रथाप्तक्था्ष ्े। डॉ. गरिमथा िथानी को प्रश्रठि् ह्मून फं्डर्यि सथाइंस प्रोग्थाम (एरएफएसपी) 
फेलोशिप से सममथाशन् डक्यथा ग्यथा।

भथाि् के मथाननी्य उपिथाष्टपश् शी एम. वेंकै्यथा नथा्यडु ने 5 जनविी 2021 को गबि्ी्य रवज्थान 
संस्थान (आईएमएससी) कथा दौिथा डक्यथा। उनहोंने श्रु के.  पी. अनबथालथागन, मथाननी्य उचर शिक्षथा 
मंत्री, ्शमलनथाडु सिकथाि; सेलवी अपूवथा्ष आईएएस, उचर शिक्षथा रवभथाग में प्रधिथान सशरव, ्शमलनथाडु 
सिकथाि; डॉ. ए. के. भथादडुी, शनदेिक, आईजीसीएआि, कलपथाककम, औि प्रो. वी. अिरवंद, शनदेिक, 
आईएमएससी के सथा् मंर सथाझथा डक्यथा।

शी नथा्यडु ने िथामथानजुन सभथागथाि के बथाहि एक पौधिथा लगथा्यथा। उनहोंने आईएमएससी के इश्हथास पि 
स्था्यी प्रदि्षनी औि आईएनओ औि डीएई रेकनोलॉजीज पि अस्था्यी प्रदि्षन देखथा। सभथागथाि के 
अदंि, उनहोंने आईएमएससी वजै्थाशनकों द्थािथा डकए गए कथा्ययों पि प्रो. वी. अिरवंद की एक प्रस्शु् 
को डदलरसपी से सनुथा।

आईएमएससी सदस्यों को अपने भथारि के दौिथान, शी नथा्यडु ने िथाष्ट के रवकथास में गबि्ी्य 
रवज्थान के महतव के बथािे में ब्था्यथा। उनहोंने वजै्थाशनकों को सथामथान्य लोगों के जीवन को बेह्ि 
बनथाने की डदिथा में कथाम किने औि समथाज के शलए प्रक्र श् के सथा् सद्थाव में िहने की आवश्यक्था 
पि बल डद्यथा। उनहोंने रवज्थान में लैंशगक समथान्था औि अपनी मथा््रभथारथा में प्रथािंशभक शिक्षथा के 
मदु्ों पि प्रकथाि डथालथा। उनहोंने आिथा व्यक्त की डक िथाष्टी्य शिक्षथा नीश् से भथाि्ी्य बचरों औि 
्यवुथाओ ंके शलए बेह्ि िैबक्षक परििथाम प्रथाप्त होंगे।

उपिथाष्टपश् ने डीएई नोडल कें द्, पललथाविम, रेननई में बस्् आईएमएससी के नए आवथासी्य रवंग 
कथा दिूस् रूप से उद्थारन भी डक्यथा।

वथारर्षक रिपोर्ष सशमश् के प्र्यथासों के मथाध्यम से इस रिपोर्ष  कथा संकलन डक्यथा ग्यथा है । इस 
सशमश् में डॉ. एस रवश्वनथा्, शीहरि गोपथालक्र षि, रवक्रम िमथा्ष, अरिजी् सथामल, सथा्यं्न िमथा्ष, 
पथाल पथंाडड्यन ््था उरथा देवी ्ीं । मैं सभी के प्रश् आभथाि प्रकर कि्था हंू ।

डदनथंाक : 30.06.2021 प्ररो. वी. रवींद्रन
शनदेिक

2020 - 2021
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Director, IGCAR, Kalpakkam, and Prof. V. Arvind, Director, IMSc. Shri Naidu planted a sapling 
outside the Ramanujan Auditorium. He viewed the permanent exhibition on the history of IMSc 
and the temporary exhibits on INO and DAE Technologies. Inside the Auditorium, he listened 
with interest to a presentation by Prof. V. Arvind on the work done by IMSc scientists. During his 
speech to IMSc members, Shri Naidu spoke of the importance of the mathematical sciences in 
the development of the nation. He stressed the need for scientists to work towards improving the 
lives of ordinary people, and for society to live in harmony with nature. He highlighted the issues 
of gender equity in Science and of early learning to be in one’s mother tongue. He expressed the 
hope that the National Education Policy would lead to better educational outcomes for Indian 
children and youth. The Vice President also inaugurated, remotely, the New Residential Wing of 
IMSc located at the DAE Nodal Centre, Pallavaram, Chennai This report was compiled through 
the efforts of the IMSc Annual Report Committee consisting of Drs. S. Viswanath, Shrihari 
Gopalakrishna, Vikram Sharma, Areejit Samal, Sayantan Sharma, Paul Pandian and Usha Devi. 
I owe my gratitude to all of them.

June, 2021 V. Ravindran
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1 संस्तान

वर्ष 1962 में स्थारप् गबि्ी्य रवज्थान संस्थान (आईएमएससी) गबि् ््था भौश्क रवज्थान 
में मलूभू्  अनुसंधिथान के शलए एक िथाष्टी्य संस्थान है।

्यह संस्थान को पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, भथाि् सिकथाि द्थािथा रवत् पोरर् है। संस्थान के सदस्य 
मलू रूप से गबि्, सदैथंाश्की्य कमप्यूरि रवज्थान, सदैथंाश्की्य भौश्की ््था कमप्यूरेिनल 
जीव रवज्थान के के्षत्र में कथा्य्ष कि्े हैं।

्यह संस्थान एक िथासी मणडल ््था कथा्य्षकथािी परिरद द्थािथा िथाशस् है। इस संस्थान के 
अकथादशमक कथाशम्षक को संकथा्य, पोसर डॉकरोिल फेलो, जशून्यि रिसर्ष फेलो ््था सीशन्यि 
रिसर्ष फेलो के रूप में समूहबद डक्यथा ग्यथा है। अकथादशमक कथा्य्षक्रमों को सहथा्य्था औि 
सह्योग देने कथा कथा्य्ष प्रिथासशनक व्यवस्था द्थािथा बडी कुिल्था से डक्यथा जथा्था है। अकथादशमक 
मथामलों में शनदेिक की सहथा्य्था संकथा्य द्थािथा ् ्था रवत्ी्य एव ंप्रिथासशनक मथामलों में िबजसटथाि 
द्थािथा की जथा्ी है।

61 की सवीक्र ् संख्यथा में से व््षमथान में 52 संकथा्य सदस्य कथा्य्षि् हैं। इस वर्ष आईएमएससी 
में संपिू्ष रवश्व से अनुसंधिथान किने वथाले 37 पोसर डॉकरोिल फेलो ्े। इसके अश्रिक्त, 
रवशभनन स्िों पि लगभग 40 वजै्थाशनक कथाशम्षक हैं जो ्यहथँा अलग-अलग प्रोजेकर पि कथा्य्ष 
कि िहे हैं। इस वर्ष डॉकरोिल छथात्रों (जेआिएफ एव ंएसआिएफ) की संख्यथा 134 है। इस 
संस्थान में गैि-अकथादशमक सरॉफ की संख्यथा 34 है बजसमें वजै्थाशनक, प्रिथासशनक ््था लेखथा 
सरॉफ िथाशमल हैं।

आईएसएमसी में एक उतक्र ष्ट वजै्थाशनक पसु्कथाल्य, एक रेिथा-फलथाप कलथास कलसरि कमप्यूरि 
एव ंसमरप््ष  हथाई-सपीड नेरवक्ष  सडह् उत्म कमप्यूडरंग वथा्थाविि है। ्यह संस्थान प्रश्वर्ष 
रवशभनन िथाष्टी्य ््था अं् ििथाष्टी्य वजै्थाशनक/अकथादशमक सममेलनों/ कथा्य्षिथालथाओ ंऔि बठैकों 
की मे़िबथानी कि्था है।

इस रिपोर्ष में संस्थान के कथा्य्षक्रमों एव ंगश्रवशधि्यों ््था रवग् वर्ष में इसकी उपलब्धि्यों 
को संके्षप में दिथा्ष्यथा ग्यथा है। अशधिक जथानकथािी रवस्््र  वथारर्षक रिपोर्ष में उपल्धि है।

2020 - 2021
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1  The Institute

The Institute of Mathematical Sciences (IMSc), founded in 1962, is a national institution for 
fundamental research in the Mathematical and Physical Sciences.

The Institute is funded by the Department of Atomic Energy of the Government of India. Institute 
members work primarily in the areas of Mathematics, Theoretical Computer Science, Theoretical 
Physics and Computational Biology.

The Institute is governed by a Governing Board and an Executive Council. Academic personnel at 
the Institute are grouped as Faculty, Post-Doctoral Fellows, Junior Research Fellows and Senior 
Research Fellows. The academic programmes are ably supported by an administrative set-up. 
The	Director	 is	assisted	by	the	Faculty	 in	academic	matters	and	by	the	Registrar	 in	financial	and	
administrative matters.

Out of a sanctioned strength of 61 at present 52 faculty members are in position. This year there 
were 37 post-doctoral fellows from all over the world pursuing research at IMSc. In addition there 
are	about	40	scientific	personnel	at	various	levels	working	here	on	different	projects.	The	number	
of doctoral students (JRFs & SRFs) is 134 this year. The Institute has 34 members of non-academic 
staff	which	include	staff	of	Scientific,	Administrative	and	Accounts.

IMSc	has	an	outstanding	scientific	library,	an	excellent	computing	environment	including	a	tera-flop	
class cluster computer and a dedicated high-speed network. The Institute hosts several national and 
international	scientific	/	academic	conferences	/	workshops	and	meetings	every	year.

This	report	briefly	describes	the	programmes	and	activities	of	the	Institute	as	well	as	its	achievements	
in the past year. More details are available in the detailed annual report.
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1.1  शतासी िंडि

शी के. पी. अबिगन
मथाननी्य उचर्ि शिक्षथा मंत्री
्शमलनथाडु सिकथाि, रेननई

(अधयषि)

डॉ. के. एन. वयतास
अध्यक्ष, पिमथाि ुऊजथा्ष आ्योग एवं सशरव
पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, भथाि् सिकथाि, मुंबई

(सह-अधयषि)
प्रो. ितुस्तांमसर बिता्य,

पूव्ष शनदेिक, रीआईएफआि,
अवकथाि प्रथाप्त प्रोफेसि , रीआईएफआि अं् िरवर्यी 

रवज्थान कें द् (रीसीआईएस), हैदिथाबथाद
(सदसय)

    प्रो. अमि्ताव रतायचौितुरी,
पूव्ष शनदेिक,एरआिआई,

पूव्ष सि ्थािक नथा् पशल् भौश्की प्रोफेसि
अवकथाि प्रथाप्त प्रोफेसि, कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य, कोलकथा्था

(सदसय)

 प्रो. एस. गौरी 
   कुलपश्, मद्थास रवश्वरवद्थाल्य, रेपौक, रेननई                            

(सदसय) 
 

प्रो. सतुितांशतु झता
पूव्ष शनदेिक, रीआईएफआि

  402, रवज्थानिीलथा, जहुु-वसडोवथा   शलंक िोड, सथा् बंगलथा 
अधेंििी (प), मुंबई

   (सदसय)

शीम्ी सतुरिता ्ताईशे् ,े सीएसएस 
सं्यकु्त सशरव (अनसुंधिथान एवं रवकथास), भथाि् 

सिकथाि
पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई

(सदसय)

शीम्ी ररचता बतागिता, आईएएस  सं्यकु्त सशरव (रवत्), 
भथाि् सिकथाि

पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, मुंबई
(सदसय)

सेलवी अपूवता्य, आईएएस
सिकथाि की प्रधिथान सशरव
उचर्ि शिक्षथा रवभथाग,

सशरवथाल्य, फोर्ष सेंर जॉज्ष, रेननई
(सदसय)

प्रो. वी. अरववदं,
कथा्य्षवथाहक शनदेिक,

गबि्ी्य रवज्थान संस्थान, रेननई
(सदसय-सधचव)

2020 - 2021
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1.1   Governing Board

Thiru. K.P. Anbalagan,

Hon‘ble Minister for Higher Education,
Government of Tamil Nadu, Fort St.George, Chennai

(Chairman)

Dr. K.N. Vyas,
Chairman, Atomic Energy Commission & Secretary to Government of India,

Department of Atomic Energy,
CSM Marg, Mumbai

(Co-Chairman)

Prof. Mustansir Barma,
Former Director, TIFR,

Professor Emeritus, TIFR Centre for 
Interdisciplinary Sciences (TCIS), Hyderabad 

(Member)

Prof. Amitava Raychaudhuri,
Former Director, HRI,

Formerly Sir Tarak Nath Palit Professor of  Physics 
Professor Emeritus, University of Calcutta, Kolkata 

(Member)

Prof. S. Gowri,
Vice-Chancellor, University of Madras, Chepauk, 

Chennai
(Member)

Prof. Sudhanshu Jha,
Former Director, TIFR,

402, Vigyanshila, Juhu-Versova Link Road,
Seven Bungalows,

Andheri(W), Mumbai
(Member)

Smt.  Sushma  Taishete,  CSS,
Joint Secretary (R&D) to Govt. of India,

Department of Atomic Energy, CSM Marg, Mumbai
(Member)

Ms. Richa Bagla, IAS,
Joint Secretary (Finance) to Govt. of India, Department 

of Atomic Energy,
CSM Marg, Mumbai

(Member)

Ms. Apoorva, IAS,
Principal Secretary to Govt.,

Higher Education Department,
Secretariat, Fort St.George, Chennai

(Member)

Prof. V. Arvind,
Acting Director, Institute of Mathematical Sciences,

CIT Campus, Taramani, Chennai
(Member Secretary)
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1.2  कताय्यकतारी परररद
शी के. एन. वयतास,

अध्यक्ष, पिमथाि ुऊजथा्ष आ्योग एवं सशरव,
पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, भथाि् सिकथाि, छ. शि. म. मथाग्ष, मुंबई

(अधयषि)

प्रो. ितुस्तांमसर बिता्य,
पूव्ष शनदेिक, रीआईएफआि,

अवकथाि प्रथाप्त प्रोफेसि , रीआईएफआि अं् िरवर्यी रवज्थान 
कें द् (रीसीआईएस), हैदिथाबथाद

(सदसय)

प्रो. अमि्ताव रतायचौितुरी,
पूव्ष शनदेिक,एरआिआई,

पूव्ष सि ्थािक नथा् पशल् भौश्की प्रोफेसि
अवकथाि प्रथाप्त प्रोफेसि, कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य, कोलकथा्था

(सदसय)

प्रो. िनींद्र अग्रवताि,
कंप्यरूि रवज्थान एवं अशभ्यथंारत्रकी रवभथाग
भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी संस्थान, कथानपिु

(सदस्य)

शीम्ी सतुरिता ्ताईशे् ,े सीएसएस
सं्यकु्त सशरव (अनसुंधिथान एवं रवकथास), भथाि् सिकथाि

पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, सीएसएम मथाग्ष, मुंबई
(सदसय)

शीम्ी ररचता बतागिता, आईएएस  
सं्यकु्त सशरव (रवत्), भथाि् सिकथाि
    पिमथािु ऊजथा्ष रवभथाग, मुंबई

      (सदसय)

सेलवी अपूवता्य, आईएएस
सिकथाि की प्रधिथान सशरव
उचर्ि शिक्षथा रवभथाग,

सशरवथाल्य, फोर्ष सेंर जॉज्ष, रेननई
(सदसय)

प्रो. वी. अरववदं,
कथा्य्षवथाहक शनदेिक,

गबि्ी्य रवज्थान संस्थान, रेननई
(सदसय-सधचव)

2020 - 2021
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1.2  Executive Council

Shri. K.N. Vyas,
Chairman, Atomic Energy Commission, & Secretary to Government of India,

Department of Atomic Energ, Mumbai
(Chairman)

Prof. Mustansir Barma,
Former Director, TIFR,

Professor Emeritus, TIFR Centre for 
Interdisciplinary Sciences (TCIS), Hyderabad

(Member)

Prof. Amitava Raychaudhuri,
Former Director, HRI,

Formerly Sir Tarak Nath Palit Professor of Physics,
Professor Emeritus, University of Calcutta, Kolkata

 (Member)

Prof. Manindra Agrawal,
Department of Computer Sciences and Engineering,

Indian Institute of Technology, Kanpur
(Member)

Smt.  Sushma  Taishete,  CSS,
Joint Secretary (R&D) to Govt. of India,

Department of Atomic Energy,
 CSM  Marg,  Mumbai

(Member)

Smt. Richa Bagla,IAS
Joint Secretary(Finance) to Govt. of India,

Department of Atomic Energy, Mumbai
(Member )

Selvi.  Apoorva,IAS
Principal Secretary to Government,

Higher Education Department,
Secretariat, Fort St.George, Chennai

(Member)

Prof. V. Arvind,
Acting Director,

The Institute of Mathematical Sciences, Chennai
(Member Secretary)
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श्रू के. पी. अनबिगन, मथाननी्य उचर्ि शिक्षथा मंत्री, ्शलमनथाडु सिकथाि, 
रेननई 
(अधयषि, िथासी मंडल)
वे पवू्ष में ्शमलनथाडु सिकथाि में सरूनथा मंत्री ्े।

शी के. एन. वयतास, अध्यक्ष, पिमथाि ुऊजथा्ष आ्योग एवं सशरव, पिमथाि ुऊजथा्ष 
रवभथाग, भथाि् सिकथाि, अिुिरक्त भवन, छ. शि. म. मथाग्ष, मुंबई 
(सह-अधयषि, िथासी मंडल)
शी कमलेि नीलकंठ व्यथास एम एस रवश्वरवद्थाल्य, वडोदिथा से मकेैशनकल 
इंजीशन्यरिंग सनथा्क हैं। वर्ष 1979 में बीएआिसी टेशनंग सकूल के 22वें बरै 
में प्रशिक्षि पिूथा किने के बथाद, आपने बीएआिसी के रिएकरि इंजीशन्यरिंग 
डडवीजन के ईंधिन डडजथाइन डेवलपमेंर सेकिन जवथाइन डक्यथा। शी व्यथास ने 
न्यबूकल्यि रिएकरि ईंधिन के डडजथाइन रवशे्रि हे् ुकथा्य्ष डक्यथा। वे सथामरिक/
महतवपिू्ष अनपु्र्योगों हे् ुनवीन्म ईंधिन के अशभकलपन रवकथास कथा श्ेय भी 
उनहें जथा्था है। आपने ् म्षल हथाइरिॉशलकस औि डक्रडरकल रिएकरि कोि घरकों के 
सटेस रवशे्रि में बडे पमैथाने पि कथा्य्ष डक्यथा है। शी व्यथास ने एक इंजीशन्यि के 
रूप में, महतवपिू्ष परि्योजनथाओं को पिूथा किने में एक महतवपिू्ष भशूमकथा अदथा 
की। आइरि, फ्थंास में संस्थारप् होने वथाले रेसर ्लैंकेर मथाड्यलू के डडजथाइन 
रवशे्रि में भी शी व्यथास की सहभथाशग्था िही है। शी व्यथास इंडड्यन न्यबूकल्यि 
सोसथा्यरी आउरसरैडडंग सरव्षस एवथाड्ष 2011, होमी भथाभथा सथाइंस एंड रेकनोलॉजी 
पुिसकथाि 2006 औि वर्ष 2007, 2008, 2012 एवं 2013 में पऊरव पुिसकथाि 
जसेै कई पिुसकथाि/सममथान प्रथाप्त कि रकेु हैं। आप इंडड्यन नेिनल एकेडमी 
ऑफ इंजीशन्यि के फेलो भी हैं। 

शी के. एस. व्यथास ने डदनथंाक 20.09.2018 को सशरव, पिमथाि ुऊजथा्ष रवभथाग 
एवं अध्यक्ष, पिमथाि ु ऊजथा्ष आ्योग कथा प्रभथाि शल्यथा इससे पहले वे भथाभथा 
पिमथािु अनसुंधिथान कें द् के शनदेिक ्े।

प्ररो. ितुस्तांमसर बिता्य, पवू्ष शनदेिक, रीआईएफआि, अवकथाि प्रथाप्त प्रोफेसि, 
रीआईएफआि अं् िरवर्यी रवज्थान कें द्, हैदिथाबथाद
(सदसय, िथासी मंडल एवं कथा्य्षकथािी परिरद)

प्िो. बि्मथा रीआईएफआि, मुंबई के एक संकथा्य सदस््य एवं नशदेिक ्े। 
भौ्शकी में उनके ्योगदथान के लशए प्िो. बि्मथा को भरनथागि पुिस्कथाि एवं 
"एस.एन. बोस जन्म ि्थाब्दी पुिस्कथाि" सहश् कई पुिस्कथाि प्िथाप्् हुए 
हैं। प्िो. बि्मथा भथाि्ी्य िथार्र्िी्य वशज्ञथान अकथादमी सहश् कई िथार्र्िी्य 
औि अं्ि्िथार्र्िी्य वशज्ञथान अकथादमश्यों के सदस््य हैं। उनके ्योगदथान के 
लशए उन्हें भथाि् सिकथाि द्वथािथा "पद्म ि्िी" से सम्मथानश् कश्यथा ग्यथा 
्था ।

1.2.1 शतासी िंडि ््ता कताय्यकतारी परररद के सदसयों कता प्ररोफताइि

2020 - 2021
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Thiru K.P. Anbalagan, Hon‘ble Minister for Higher Education, Government of 
Tamilnadu, Chennai
(Chairman, Governing Board)
He was previously the Information and Publicity Minister of Government of 
Tamilnadu.

Dr. K. N. Vyas, Chairman, Atomic Energy Commission & Secretary to Govt. of
India, Department of Atomic Energy, CSM Marg, Mumbai
(Co-Chairman, Governing Board & Chairman, Executive Council)
Dr. Kamlesh Nilkanth Vyas is a Mechanical Engineering graduate from MS University, 
Vadodara. After completion of the training in the 22nd Batch of the BARC Training 
School in 1979, he joined Fuel Design Development Section of Reactor Engineering 
Division of BARC. Dr. Vyas has worked for design & analysis of nuclear reactor 
fuels. He was also responsible for design & development of a novel fuel for strategic 
applications. He has worked extensively in thermal hydraulics and stress analysis of 
critical reactor core components. Dr. Vyas, as an engineer, has played a key role for 
completion of strategic projects. Dr. Vyas has also participated in design & analysis 
of the Test Blanket Module planned to be installed in ITER, France.
Dr. Vyas has been conferred several awards, which include Indian Nuclear Society 
Outstanding Service Award 2011, Homi Bhabha Science and Technology Award 
2006, DAE Awards in the years 2007, 2008, 2012 and 2013. He is also a Fellow of 
the Indian National Academy of Engineers.
Dr. K. N. Vyas was Director, Bhabha Atomic Research Centre, before he has taken 
over the charge of Secretary, Department of Atomic Energy and Chairman, Atomic 
Energy Commission on 20.09.2018.

Prof. Mustansir Barma Former Director, TIFR, Professor Emeritus, 
TIFR Center for interdisciplinary Science, Hyderabad
(Member, Governing Board & Executive Council)
Prof. Barma was a faculty  member  at  TIFR  Mumbai  and  was  Director,  
TIFR Mumbai. For his contributions to physics Prof. Barma has received 
numerous awards, including the Bhatnagar prize and the “S.N.  Bose  Birth  
Centenary  Award”.  Prof. Barma is member of many national and international 
science academies including the Indian National Science Academy. For his  
contributions  he  was  awarded  “Padma Shri” by Government of India.

1.2.1	 Profiles	of	Governing	Board	and	Executive	Council	Members
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प्ररो. अमि्ताव रतायचौितुरी, पवू्ष शनदेिक एरआिआई, पवू्ष सि ्थािक नथा् 
पशल् भौश्की प्रोफेसि, अवकथाि प्रथाप्त प्रोफेसि, कलकत्था रवश्वरवद्थाल्य, 
कोलकथा्था।
(सदसय, िथासी मंडल औि कथा्य्षकथािी परिरद)

प्िो. िथा्यरौधिुिी ने भथाि् औि वशदेिों में कई िैक्रिशक पदों पि कथाि््य 
कश्यथा है। वह कलक्््था वशि्ववशद््यथाल्य में 'सि ्थािक नथा् पथालश् 
प्िोफेसि' ्े, औि वे एरआिआई, इलथाहथाबथाद के नशदेिक ्े। भौ्शकी में 
अपने िोधि ्योगदथान के लशए, प्िो. िथा्यरौधिुिी को 'भरनथागि पुिस्कथाि' 
औि 'जे.सी. बोस फेलोिशप' सहश् वशभशन्न कई पुिस्कथाि मशले हैं ।  वे 
भथाि्ी्य िथार्र्िी्य वशज्ञथान अकथादमी सहश् कई वशज्ञथान अकथादमश्यों के 
सदस््य हैं। प्िो. िथा्यरौधिुिी को मैिीलैंड वशि्ववशद््यथाल्य द्वथािथा ‘वि्र के 
अं्ि्िथार्र्िी्य छथा््ि’ के सम्मथान से सम्मथानश् कश्यथा ग्यथा ्था ।

प्ररो. एस. गौरी, कुलपश्, मद्थास रवश्वरवद्थाल्य, रेननई
(सदसय, िथासी मंडल)
वे पहले अननथा ्यूशनवशस्षरी ऑफ रेकनोलॉजी रेननई के प्र्म कुलसशरव एवं 
अध्यक्ष ््था  अननथा ्यूशनवशस्षरी ऑफ रेकनोलॉजी रेननई के मैकेशनकल 
इंजीशन्यरिंग के संकथा्य िह रकेु हैं ।  
वे 2012 में इंडड्यन सोसथाइरी फॉि रेबकनकल एजकेुिन, नई डदलली द्थािथा 
उतक्र ष्ट अकथादशमक 2011 के शलए िथाष्टी्य पिुसकथाि प्रथाप्तक्था्ष हैं।
उनहोंने कें द् सिकथाि के SWAYAM MOOCS औि DTH में ्योगदथान डद्यथा  
 है। वह एमएरआिडी के एक िैबक्षक रनैल दक्ष एरडी रनैल के रनैल 
समनव्यक भी हैं।

प्रो. सतुितांशतु झता, 402, रवज्थानशिलथा, जहूु-वसडोवथा शलंक िोड, सथा् बंगलथा, अधेंििी 
(पबचिम), मुंबई 
(सदसय, िथासी मंडल)
प्रोफेसि सधुिथंाि ुझथा रीआईएफआि, मुंबई के संकथा्य सदस्य ् े ् ्था पवू्ष शनदेिक 
्े। भौश्की में अपने ्योगदथानों के शलए प्रोफेसि झथा ने ‘भरनथागि पिुसकथाि’ 
््था ‘एस. एन. बोस मेडल’ सडह् कई पिुसकथाि प्रथाप्त डकए। 
वे भथाि्ी्य िथाष्टी्य रवज्थान अकथादमी ््था ्ड्ष वलड्ष अकथादमी आफ सथाइनस 
सडह् कई िथाष्टी्य ््था अं्ििथाष्टी्य अकथादमी के सदस्य हैं।

प्रो. िनींद्र अग्रवताि, कंप्यरूि रवज्थान एवं अशभ्यथंारत्रकी रवभथाग, भथाि्ी्य 
प्रौद्ोशगकी संस्थान, कथानपुि
(सदसय, िथासी मंडल एवं कथा्य्षकथािी परिरद)
प्रो. मनींद् अग्वथाल कंप्यरूि रवज्थान एवं अशभ्यथंारत्रकी रवभथाग में प्रोफेसि है 
औि भथाि्ी्य प्रौद्ोशगकी संस्थान, कथानपिु में उप शनदेिक है। उनहें गबि् 
हे् ुप्र्म इनफोशसस पिुसकथाि औि वर्ष 2003 में गबि्ी्य रवज्थान में िथंाश् 
सवरूप भरनथागि पिुसकथाि भी प्रथाप्त हुआ है। उनहें वर्ष 2013 में ‘पद्म शी’ से 
भी नवथाजथा ग्यथा है।

2020 - 2021
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Prof. Amitava Raychaudhuri Former Director HRI, Formerly Sir Tarak 
Nath Palit Professor of Physics, Professor Emeritus, University of Calcutta, 
Kolkata.
(Member, Governing Board & Executive Council)

Prof. Raychaudhuri has held numerous academic positions in India and abroad. 
He was the ‘Sir Tarak Nath Palit Professor’ at Calcutta University, and he 
was Director HRI, Allahabad. For his research contributions in physics, Prof. 
Raychaudhuri has received several awards, including the ‘Bhatnagar Prize’ and 
the ‘J.C. Bose fellowship’. He is member of several science academies, including 
the Indian National Science Academy. Prof.  Raychaudhuri was conferred the 
honour of International Alumnus of the Year by the University of Maryland.

Prof. S. Gowri, Vice-Chancellor, University of Madras, Chennai
(Member, Governing Board)
He has previously been the First Registrar of Anna University of Technology 
Chennai and Chairman, Faculty of Mechanical Engineering of Anna University of 
Technology Chennai.
He is the recipient of the National award for Outstanding Academic 2011 honoured 
by the Indian Society for Technical Education, New Delhi in 2012.
He has contributed to SWAYAM MOOCS and DTH of the Central 
Government. He is also the channel coordinator of DAKSH HD Channel, an 
educational channel of the MHRD.

Prof. Sudhanshu Jha, Former Director, TIFR,
402, Vigyanshila, Juhu-Versova Link Road, Seven Bungalows, Andheri (W) Mumbai. 
(Member, Governing Board)
Prof. Sudhanshu Jha was faculty member at TIFR, Mumbai and is a former Director, 
TIFR, Mumbai. For his contributions in physics, Prof. Jha has received many awards 
including the ‘Bhatnagar Prize’ and the ‘S.N. Bose Medal’. He is a member of 
several national and international academies, including the Indian National Science 
Academy and the Third World Academy of Sciences.

Prof. Manindra Agrawal,
Department of Computer Sciences and Engineering,
Indian Institute of Technology, Kanpur
(Member, Executive Council)
Prof. Manindra Agrawal is a professor at the Department of Computer Science and 
Engineering and the Deputy Director at the Indian Institute of Technology, Kanpur.
He	was	also	 the	recipient	of	 the	first	Infosys	Prize	for	Mathematics	and	the	Shanti	
Swarup Bhatnagar Award in Mathematical Sciences in 2003. He has been honoured 
with Padma Shri in 2013.
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शीम्ी सतुरिता ्तायशटेे, सं्यकु्त सशरव (अनसुंधिथान एवं रवकथास), पिमथािु ऊजथा्ष 
रवभथाग, छ. शि. म. मथाग्ष, मुंबई

(सदसय, िथासी मंडल एवं कथा्य्षकथािी परिरद)

सशुी ररचता बतागिता, आईएएस, सं्यकु्त सशरव (रवत्), भथाि् सिकथाि, पिमथाि ु
ऊजथा्ष रवभथाग, मुंबई

(सदसय, िथासी मंडल एवं कथा्य्षकथािी परिरद)

सेलवी अपूवता्य, आईएएस, सिकथाि की प्रधिथान सशरव,  सशरवथाल्य, उचर्ि शिक्षथा 
रवभथाग, ्शमलनथाडु सिकथाि रेननई

(सदसय, िथासी मंडल एवं कथा्य्षकथािी परिरद)
प्रो. वी. अरववदं, शनदेिक, गबि्ी्य रवज्थान संस्थान, रेननई 

(सदसय-सधचव, िथासी मंडल एवं कथा्य्षकथािी परिरद)

प्रोफेसि वी. अिरवंद आईएमएससी में एक संकथा्य सदस्य के रूप में कथा्य्षभथाि 
ग्हि किने से पवू्ष आईआईरी, मद्थास ््था आईआईरी, डदलली में संकथा्य 
सदस्य ्े।

2020 - 2021
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Smt. Sushma Taishete, CSS, Joint Secretary (R & D), Department of Atomic Energy, 
CSM Marg, Mumbai.
(Member, Governing Board & Executive Council)

Ms.  Richa Bagla, IAS
Joint Secretary(Finance) to Govt. of India,
Department of Atomic Energy, Mumbai
(Member, Governing Board & Executive Council)

Selvi. Apoorva, IAS
Principal Secretary to Government,
Secretariat, Higher Education Dept., Government of Tamilnadu, Chennai
(Member, Governing Board & Executive Council )

Prof. V. Arvind, Acting Director, IMSc Chennai
(Member Secretary, Governing Board & Executive Council)
Prof. V. Arvind was a faculty member at IIT, Madras and IIT, Delhi prior to joining
IMSc as a faculty
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1.2.2  तनदेशकों की सिताहकतार समित्

वतावर्यक ररपरोट्य समित्
रवश्वनथा् एस.
शीहरि गोपथालक्र षिथा
रवक्रम िमथा्ष
पॉल पथंाडड्यन
अिीबज् सथामल
सथा्यं्न िमथा्ष

अध्यक्ष

(पसु्कथाल्य)

एिूितन समित्
मीनथा महथाजन
रपनथाकी रौधुििी
इंद्था िॉ्य
पॉल पथंाडड्यन
िवींद् िेडडी, बी.

(सीसी-रे्यि)
अध्यक्ष

कंपयूटर, िीडडयता एवं वेब समित्

रपनथाकी रौधुििी
वेंकरेि िमन
िथाघवन के. एन.
िथाहुल शसदथा््षन
सत्यवथािी वेमपिलथा
सनोली गुन 
स्यथंा्न िमथा्ष
धिीिज कुमथाि हथाजिथा
सबु्मोबि्यम, जी.
िवींद् िेडडी, बी.
छथात्र प्रश्शनशधि

अध्यक्ष

वजै्थाशनक अशधिकथािी ‘एफ’ (शससरम)
वजै्थाशनक अशधिकथािी ‘एफ’ (शससरम)
(अध्यक्ष द्थािथा नथाशम्)

कताय्यक्रि/आउटरीच समित्

के. एन. िथाघवन 
डॉ. अिीबज् सथामल
अजी् सी बलिथाम
सबुषम्था वेिगुोपथालन
वरूनी प्रभथाकि

अध्यक्ष

रिसर्ष एसोशसएर

आं्ररक मशकताय् समित् (मिगं भेदभताव तनवतारण)

सनोली गुन   
िथाजेि िवींद्न
सबुषम्था वेिगुोपथालन
रवषिु प्रसथाद, एस.    
इंद्था आि.   
गी्था, वी.    
एक छथात्र प्रश्शनशधि   

अध्यक्ष 

िबजसटथाि
(प्रिथासशनक अशधिकथािी) 
(बथाह् सदस्य) 
(अध्यक्ष द्थािथा नथाशम्)

मशकताय् तनवतारण समित्

मीनथा महथाजन   
अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य   
सनथा्न डदगल
सजु्य अिोक

अध्यक्ष

2020 - 2021
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1.2.2 Director’s Advisory Committees

Annual Report Committee
Viswanath , S. Chair
Shrihari Gopalakrishna
Vikram Sharma
Paul Pandian (Library)
Areejit Samal
Sayantan Sharma

Alumni Committee

Meena Mahajan
Pinaki Chaudhuri (as CC-Chair)
Indrava Roy Chair
Paul Pandian
Raveendra Reddy, B.

Computer Media & Web Committee

Pinaki Chaudhuri Chair
Venkatesh Raman Raghavan, K.N.
Rahul Siddharthan
Satyavani Vemparala
Sanoli Gun
Sayantan Sharma
Dhiraj Kumar Hazra
Subramoniam, G. SO‘F’(Systems)
Raveendra Reddy, B. SO‘F’(Systems)
A student representative (nominated by the Chair)

Events & Outreach Committee

Raghavan, K.N.
Areejit Samal Chair
Ajit C Balram
Sushmita Venugopalan
Varuni Prabhakar Research Associate 

Internal Complaints Committee (Gender Bias Redressal)

Sanoli Gun
Rajesh Ravindran
Sushmita Venugopalan Chair

Vishnu Prasad, S. Registrar
Indra, R. Administrative	Officer
Geetha, V. (External Member)
A Student Representative
Grievance Redressal Committee (Nominated by the Chair)

Meena Mahajan
Anirban Mukhopadhyay
Sanatan Digal
Sujay Ashok
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अत्ध्-गहृ सिताहकतार समित्

प्रल्य ररजली   
िवींद्न  वी.
सथाके् सौिभ
रवषिु प्रसथाद, एस.   
एक छथात्र प्रश्शनशधि  

अध्यक्ष 

िबजसटथाि
(अध्यक्ष द्थािथा नथाशम्)

एचबीएनआई सिनवयक्ता्य समित्

अम््र थंाि ुप्रसथाद
सत्यवथािी वेमपिलथा
सनथा्न डदगल
रवज्य कोडड्यथालम
सी्थाभ्र शसनहथा

डीन, छथात्र संबंधिी मथामले
डीन, भौश्क रवज्थान
सह-डीन, भौश्क रवज्थान
डीन, गबि् रवज्थान
डीन, जीव रवज्थान       

छतात्तावतास सतुवविता कताउंसिर समित् 
(्यह सशमश् एंरी-िैशगंग सशमश् के रूप में भी कथा्य्ष किेगी)

रवक्रम िमथा्ष   
इंदमुश्
प्रकथाि सथाईवथासन

अध्यक्ष

हताउमसगं एवं (अप-कीि) अनतुरषिण समित्

िवींद्न वी.   
रपनथाकी रौधुििी
रंद्िेखि सी. एम. 
रवषिु प्रसथाद एस.   
इंद्था आि.                                      

अध्यक्ष 

िबजसटथाि 
प्रिथासशनक अशधिकथािी

पतुस्कतािय समित्

सबु्मबि्यम सी. आि.
अम््र थंाि ुप्रसथाद
सी्थाभ्र शसनहथा
अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य
मंजिी बथागरी
रंद्िेखि सी. एम.
पॉल पथंाडड्यन
एक छथात्र प्रश्शनशधि

अध्यक्ष

(पसु्कथाल्य)
(अध्यक्ष द्थािथा नथाशम् छथात्र प्रश्शनशधि)

रताष्ट्ीय ववज्तान ददवस

िवींद्न वी. 
प्रकथाि सथाईवथासन
सबुषम्था वेिगुोपथालन

रताजभतारता कतायता्यनवयन समित् 

अिरवंद, वी.
शीशनवथास, के.
सथाके् सौिभ
नी्था शसनहथा
रवषिु प्रसथाद, एस.
छथात्र प्रश्शनशधि

अध्यक्ष 

िबजसटथाि
(अध्यक्ष द्थािथा नथाशम्)

2020 - 2021
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Guest House Advisory Committee 

Pralay Chatterjee Chair
Ravindran, V.
Saket Saurabh 
Vishnu Prasad, S. Registrar
A Student Representative

HBNI Coordinators Committee (Nominated by the Chair)

Amritanshu Prasad Dean, Student Affairs
Satyavani Vemparala Dean, Physical Sciences
Sanatan Digal Associate Dean, Physical Sciences
Vijay Kodiyalam Dean, Mathematical Sciences
Sitabhra Sinha Dean, Life Sciences

Hostel Faculty Counselor Committee
(This Committee will also serve as the Anti-Ragging Committee)

Vikram Sharma
Indumathi
Prakash Saivasan

Housing & Up-Keep Committee 

Ravindran, V. Chair
Pinaki Chaudhuri
Chandrashekar, C.M.
Vishnu Prasad, S. Registrar
Indra, R. Administrative	Officer

Library Committee

C.R. Subramanian 
Amritanshu Prasad Chair
Sitabhra Sinha
Anirban Mukhopadhyay
Manjari Bagchi
C.M. Chandrashekar 
Paul Pandian (Librarian)
A Student Representative (nominated by the Chair)

National Science Day Committee
Ravindran, V.
Prakash Saivasan
Sushmita Venugopalan

Official	Language	Implementation	Committee
Arvind, V. Chair
Srinivas, K.
Saket Saurabh
Nita Sinha
Vishnu Prasad, S. Registrar
A Student Representative (nominated by the Chair)
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पीडीएफ समित्

सनोली गुन एवं डदिथंा् पंरोली 
िोजी पथा्यस   
शसबथािीर घोर  एवं   
सी्थाभ्र शसनहथा एवं
सत्यवथािी वेमपिलथा एवं अबज् सी. बलिथाम

एरईपी 

एलईपी

पतुनस्यजजीकरण समित्

सथाके् सौिभ
अशनबथा्षन मखुोपथाध्यथा्य
रंद्िेखि, के.
रवषिु प्रसथाद, एस.
सुंदि, एम.
मोहन, एस.

अध्यक्ष

पूव्ष-मखु्य वथास्रुवद्, आईजीकथाि
िबजसटथाि
वजै्थाशनक अशधिकथािी ‘सी’ (शसरवल)
वजै्थाशनक अशधिकथािी ‘ई’ (इलेबकटकल)

सूचनता कता अधिकतार अधितनयि (आरटीआई) 
समित्

वेंकरेि िमन   
रवषिु प्रसथाद, एस. 
 

अपीली्य प्रथाशधिकथािी 
जन सरूनथा अशधिकथािी

स्ि यरोजनता एवं आबंटन समित्

अिरवंद वी.   
अम््र थंाि ुप्रसथाद
इंदमुश्
हसन, एस. आि.
रंद्िेखि सी. एम.
सबु्मबि्यम सी. आि.
रवषिु प्रसथाद, एस.  

संस्तान सेमिनतार ददवस

अरिजी् सथामल 
स्यथंा्न िमथा्ष
सबुषम्था वेिगुोपथालन
प्रकथाि सथाईवथासन

अध्यक्ष 

िबजसटथाि

तनववदता समित्
  
हसन, एस. आि.
अबज् सी. बलिथाम

खेिकूद/जजि समित्

रवक्रम िमथा्ष
सुंदि, एस.
डॉ. मंजिी बथागरी
छथात्र सदस्य :
िथाकेि ने्था (डक्रकेर)  
्नमो्य सेनगुप्तथा (फुरबथाल एवं रेशनस) 
अनपुम सिकथाि (बेडशमंरन)  
शी म्रगेंद् शसंह (रेरबल रेशनस)

2020 - 2021
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PDF Committees
Sanoli Gun & Dishant Pancholi Mathematics
Roji Pius HEP
Sibasish Ghosh, Sitabhra Sinha,  
Satyavani Vemparala & Ajit C. Balram LEP

Refurbishment Committee
Saket Saurabh Chair 
Anirban Mukhopadhyay
Chandrasekar, K. Ex-Chief Architect, 
Vishnu Prasad, S. Registrar
Sundar, M. SO ‘D’ (Civil)
Mohan, S. SO ‘E’(Electrical)

Right To Information Act [RTI] Committee
Venkatesh Raman Appellate Authority
Vishnu Prasad, S. Public	Information	Officer

Space Planning & Allocation Committee
Arvind, V. Chair
Indumathi
Hassan, S.R.
Chandrashekar, C.M.
Subramanian, C.R.
Vishnu Prasad, S. Registrar

Institute Seminar Day
Areejit Samal
Sayantan Sharma
Sushmita Venugopalan
Prakash Saivasan

Tender Committee
Hassan, S.R.
Ajit C Balram

Sports/GYM Committee
Vikram Sharma Sundar, S.
Manjari Bagchi
Student Members :
Rakesh Netha (Cricket) 
Anupam Sarkar(Badminton)
Tanmoy Sengupta (Foot ball& Tennis) 
Mrigendra Singh(Table Tennis)

Science at the Sabha Committee
Rahul Siddharthan Viswanath, S.
Vishnu Prasad, S.
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सताइंस एट द सभता समित् 

िथाहुल शसदथा््षन
रवश्वनथा्, एस.
रवषिु प्रसथाद, एस.

अध्यक्ष

अनतुिरोदन सिनवयक्ता्य समित्

शीहरि गोपथालक्र षिथा  
शीशनवथास के.     
मीनथा महथाजन   
सी्थाभ्र शसनहथा  

भौश्की 
गबि् 
रीसीएस 
कंप्यरेूिनल जीवरवज्थान

पररचचता्य एवं संगरोष््ठी समित्

नेमथानी वी. एस.    
डदिथंा् पंरोली     
प्रकथाि सथाईवथासन              

भौश्की 
गबि् 
रीसीएस

ग्रीष्िकतािीन अनतुसंितान कताय्यक्रि समित्

वेंकरेि िमन   
डदिथंा् पंरोली   
प्रो. रपनथाकी रौधुििी  

रीसीएस 
गबि् 
भौश्की

एसरोमसएटमशप कताय्यक्रि समित्

वी. अिरवंद   
वेंकरेि िमन   
सनोली गुन एवं
डदिथंा् पंरोली    
मकुुल लथाड   

अध्यक्ष 
रीसीएस 
गबि् 

भौश्की

अकतादमिक कताय्यक्रि सिनवयक्ता्य

सजुथा्य अिोक     
सुंदि. एस    
सबु्मबि्यम सी आि  

भौश्की 
गबि् 
रीसीएस

जेईएसटी सिनवयक्ता्य

अजी् सी बलिथाम   
सनोली गुन   
रवक्रम िमथा्ष
िथाहुल शसदथा््षन   

भौश्क (जेईएसरी) 
गबि् (एनबीएरएम) 
रीसीएस (जेईएसरी)
सीबी (जेजीईईबीआईएलएस)

सिूह संयरोजक समित् 

रंद्िेखि सी. एम.
िोजी पथा्यस
िथाघवन के. एन.
वेंकरेि िमन
िथाहुल शसदथा््षन

एलईपी
एरईपी
गबि्
रीसीएस
कंप्यरेूिनल जीवरवज्थान

2020 - 2021
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Approval Coordinators Committee 

Shrihari Gopalakrishna Physics
Srinivas, K. Mathematics
Meena Mahajan TCS
Sitabhra Sinha Computational Biology

Colloquium & Seminar Committee 

Nemani, V.S. Physics
Dishant Pancholi Mathematics
Prakash Saivasan TCS

Summer Research Programme Committee

Venkatesh Raman TCS
Dishant Pancholi Mathematics
Pinaki Chaudhuri Physics

Associates Programme Committee 

Arvind, V. Chair
Venkatesh Raman TCS
Sanoli Gun & 
Dishant Pancholi Mathematics
Mukul Laad Physics

Academic Coordinators Committee 

Sujay Ashok Physics
Sundar, S. Mathematics
Subramanian, C.R. TCS

JEST Coordinators Committee 

Ajit C Balaram Physics(JEST)
Sanoli Gun Mathematics(NBHM)
Vikram Sharma TCS(JEST)
Rahul Siddharthan CB(JGEEBILS)

Group Conveners Committee

Chandrashekar, C.M. - LEP
Roji Pius - HEP
Raghavan, K.N. - Mathematics
Venkatesh Raman - TCS
Rahul Siddharthan - Computational Biology

The Chairs of the Committee may always co-opt any other member of IMSc when required.
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1.3 संकताय

नताि यूजरआईडी

कंपयूटेशनि जीव ववज्तान

मेनन, गौ्म आई
सथामल, अरिजी्
शसदथा््षन, िथाहुल
शसनहथा सी्थाभ्र

menon
asamal
rsidd
sitabhra

गणण्

रक्रव्ली, पथा्था्ष सथाि्ी
ररजली, प्रल्य
दीबक्ष्, अनपु रवश्वनथा्
गुन, सनोली
अय्यि, ज्यथा एन.
कोडड्यथालम, रवज्य
मोहिी, अशनलेि
मखुोपथाध्यथा्य, अशनबथा्षन
पंरोली, डदिथंा् म्युिभथाई
प्रसथाद, अम््र थंािु
िथाघवन, के. एन.
िॉ्य, इंद्व
शीशनवथास, के
सुंदि, एस.
सबुषम्था वेिगुोपथालन 
रवश्वनथा्, एस.

parthac
parlay
anupdixit
sanoli
jniyer
vijay
anilesh
anirban
dishant
amri
knr
indrava
indrava
ssundar
sushmita
svis

भौत्की

अशधिकथािी, िोनोजॉ्य
अिोक सुज्य के. 
बथागरी, मंजिी
बलिथाम, अबज् सी.
रंद्िेखि, सी. एम.
रौधिुिी रपनथाकी
डदगल, सनथा्न
घोर शसबथािीर
गोपथालक्र षिथा, शीहरि
हसन, सै्यद िथाशिब
हथाजिथा धिीिज कुमथाि 
इंदमुश्, डी.
लथाड मकुुल एस.
मेनन, गौ्म आई
मखुोपथाध्यथा्य, पथा्था्ष
नेमथानी, वेंकर स्ूय्षनथािथा्यिथा
पथा्यस, िोजी 
िथाजेि, िवींद्न
िथामरंद्न, गिेि
िवींद्न, वी.
स्यथंा्न िमथा्ष
शसदथा््षन, िथाहुल
शसनहथा, नी्था
शसनहथा िथाहुल
शसनहथा सी्थाभ्र
वेमपिलथा, सत्यथावथानी

rjoy
sashok
manjari
ajit
chandru
pinakic
digal
sibasish 
shri
shassan 
dhiraj
indu
mslaad
menon
parthamu
nemani
rojipius
rrajesh
ganesh
ravindra
sayantans
rsidd
nita
sinha
sitabhra
vani

सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

अिरवंद, वी.
गुप्तथा, सबुषम्था
महथाजन, मीनथा
िमन, वेंकरेि
िथामथानजुम, आि.
सथाईवथासन, प्रकथाि
सौिभ, सथाके्
िमथा्ष, रवक्रम 
सबु्मबि्यन सी. आि.

arvind
sushmitagupta
meena
vraman
jam
prakashs
saket
vikram
crs

1.4 अवै्तनक सदसय
बथालथासुब्मबि्यन, आि 
िथाजिेखिन, जी. 

balu
graj

1.5 वैज्तातनक सटताफ
सबु्मोबि्यम, जी.
िवींद् िेडडी, बी.
पॉल पथंाडड्यन, एम.
मोहन, एस.
उरथा देवी, पी.
सुंदि, एम. 
मरू् ुपथंाडड्यन, बी.

gsmoni
ravi
pandian
smohan
usha
msundar
maruthu

1.6 प्रशतासतनक एवं 
िेखता सटताफ 
रवषिु प्रसथाद एस.
रजजसट्तार 
गथा्यत्री ई.
िेखता अधिकतारी
इंद्था आि.
प्रशतासतनक अधिकतारी

िंकिन, के. पी. 
शीशनवथास िथाघवन एन. 
उरथा ओदीश्विि
अर्षनथा िकुलथा 
बथाबु, बी.
जॉनसन, पी.
गोपीनथा्, एस.
अमलुिथाज, डी. 
जथानकीिमन, जे. 
मनुसुवथामी, एन. 
िथाजिेखिन, एन. 
िवींद्न, एन.

प्लीबन, वी.
अिफथाक अहमद, जी.
गी्था, एम. 
पद्मनथाभन, री. 
पे्रमथा, पी.
ज्यं्ी, एस.
भथासकिन, आि. 
बथालक्र षिन, जे. 
मशू््ष, ई. 
िथाधिथाक्र षिन, एम. 
जी.
िमेि, एम.
्शमल मबि, एम.

नताि यूजरआईडी
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1.3 Faculty
Name  Userid

Computational Biology
Menon, Gautam I. menon
Samal, Areejit asamal
Siddharthan, Rahul rsidd
Sinha, Sitabhra sitabhra

Mathematics 
Chakraborty, Partha Sarathi parthac
Chatterjee, Pralay pralay
Dixit, Anup Biswanath anupdixit
Gun, Sanoli sanoli
Iyer, Jaya N. jniyer
Kodiyalam, Vijay vijay
Mohari, Anilesh anilesh
Mukhopadhyay, Anirban anirban
Pancholi, Dishant Mayurbhai dishant
Prasad, Amritanshu amri
Raghavan, K. N. knr
Roy, Indrava indrava
Srinivas, K. srini
Sundar, S. ssundar
Sushmita Venugopalan sushmita
Viswanath, S. svis

Physics
Adhikari, Ronojoy rjoy
Ashok, Sujay K. sashok
Bagchi, Manjari manjari
Balram, Ajit C. ajit
Chandrashekar, C.M. chandru
Chaudhuri, Pinaki pinakic
Digal, Sanatan digal
Ghosh, Sibasish sibasish
Gopalakrishna, Shrihari shri
Hassan, Syed Raghib shassan
Hazra, Dhiraj Kumar dhiraj
Indumathi, D. indu
Laad, Mukul S. mslaad
Menon, Gautam I. menon
Mukhopadhyay, Partha parthamu
Nemani, Venkata Suryanarayana nemani
Pius, Roji rojipius
Rajesh, Ravindran rrajesh
Ramachandran, Ganesh ganesh
Ravindran, V. ravindra

Sayantan Sharma sayantans
Siddharthan, Rahul rsidd
Sinha, Nita nita
Sinha, Rahul sinha
Sinha, Sitabhra sitabhra
Vemparala, Satyavani vani

Theoretical Computer Science 
Arvind, V. arvind
Gupta, Sushmita sushmitagupta
Mahajan, Meena meena
Raman, Venkatesh vraman
Ramanujam, R. jam
Saivasan, Prakash prakashs
Saurabh, Saket saket
Sharma, Vikram vikram
Subramanian, C.R. crs

1.4   Emeritus Faculty Members

Balasubramanian, R. balu
Rajasekaran, G. graj

1.5		Scientific	Staff

Subramoniam G. gsmoni
Raveendra Reddy B. ravi
Paul Pandian M. pandian
Mohan S. smohan
Usha Devi P. usha
Sundar M. msundar
Maruthu Pandiyan B. maruthu

1.6  Administrative & Accounts Staff members

Vishnu Prasad S. Registrar
Gayatri E. Accounts Officer
Indra R. Administrative Officer

Shankaran, K.P. Parthiban, V.
Seenivasa Raghavan N. Ashfack Ahmed, G.
Usha Otheeswaran Geetha, M.
Archana Shukla Padmanabhan, T.
Babu, B. Prema, P.
Johnson, P. Jayanthi, S.
Gopinath, S. Baskaran, R.
Amulraj, D. Balakrishnan, J.
Janakiraman, J. Moorthy, E.
Munuswamy, N. Radhakrishnan, M. G.
Rajasekaran, N. Ramesh, M.
Ravichandran, N. Tamil Mani, M.
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1.7 पररयरोजनता सटताफ

1.7.1 पररयरोजनता सटताफ [मशषिणे्र]

नताि यूजरआईडी
बथालथारंदि एम.
गथा्यत्री एस.
हिी रप्र्यथा री. वी.
हेमथामथाशलनी ए. 
इमिथान खथान एर.
कथाश््षके्यन बी. एस.
कथाश््षके्यन एम.
डकरूबथानथंा् पी.
क्र षिथा बथालथाजी आि.
कथाव्यथा कुमथािवेल
मबिकंदन समबथाशिवम 
मवूेंदन एम.
नम्र्था एस.
पथा्था्षसथाि्ी एन.
प्रसननथा के.
िथाजकुमथाि एस.
िेश्नथासथामी डी.
सथाधिनथा आि.
िरक्तवेल मरुूगन ई.
िथाशलनी डी.
शिवथासु्बु िथाज बी.
शीलक्मी पी. के.
शीनथाधि जी.
शीशनवथासन जी.
शी िथाज री. पी.
्ेननथािस ुएस. डी.
वदैीश्विन रवमलिथाज जे.
रवमलिथाज जे.
रवनोद बथाबु एम.

mbchander
gayathris
tvhpriya
ahema
imrankhan
bskarthi
mkarthikeyan
kirubananth
rkbalaji
kavyaak
ambasivam
moovendan
snarmatha
npsarathi
prasannak
srajkumar
drsamy
sadhana
esakthi
shalienid
sivaraj
lakshmipk
gsrinadh
gsvasan
sreeraj
sdthennarasu
mveswaran
vimalraj
mvinoth

1.7.2 पररयरोजनता सटताफ (वैज्तातनक/अकतादमिक)
नताि यूजरआईडी
गजेंद् शसंह बडवथाल
जथानकी िथाघवन  
मोहममद इ़िहथाि अििफ 
परवत्रथा इलुमलथाई
िलैी वमथा्ष
िरक्त एन. मेनन 
सौम्यथा ईश्विन 
सदुि्षन ए.
सिुेंद् शसंह बडवथाल 
वरुनी प्रभथाकि 
रवनोद कुमथाि री.

adwal
rjanaki
ashraf
pavithrae
shailyverma
shakthi
soumyae

varuni
tvinodkumar

1.8 परोसट-डॉकटरोरि फेिरो

नताि यूजरआईडी

कंपयूटेशनि जीवववज्तान

न्यनथा मखुजली 
ओम प्रकथाि 
सबुषम्था घोर

nayanam
omprakash
susmitag

गणण्

अशभरेक री. भथािद्थाज
अशभरेक ज्ुयथाल 
अशम् कुमथाि शसंह 
अनब ुअजु्षनन 
अनजु जथाखि 
ज्योश्मडो्य गथंागुली
कथाश्िवन, री.
नेहथा प्रभ ु
सेलविथाज एस.
सौम्यथा डे 
उरथा केिव सथंागले 
वीकेि कुमथाि

abhishektb
ajuyal
amitsingh
aanbu
anujjakhar
jyotirmoy
tkathiravan
nehap
selvaraja
soumyadey
uksangale
veekeshk

भौत्की

अशभिथाम कौशिक बी 
अशम् मखुजली 
अर्य्ष रररोपथाध्यथा्य 
अप्षि दथास 
अरप््ष था रौधििी 
असवील अहमद ए जलील 
रंद्ी्यी िॉ्य
रंद्ीमथा पॉल 
गौ्म िमथा्ष 
प्रसथाद वी. वी. 
प्रोजेि िॉ्य
िथाहुल दथंाडेकि 
समथापन शसकदथाि
श्ेयथंाि िंकि दवे 
शस े्ंदि प्र्थाप कश्यप 
सभु्रोनील रक्रब्ली 
समुन दत्था

abhiramkb
amitm
arghyac
arpandas
arpitac
asweel
chandreyeer
chandrimap
gsharma
prasadvv
projeshkr
rsdandekar
samapans
shreyanshsd

sitenderpk
subhroneelc
sumand

सदैतांत्क कंपयूटर 
ववज्तान

अनपुम मोंडल 
गुरूमरुूहन गिेि 
समीिथा महुममद सलथाम
िलैी वमथा्ष 
रवभथा सहलो् 

anupamm
ghurumg
sameerams
shailyverma
vibhasahlot

2020 - 2021



31

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2020 - March 2021

1.7 Project Staff
1.7.1 Project Staff [Non Academic]
Name  Userid
Balachander M. mbchander
Gayathri S. gayathris
Hari Priya T.V. tvhpriya
Hemamalini A. ahema
Imran Khan H. imrankhan
Karthikeyan B.S. bskarthi
Karthikeyan M. mkarthikeyan
Kirubananth P. kirubananth
Krishna Balaji R. rkbalaji
Kavyaa Kumaravel kavyaak
Manikandan Sambasivam
Moovendan M. moovendan
Narmatha S. snarmatha
Parthasarathi N. npsarathi
Prashanna K. prasannak
Rajkumar S. srajkumar
Rethinasamy D. drsamy
Sadhana R. sadhana
Sakthivel Murugan E. esakthi
Shalieni D. shalienid
Sivasubbu Raj B. sivaraj
Sreelakshmi P.K. lakshmipk
Srinadh G. gsrinadh
Srinivasan G. gsvasan
Sree Raj T.P. sreeraj
Thennarasu S.D. sdthennarasu
Vaideeswaran mveswaran
Vimalraj J. vimalraj 
Vinoth Babu M. mvinoth

1.7.2		Project	Staff		[Scientific/Academic]
Name Userid

Gajendra Singh Badwal
Janaki Raghavan rjanaki
Md. Izhar Ashraf ashraf
Pavithra Elumalai pavithrae
Shaily Verma shailyverma
Shakthi N. Menon shakthi
Soumya Easwaran Sudharshan A.
Surendra Singh Badwal soumyae
Varuni Prabhakar varuni
Vinod Kumar T. tvinodkumar

1.8  Post-Doctoral Fellows
Name Userid

Computational Biology
Nayana Mukerjee nayanam
Om Prakash omprakash
Sushmita Ghosh
Mathematics susmitag
Abhishek T. Bharadwaj abhishektb
Abishek Juyal ajuyal
Amit Kumar Singh amitsingh
Anbu Arjunan aanbu
Anuj Jakhar anujjakhar
Jyotirmoy Ganguly jyotirmoy
Kathiravan T. tkathiravan
Neha Prabhu nehap
Selvaraja S. selvaraja
Soumya Dey soumyadey 
Usha Keshav Sangale uksangale 
Veekesh Kumar veekeshk

Physics 

Abhiram Kaushik B abhiramkb 
Amit Mukherjee amitm 
Arghya Chattopadhyay arghyac 
Arpan Das arpandas 
Arpita Choudhary arpitac 
Asweel Ahemed A Jaleel asweel 
Chandreyee Roy chandreyeer 
Chandrima Paul chandrimap 
Gautam Sharma gsharma 
Prasad V.V. prasadvv 
Projesh Roy projeshkr 
Rahul Dandekar rsdandekar 
Samapan Sikdar samapans 
Shreyansh Shankar Dave shreyanshsd 
Sitender Pratap Kashyap sitenderpk 
Subhroneel Chakrabarti subhroneelc 
Suman Dutta sumand

Theoretical Computer Science 

Anupam Mondal anupamm 
Gurumuruhan Ganesan ghurumg 
Sameera Muhamed Salam sameerams 
Shaily Verma shailyverma 
Vibha Sahlot vibhasahlot
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1.9 पीएचडी छतात्

नताि यूजरआईडी

कंपयूटेशनि जीवववज्तान

अज्य सु्बथािो्यन 
अज्य कुमथाि सथाहू
अनरुूद एन. 
रंद्थानी कुमथािी 
रंद्िेखि के. ए. 
देवथानंद री.
फिहीनथा मजुफफि 
जथानथानी आि.
परवत्रथा एस.
िबक्षकथा लक्मी, ए. 
िेिमथा एम 
रि्यथा घोर 
िोनी सथाइबथा
शीवदै् री. एस 
सनु्यनथा शीधििन 
वदनथालथा िथाकेि ने्था 
रववेक अनं् आि. पी.

sajay
ajayaks
naniruddha
chandranik
kachandra
devanandt
farihinam
jananir
spavitra
rakshikal
reshmam
riaghosh
ronis
tssreevidya
sunayanaas
rakeshnetha
vivekananth

गणण्

अकुंि सिकथाि 
अरित्रथा भररथारथा्य्ष 
अरूनभथा मखुोपथाध्यथा्य
धिनंज्य सथाहथा 
डदगजो्य पॉल 
ज्यकुमथाि आि.
जोसेफ जडुी 
कथाश््षक बथाब ुसी. जी.
क्र षि ुिॉ्य
मथानस मंडल
मथानव गडडथाम
म्रगेंद् शसंह कुिवथाहथा 
नशम्था सी. एर
नीलम
ओिनथा शमत्रथा
रप्यथासथा सिकथाि
रप्र्यमवथाद शीवथास्व  
िथािी संज्य लशुन्यथा 
िथा्ीि री. वी 
स्ीि कुमथाि, वी. 
शसदेश्वि कंुडू 
शीधिि पी. नथािथा्यिन 
शशु् मिुली 
सशुनल एल नथा्यक 
्नमो्य बेिथा 
सौिव होलमे रौधिुिी 
उजजल दथास

ankurs
baritra
arunabham
dhananjayas
digjoypaul
rjayakumar
josephjudy
cgkbabu
krishanur
manasm
manavg
mrigendra
namithach
neelam
oornamitra
psarkar
priyamvads
rashisl
ratheeshtv
vsathish
siddheswark
sridharn
sridharn
sunilnaik
tanmoyb
sauravhe
ujjaldas

भौत्की

अरवनथाि कुमथाि नथा्यक 
आदि्ष सधुिथाकि
अजजथा् ए. एर.
अबखल एनरोनी 
आमीि सहैुल 
अशम् कुमथाि 
अशम् सु् थाि
अमलथान रक्रब्ली 
आनंद पथाठक 
अजंली कंुदलपथाडी 
अनपुम ए. एर.
अनपुम सिकथाि 
अपिथाबज्था कथाश््षके्यन 
अपिथा्ष िंकि 
अपुबथा्ष रबसवथास, जी. 
अरिंदम शमत्रथा 
अजु्षन हरिहिन 
अिकथाज्योश् मननथा
अप्षि कंुडू 
ध्ुव पथाठक 
गरिमथा िथानी 
गोपथाल प्रकथाि
डहमथंाि ुबधिथानी
डह्ेि गग्ष
जश्न घई
ज्योश्जवथाल देबनथा्
कमल रत्रपथाठी
को्ेयनथा बोस
क्र षिथा जथालथान
ममथाले रवनोद स्ूय्षकथंा् 
मनीर 
मोहममद ि्बीि 
शनिथंा् गुप्तथा
पवन धििनीप्रगथाद
पजूथा मुखजली
प्रभथा् बू् ोलथा
प्र्ीक रथावलथा 
पे्रम कुमथाि
प्री्म सेन
िथाघवेंद् शसंह
िथाकेि डोिथा
िरव री
रि्यथा सेन
िरव िंकि
सथारब्यथाि िेख
स््यसथारी रौधिुिी
सथाडहल
िमीम अख्ि
सिोज प्रसथाद छरोई
स्यथंा्न घोर
सेमथंा्ी दत्था
शिबथािीर िॉ्य 

abinashkn
adarshsu
ajjathah
akhilantony
amirs
kamit
amitsuthar
amlanchak
anandb
anjalik
anupam
asarkar
aparajithak
aparnas
apurbab
amitra
arjunh
arkajyotim
akundu
dhruvpathak
grani
gopalp
himanshub
hiteshgarg
jghai
jdebnath
kamalt
koyenb
krishnajalan
mvinod
manishd
mshabbir
nishantg
pavand
poojamukherjee
prabhatb
prateekc
premk
pritamsen
raghvendra
prakeshdora
travi
riasain
riasain
rshanker
sabyasachic
sahilmd
saminakhtar
sarojpc
sayantang
semantid
shibasisr
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1.9  Ph.D. Students 
Name  Userid

Computational Biology

Ajay Subbaroyan sajay
Ajaya Kumar Sahoo ajayaks
Aniruddha, N. naniruddha
Chandrani Kumari chandranik
Chandrashekar K. A. kachandra
Devanand T. devanandt
Farhina Mozaffer farihinam
Janani R. jananir
Pavitra S. spavitra
Rakshika Lakshmi, A. rakshikal
Reshma M reshmam
Ria Ghosh riaghosh
Roni Saiba ronis
Sreevidya T.S tssreevidya
Sunayanaa Sridharan sunayanaas
Vadnala Rakesh Netha rakeshnetha
Vivek Ananth R.P.
Mathematics vivekananth
Ankur Sarkar ankurs
Aritra Bhattacharya baritra
Arunabha Mukhopadhyay arunabham
Dhananjaya Saha dhananjayas
Digjoy Paul digjoypaul
Jayakumar R. rjayakumar
Joseph Judy josephjudy
Karthick Babu C.G. cgkbabu
Krishanu Roy krishanur
Manas Mandal manasm
Manav Gaddam manavg
Mrigendra Singh Kushwaha mrigendra
Namitha C.H namithach
Neelam neelam
Oorna Mitra oornamitra
Piyasa Sarkar psarkar
Priyamvad Srivastav priyamvads
Rashi Sanjay Lunia rashisl
Ratheesh T.V ratheeshtv
Sathish Kumar, V. vsathish
Siddheswar Kundu siddheswark
Sridhar P. Narayanan sridharn
Sruthy Murali sruthym

Sunil L Naik sunilnaik
Suhas Rao Devraj suhasrao
Tanmoy Bera tanmoyb
Saurav Holme Choudhury sauravhe
Ujjal Das ujjaldas

Physics

Abinash Kumar Nayak abinashkn
Adarsh Sudhakar adarshsu
Ajjath A.H. ajjathah
Akhil Antony akhilantony
Amir Suhail amirs
Amit Kumar kamit
Amit Suthar amitsuthar
Amlan Chakraborty amlanchak
Anand Pathak anandb
Anjali Kundalpady anjalik
Anupam A.H. anupam
Anupam Sarkar asarkar
Aparajitha Karthikeyan aparajithak
Aparna Sankar aparnas
Apurba Biswas, G. apurbab
Arindam Mitra amitra
Arjun Hariharan arjunh
Arkajyoti Manna arkajyotim
Arpan Kundu akundu
Dhruv Pathak dhruvpathak
Garima Rani grani
Gopal Prakash gopalp
Himanshu Badhani himanshub
Hitesh Garg hiteshgarg
Jatin Ghai jghai
Jyotijwal Debnath jdebnath
Kamal Tripathi kamalt
Koyena Bose koyenb
Krishna Jalan krishnajalan
Mamale Vinod Suryakant mvinod
Manish manishd
Mohammad Shabbir mshabbir
Nishant Gupta nishantg
Pavan Dharanipragada pavand
Pooja Mukherjee poojamukherjee
Prabhat Butola prabhatb
Prateek Chawla prateekc
Prem Kumar premk

Name  Userid
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सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

अशभरेक सथाहू
अशभमन्य ुरौधिुिी
अभ्रशनल रररजली
अनन्यथा उपथासनथा 
अरिंदम रबसवथास
अबश्वन जकैब
गौिव सदू
ज्यक्र षिन एम.
कोदिुी शसदथा््ष रौधििी
लकवीन कथानेि 
शनिंक बनजली
िशम् दथास
रूहथानी िमथा्ष
रि्यथान शन्योगी
संजकु्तथा िॉ्य
िौरवक सथाहथा
्योगेि दडह्यथा

asahu
abhimanyuc
abhranilc
anannyaupad
barindam
ajacob
gauravs
jayakrishnan
kodurisc
lawqueen
nirankab
ramitd
roohani
rianneogi
sanjukta
souviks
yogeshdahiya

शिवम गोलथा
शिवथानी शसंह
सौम्यथा सिू
सौमेन पोद्थाि 
सौिभ बललव
सभुंकि खरुआ
सजुो्य मह्ो
सिुशभ श्वथािी 
सबुथाशी, वी.
सिुोवन मोंडल
सशुम् िॉ
्नम्य शमत्रथा
्नम्य सथाहथा
्नम्य सेनगुप्तथा
्ोिथाली शमत्रथा
उमंग ए दत्थानी
वभैव पथाठक
वरूि गुप्तथा
रवगनेश्विन के.
रवन्य वैभव

shivamg
shivanis
soumyasur
soumenp
sballav
shubankark
sujoymahato
surabhit
subashriv
smondal
sumitshaw
tmitra
sahatanmay
tsengupta
toshalim
umangad
vaibhavp
varungupta
vigneshwaran
vinayv

1.10 ग्रीष्िकतािीन छतात्
 
प्रत्ेयक ग्ीषमकथाल में रवशभनन संस्थानों/रवश्वरवद्थाल्यों से एक छोरी संख्यथा में छथात्र हमथािे 
संस्थान में आ्े हैं औि रथाि से छह सप्तथाह की एक अवशधि के शलए कुछ संकथा्य सदस्य के 
सथा् कुछ सीखने/अनसुंधिथान परि्योजनथा पि कथा्य्ष कि्े हैं। अप्रलै, 2020 – मथार्ष, 2021 के 
दौिथान शनबमनशलबख् छथात्रों ने संस्थान कथा दौिथा डक्यथा।

छतात् संकताय

गणण्

इंदलुथाल, अनघथा, पथंाडडरेिी रवश्वरवद्थाल्य
पी., डदप्ती सी., आिआईएएसएम, मद्थास रवश्वरवद्थाल्य
देविथाज, सुहथास आि., पथंाडडरेिी रवश्वरवद्थाल्य
भथार, मेघनथा, पथंाडडरेिी रवश्वरवद्थाल्य

गुन, एस.
गुन, एस.
िथाघवन, के. एन.
िथाघवन, के. एन.

भौत्क

शसंह, शमडहि आईआईएसईआि, मोहथाली
डे, सुिोज आईआईएसईआि, मोहथाली
शे्व्था जैनख ्एनआईरी, रत्रशर
कुिथाल लोधिथा, आईआईरी-खडकपिु, खडकपुि
ििथंाक गथंाधिी, आईआईरी-मद्थास, रेननई

िमथा्ष, एस.
िमथा्ष, एस.
धिीिज हथाजिथा
धिीिज हथाजिथा
धिीिज हथाजिथा

2020 - 2021
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Pritam Sen pritamsen
Raghvendra Singh raghvendra
Rakesh Dora prakeshdora
Ravi T travi
Ria Sain riasain
Ravi Shanker rshanker
Sabiar Shaikh sabiarshaikh
Sabyasachi Chowdhuri sabyasachic
Sahil sahilmd
Samim Akhtar saminakhtar
Saroj Prasad Chhatoi sarojpc
Sayantan Ghosh sayantang
Semanti Dutta semantid
Shibasis Roy shibasisr
Shivam Gola shivamg
Shivani Singh shivanis
Soumya Sur soumyasur
Soumen Podder soumenp
Sourav Ballav sballav
Subhankar Khatua shubankark
Sujoy Mahato sujoymahato
Surabhi Tiwari surabhit
Subashri, V. subashriv
Sushovan Mondal smondal
Sumit Shaw sumitshaw
Tanmay Mitra tmitra

Tanmay Saha sahatanmay
Tanmoy Sengupta tsengupta
Toshali Mitra toshalim
Umang A. Dattani umangad
Vaibhav Pathak vaibhavp
Varun Gupta varungupta
Vigneshwaran K. vigneshwaran
Vinay Vaibhav vinayv

Theoretical Computer Science

Abhishek Sahu asahu
Abhimanyu Choudhury abhimanyuc
Abhranil Chatterjee abhranilc
Anannya Upasana anannyaupad
Arindam Biswas barindam
Ashwin Jacob ajacob
Gaurav Sood gauravs
Jayakrishnan M. jayakrishnan
Koduri Siddharth Choudary kodurisc
Lawqueen Kanesh lawqueen
Niranka Banerjee nirankab
Ramit Das ramitd
Roohani Sharma roohani
Rian Neogi rianneogi
Sanjukta Roy sanjukta
Souvik Saha souviks
Yogesh Dahiya yogeshdahiya

1.10  Summer Students
Every summer, a small number of students from various Institutes/Universities come to our institute 
and work on some learning/research projects with some faculty member for a period of four to six 
weeks. The following students visited the institute during Apr, 2020 - Mar, 2021.
Student Faculty
Mathematics
Indulal, Anagha, Pondicherry University Gun, S. P., Deepthi C.,
RIASM, University of Madras Gun, S.
Devraj, Suhas R., Pondicherry University Raghavan, K.N.
Bhat, Meghana, Pondicherry University
Physics
Raghavan, K.N.
Singh, Mihir IISER, Mohali, Sharma, S.
Dey, Suroj, IISER, Mohali, Sharma, S.
Shweta Jain, NIT, Trichy Dhiraj Hazra
Kushal Lodha, IIT-Kharagpur, Kharagpur Dhiraj Hazra
Shashank Gandhi , IIT-Madras, Chennai Dhiraj Hazra

Name  Userid Name  Userid
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2. अकतादमिक गत्ववधियताँ ््ता कताय्यक्रि

2.1 अनतुसंितान गत्ववधियताँ

आईएमएससी मेंसंकथा्य सदस्य बहुधिथा डथाकरोिल छथात्रों, पोसर डथाकरोिल फेलो ््था अन्य स्थानों के 
अनसुंधिथानक्था्षओ ंके सह्योग से सव शनदेशि् ढंग से अपने रुशर के के्षत्रों में अनुसंधिथान कि्े हैं। 
अनसुंधिथान आउरपुर को मलू रूप से शनडद्षष्ट जन्षल लेखों ््था सममेलन कथा्य्षवथाडह्यों में प्रसथारि् 
डक्यथा जथा्था है। इस संस्थान में उपल्धि रविेरज््था को रविेरज््था के्षत्र के अनसुथाि शनमनशलबख् 
रूप में प्रबंधिन डक्यथा जथा्था है।

2.1.1 कंपयूटेशनि जीवववज्तान

कंपयूटेशनि जीवववज्तान :कंप्यरेूिनल जीव रवज्थान कथा के्षत्र जरैवक घरनथा ््था मथापन के 
अं् :प्रश्चछेन, भौश्की, अनपु्र्यकु्त गबि्, बडे स्ि की कंप्यरेूिन में है। संस्थान में कंप्यरेूिनल 
जीव रवज्थान समहू की रुशर के रवर्य में कंप्यरेूिनल जीनोशमकस, जीव रवज्थान में नेरवक्ष , जैव 
भौश्की, प्रिथाली जीव रवज्थान, संक्रथामक िोग मथाडशलंग, कंप्यरेूिनल ्ंरत्रकथा रवज्थान ््था जरैवक 
रूप से संबंशधि् घरनथा के बडे स्ि के आबणवक गश्की्य शसमलेुिन है।
[2020-2021 में, 13 लेख जन्षल में प्रकथाशि् डकए गए]

दवता की खरोज

फनगल सेकणडिी मेरथाबोलथाइर से दवथा की खोज के शलए रवरवधि िसथा्यन सपेस कथा शनमथा्षि हो्था 
है। व्यथापक शलरिेरि मथाइशनंग औि मैनअुल क्यिेूिन प्र्यथास के मथाध्यम से समरप््ष  रिसोस्ष 
MeFSAT (https://cb.imsc.res.in/mefsat) बनथा्यथा ग्यथा बजसमें औरधिी्य फफंूदी, 1830 सेकेणडिी 
मेरथाबोलथाइर औि 149 उपरिथातमक प्र्योग पि सूरनथा संकशल् की गई है। इसके बथाद, औरधिी्य 
फफंूदी के सेकेणडिी मेरथाबोलथाइर सपेस के शलए शनमनशलबख् रवशे्रि डक्यथा ग्यथा। पहले सेकेणडिी 
मोरथाबोलथाइरस के भौश्क िसथा्यन की ्लुनथा अन्य छोरे अिु संग्ह से किके ्यह प्था रलथा 
डक फंगल सेकेणडिी मेरथाबोलथाइरस में सरीरि्यो कैशमकल जडरल्था औि आकथाि जडरल्था हो्ी है 
जो अन्य प्रथाक्र श्क प्रोडकर लथाइबे्िीज के सथामथान हो्था है। दसूिथा, मलरीपल सकोरिंग सकीम पि 
आधिथारि् 228 रिग जैसे सेकेणडिी मेरथाबोलथाइर कथा उप समचुर्य को MeFSATडथारथाबेस के अदंि 
डफलरि डक्यथा ग्यथा। ्ीसिथा िसथा्यन समरूप्था नेरवक्ष  कथा शनमथा्षि किके औि रवशे्रि किके 
्यह प्था रलथा डक MeFSATडथारथाबेस में सेकेणडिी मेरथाबोलथाइरस के केशमकल सपेस बहु् अशधिक 
रवरवधिथापूि्ष हैं। इस अध्य्यन से प्रथाप्त रवस्््र  परििथामों के शलए प्रकथािन [V2] देबखए।

कोरवड-19 महथामथािी के दौिथान, IMPPAT डथारथाबेस में SARS-Cov-2 के रवरूद प्था लगथाने वथाले 
अिओु ंमें रविेर रूशर िही है। इस डदिथा में एक अध्य्यन दो मथानव प्रोरीसेज, TMPRSS2 
औि के्ेबपसन L पि केबनद्् ्े जो SARS-Cov-2 के होसर सेल इंटी में महतवपिू्ष भशूमकथा 
शनभथा्था है। भथाि्ी्य ह्स्ष के द्थािथा उतपथाडद् 14011 फथाइरोकैशमकल की वरु्षअल सक्रीशनंग की 
गई ्थाडक भथाि्ी्य ह्स्ष के फथाइरोकैशमकल में TMPRSS2 के 96 इनहीरबरस्ष औि कै्ेबपसन 
L के 9 इनहीरबरस्ष के बथािे में भरवष्यवथािी की जथा सके। आिुरवक गश्की शसमलेुिन भी डक्यथा 
ग्यथा ्थाडक TMPRSS2 के िीर्ष इनहीरबरस्ष के शलए प्रोरीन लीगैंड कथामपलेकसेस की बस्ि्था 
औि अध्य्यन के शलएभरवष्यवथािी डकए गए कै्ेबपसन L कथा रवशे्रि डक्यथा जथा सके। सपष्ट रूप 
से TMPRSS2 से संबंशधि् भरवष्यवथािी डकए गए फथाइरोकैशमकल इनहीरबरस्ष औि कम्यरेूिनल 
अध्य्यन के के्ेबपसन L की बैधि्था हे् ुप्रथा्योशगक अध्य्यन डक्यथा जथा सके।

करोववड-19 के मिए संभतावव् इनहीबबटस्य

कोरवड-19 के शलए संभथारव् इनहीरबरस्ष कथा प्था लगथाने के शलए नथाइजि के सथा् हमथािथा कथा्य्ष 
्यहथंा नीरे डद्यथा ग्यथा है :
कविेज : DinamalarPattam: ThavarangalilCovid -19 Marundhu! (Tamil)
https://www.imsc.res.in/asamal/doc/pattam-Molecules.pdf

2020 - 2021

https://cb.imsc.res.in/mefsat
https://www.imsc.res.in/asamal/doc/pattam-Molecules.pdf
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2 Academic Activities and Programmes
2.1 Research Activities & Highlights
Faculty members at IMSc carry out research in their areas of interests in a self-directed manner, 
often in collaboration with doctoral students, post-doctoral fellows and researchers from elsewhere. 
Research output is disseminated primarily as refereed journal articles as well as articles in conference 
proceedings. The expertise available at the institute is organized below according to the areas of 
specialization.

2.1.1 Computational Biology

The	field	of	computational	biology	lies	at	the	intersection	of	biological	phenomena	and	measurements,	
physics, applied mathematics and large-scale computation. The interests of the Computational 
Biology group at the Institute encompass computational genomics, networks in biology, biophysics, 
systems biology, infectious disease modelling, computational neuroscience and large-scale molecular 
dynamics simulations of biologically relevant phenomena.

In 2020-2021, 13 articles were published in journals.

Drug Discovery

Fungal secondary metabolites constitute a diverse chemical space for drug disocvery. Through a 
large-scale literature mining and manual curation effort, a dedicated resource, MeFSAT (https://
cb.imsc.res.in/mefsat/), was built compiling information on 184 medicinal fungi, 1830 secondary 
metabolites and 149 therapeutic uses. Thereafter, the following analyses were performed for 
the secondary metabolite space of medicinal fungi. Firstly, by comparing the physicochemical 
properties of secondary metabolites in MeFSAT database with other small molecule collections, 
it was shown that fungal secondary metabolites have high stereochemical complexity and shape 
complexity similar to other natural product libraries. Secondly, based on multiple scoring schemes, 
a	 subset	of	228	drug-like	 secondary	metabolites	were	filtered	within	MeFSAT	database.	Thirdly,	
by constructing and analyzing chemical similarity networks, it was shown that the chemical space 
of secondary metabolites in MeFSAT database is highly diverse. See publication [V2] for detailed 
results from this study.

During	the	COVID-19	pandemic,	there	has	been	particular	interest	in	finding	lead	molecules	against	
SARSCoV-2 within the IMPPAT database. In this direction, one study study [V1] focussed on two 
human proteases, TMPRSS2 and cathepsin L, that play a key role in host cell entry of SARS-CoV-2. 
Virtual screening of 14011 phytochemicals produced by Indian herbs was performed to predict 96 
inhibitors of TMPRSS2 and 9 inhibitors of cathepsin L among phytochemicals of Indian herbs. 
Molecular dynamics simulations was also performed to analyze the stability of the protein-ligand 
complexes for top inhibitors of TMPRSS2 and cathepsin L predicted from the study. Obviously, 
experimental studies are needed for the validation of the predicted phytochemical inhibitors of 
TMPRSS2 and cathepsin L from the computational study [V1].

Potential inhibitors for COVID-19

Our	work	with	NISER	on	finding	potential	 inhibitors	 for	COVID-19	which	has	been	 listed	here:	
Coverage in: Dinamalar Pattam: ThavarangalilCOV ID −	19Marundhu!(Tamil) https://www.imsc.
res.in/ asamal/doc/Pattam Molecules.pdf
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इंडरोक्रताइन डडस्रपदटगं कैमिकलस –DEDUCT 2.0

इंडोक्रथाइन डडस्रपडरंग कैशमकलस (ईडीसी) के शन्यथामक मलू्यथंाकन में रनुौश््यों के बथावजूद बढ्ी 
रूशर के कथािि ईडीसी पि प्रकथाशि् सथाडहत्य में ्ेजी से व्ररद हुई है। हथाल के अध्य्यन में 
आईएमएससी के अनसुंधिथानक्था्षओ ंने ्यह प्था लगथा्यथा डक कैसे अकथादशमक अनसुंधिथान ईडीसी पि 
व््षमथान केशमकल शन्यमनों कथा प्था लगथा सक्था है। इस अध्य्यन के शलए एक अद््न नथालेजबेस 
DEDuCT कथा शनमथा्षि डक्यथा ग्यथा। इसमें 2218 प्रकथाशि् अनसुंधिथान लेखों से प्रथाप्त सपडोडरंग सथाक््य 
सडह् 792 संभथारव् ईडीसी हैं। इसके बथाद 36 िसथा्यशनक सशूर्यों में संभथारव् ईडीसी कथा रव्िि 
जो इंवेंरिी, गथाइडलथाइंस औि रिगुलेिन कथा डहससथा है, कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा। उललेखनी्य है डक 
रवशभनन संभथारव् ईडीसी रवरवधि िसथा्यशनक सूशर्यों में रव्रि् पथा्यी गई औि इसके अश्रिक्त, 
संभथारव् ईडीसी वथाले इन िसथा्यशनक सशूर्यों में से कुछ दैनंडदन उतपथाद शबेि्यों में हैं। जसेै फूड 
एडेबरवस औि फूड कथंारैकर मरेैरि्यल औि कथासमेडरक औि हथाऊस होलड उतपथाद। दैनंडदन उतपथाद 
शबेि्यों में इन ईडीसी में से कई रवश्व भि में अशधिक मथात्रथा में उतपथाडद् डक्यथा जथा्था है। अं्  में, 
उदथाहिि के ्ौि पि, ्यह दिथा्ष्यथा ग्यथा है डक DEDuCT 2.0 में रवरवधि्थापूि्ष सरूनथा ईडीसी के 
जोबखम मूल्यथंाकन में सहथा्यक हो सक्था है। इस अध्य्यन से प्रथाप्त रवस्््र  परििथामों के शलए 
प्रकथािक [K2] देबखए। मथानव दधूि बचरों के शलए पोरि कथा महतवपिू्ष स्रो् है। प्यथा्षवििी्य 
िसथा्यन जो बे्सर शमलक में आ्े हैं, वह मथानव दधूि को एकसपोसोम बनथा्था है। रूंडक मथँा औि 
बचरे के सवथास्थ्य पि मथानव दधूि के प्रदरूक  कथा प्रभथाव समझनथा महतवपूि्ष है।

एक अडद््ी्य सोस्ष ExHumld (https://cb.imsc.res.in/exhumid) बनथा्यथा ग्यथा बजसमें भथाि् के 
13 िथाज्यों के मथानव दधूि के समैपल में पथा्यी गई 101 प्यथा्षवििी्य प्रदरूक पि रवस्््र  सरूनथा है औि 
्यह 36 प्रकथाशि् अनसुंधिथान लेखों से संकशल् डक्यथा ग्यथा है। मथानव दधूि एकसपोसम कथा संकलन 
किने के बथाद कैशमकल सपेस पि शनमनशलबख् रवशे्रि डक्यथा ग्यथा। पहलथा, वबैश्वक कैशमकल 
िेगुलेिन औि गथाइडलथाइंस वथाली ्लुनथातमक रवशे्रि के मथाध्यम से अशधिक शरं्नी्यमथानव दधूि 
के प्रदरूक जसेै कथािसीनोजेन, इेडोक्रथाइन डडसरपर्षि औि न्यिूोरथाबकसन की पहरथान की गई। दसूिथा 
मथानव दधूि प्रदरूक की डफबजको कैशमकल गुिों कथा रवशे्रि डक्यथा ग्यथा। ् ीसिथा, शससरम बथा्यलॉजी 
एप्रोर कथा प्र्योग कि्े हुए, मथानव दधूि प्रदरूक औि लकैरेिन के शलए संग् जीन, सथाइरोकथाइन 
शसंगनशलंग औि जेनोबथा्योडरक टथंासपोर्ष के बीर संभथारव् इंरिएकिन की पहरथान की गई। इस 
अध्य्यन से प्रथाप्त रवस्््र  परििथामों के शलए प्रकथािन [K] देबखए। प्रकथािन के बथाद नेरि इंडड्यथा 
में इसकी कविेज शमली।

संभथारव् न्यिूो रवरथाक्त्था के शलए प्यथा्षवििी्य केशमकल कथा िीघ्र सक्रीशनंग मथानव सवथास्थ्य के 
शलए महतवपूि्ष है। इस डदिथा में पहलथा समरप््ष  रिसोस्ष Neurotoxk6 (https://cb.imsc.res.in/
neutoxkb) बनथा्यथा ग्यथा बजसमें स्नधिथािी से रविेर रूप से संबंशधि् 835 प्रकथाशि् सरडीज से 
क्यिेूरेड 475 संभथारव् नथान-बथा्योजेशनक न्यिूो रवरथाक्त्था के बथािे में सरूनथा मौजदू है। Nerotoxkb 
कथा शनमथा्षि किने के बथाद शनमनशलबख् रवशे्रि डक्यथा ग्यथा।

भतार् के मिए इवपडडमियरोिताजजकि िॉडि : आईएनडीएससीआई –एसआईएि

आईएमएससी के गौ्म मेनन, सी्थाभ्रथा शसंहथा, रपनथाकी रौधििी औि धिीिज कुमथाि हथाजिथा, पिेु 
रवश्वरवद्थाल्य (पिेु), आईआईएससी (बेंगलूरू) औि रब्रस रपलथानी (गोवथा) के वजै्थाशनकों के 
सह्योग से INDSCi-SIM मॉडल के रवकथास पि कथा्य्ष कि िहथा है जो भथाि् में कोरवड के फैलथाव 
कथा रवशे्रि किने के शलए एक रवस्््र  भथाि् केबनद््, इरपडीशम्योलथाबजकल मॉडल है। इसके 
पैिथामीरि कलीशनकल अध्य्यन औि डेमोग्ैडफक डथारथा पि आधिथारि् हैं बजसमें आ्य ुसटेरीडफकेिन, 
मथाइगे्िन, कथंाटैकर मडैटकस इनफथािमेिन भी िथाशमल है। इस मॉडल कथा प्र्योग कि्े हुए, मलरीपल 
नथान-फमथा्षस्युडरकल इंरिवेंिन (लथाकडथाउन के रवशभनन प्रकथाि, कवथािंरीन औि रवस्थारि् रेबसरंग-
महथामथािी की टैजकटी बदलने में) के प्रभथाव की ्लुनथा किनथा संभव है। अं् में, इस मॉडल कथा 
प्र्योग जरूि्ों की भरवष्यवथािी किने के शलए डक्यथा जथा सक्था है। इस आवश्यक्थाओं कथा लोड 
हेल् सवथास्थ्य शससरम पि पड्था है। इसमें हथाबसपरल बेड औि गंभीि देखभथाल के शलए आवश्यक्था 
िथाशमल है। INDScI-SIM code से आरब्षटेिी ग्ैन्यलेरी पि बीमथािी बढने को सेमलेुर डक्यथा जथा 

2020 - 2021

https://cb.imsc.res.in/exhumid
https://cb.imsc.res.in/neutoxkb
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Endocrine Disrupting Chemicals - DEDuCT 2.0

In spite of challenges in the regulatory assessment of endocrine disrupting chemicals (EDCs), 
growing interest has led to rapid expansion of published literature on EDCs. In a recent study, IMSc 
researchers have explored how academic research can inform current chemical regulations on EDCs. 
For this study, an updated knowledgebase, DEDuCT 2.0, was built containing 792 potential EDCs 
with supporting evidence from 2218 published research articles. Thereafter, the distributions of 
potential EDCs across 36 chemical lists which are part of inventories, guidelines and regulations was 
studied. Notably, several potential EDCs were found to be distributed across diverse chemical lists, 
and further, some of these chemical lists with potential EDCs are in day-to-day product categories 
such as ‘Food additives and Food contact materials’ and ‘Cosmetics and household products’. 
Several of these EDCs in day-to-day product categories are also produced in high volume across 
the world. Lastly, using an example, it was shown how diverse information in DEDuCT 2.0 can be 
helpful in the risk assessment of EDCs. See publication [K2] for detailed results from this study. 
Human milk is the vital source of nourishment for infants. Environmental chemicals which make into 
the breast milk constitute the human milk exposome. Since it is important to understand the effects 
of these human milk contaminants on maternal and infant health, a unique resource, ExHuMId 
(https://cb.imsc.res.in/exhumid/), was built containing detailed information on 101 environmental 
contaminants detected in human milk samples across 13 Indian states, compiled from 36 published 
research articles. After compiling the human milk exposome, the following analyses were performed 
on the chemical space. Firstly, through a comparative analysis with global chemical regulations 
and guidelines, human milk contaminants of high concern, such as potential carcinogens, endocrine 
disruptors	and	neurotoxins	were	identified.	Secondly,	an	analysis	of	the	physicochemical	properties	
of the human milk contaminants was performed. Thirdly, using a systems biology approach, potential 
interactions between human milk contaminants and genes relevant for lactation, cytokine signalling 
and	xenobiotic	transport	were	identified.	See	publication	[K1] for detailed results from this study. 
This work has received coverage in Nature India after publication.

Early screening of environmental chemicals for potential neurotoxicity is important for human well-
being.	In	this	direction,	the	first	dedicated	resource,	NeurotoxKb

(https://cb.imsc.res.in/neurotoxkb/), was built containing information on 475 potential non-biogenic 
neurotoxicants	curated	from	835	published	studies	specific	to	mammals.	After	building	NeurotoxKb,	
the following analyses were performed. Firstly, a comparative analysis of NeurotoxKb with 55 
chemical lists which include inventories, regulations and guidelines, found that several potential 
neurotoxicants are both in regular use and produced in high volume. Secondly, a comparative analysis 
of NeurotoxKb and chemicals detected in 31 different human biospecimens, found that several 
potential neurotoxicants have been detected in different biospecimens. Thirdly, a hazard priority list 
of 18 potential neurotoxicants was proposed. Fourthly, the network of interactions between potential 
neurotoxicants and human neuroreceptors was explored. Fifthly, the chemical similarity network 
was constructed to reveal the diversity of the toxicological space of 475 potential neurotoxicants in 
NeurotoxKb. See publication [R] for detailed results from this study.

Epidemiological model for India: INDSCI-SIM

Gautam Menon, Sitabhra Sinha, Pinaki Chauduri and Dhiraj Kumar Hazra from IMSc in collaboration 
with scientists from Pune University (Pune) IISc (Bengaluru) and BITS-Pilani (Goa) have been working 
on	 the	 development	 of	 INDSCi-SIM	model,	 which	 is	 a	 detailed,	 India-specific,	 epidemiological	
model for analysing the spread of COVID-19 in India, with parameters based on clinical studies 
and	demographic	data,	including	age	stratification,	migration,	contact	matrix	information.	Using	this	
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सक्था है औि स्थानी्य प्रकथािनों द्थािथा इंरिवेंिन की ्योजनथा बनथाने के शलए आनलथाइन डैिबोड्ष 
कथा प्र्योग डक्यथा जथा सक्था है। इस मॉडल को कुछ स्थानी्य सिकथािों (जसेै पुिे, कनथा्षरक) द्थािथा 
रिसोस्ष ्योजनथा औि इंरिवेंिन में सफल्थापूव्षक िथाशमल कि शल्यथा ग्यथा है।

शन्यशम् रिपोरयों कथा प्रकथािन डक्यथा जथा िहथा है जो online.indscicov.in/indscism;पि उपल्धि है 
औि अब दस्थावेज ्ै्यथाि डकए जथा िहे है।

आईएमएससी के सी्थाभ्रथा शसंहथा केनद्ी्य सशरव (होम) के अधिीन सवथास्थ्य परिवथाि कल्यथाि 
मंत्रथाल्य, भथाि् सिकथाि  द्थािथा स्थारप् पब्लक हेल् वडकिं ग ग्ुप कथा डहससथा ्े ्थाडक कोरवड-19 
के उभि िहे परिदृश्य की समीक्षथा की जथा सके औि पब्लक हेल् िेसपथंास को इसके संबंधि में 
डदिथाशनदवेि डदए जथा सके। वे भथाि् में मथार ््ष से इपीडडशमलॉजीकल बस्श् कथा मलू्यथंाकन कि िहे 
्े। औि हमथािथा कथा्य्ष इलेबकटथाशनक औि रप्रंर मीडड्यथा में प्रमखु रूप से प्रकथाशि् हुआ। 

बहतुववरयक अनतुसंितान 

रनद्थािी कुमथािी, गौ्म मेनन औि िथाहुल शसदथा््षन अपोलो हथाबसपरल के डॉकरिों औि आईआईरी, 
मद्थास के बथा्योमेडडकल अनसुंधिथानक्था्षओ ंके सथा् बहुरवर्यक अनसुंधिथान कथा डहससथा ्े बजनहोंने 
वेसोपलेबज्यथा की भरवष्यवथािी किने में सकु्ष लेडरंग प्रोजीनेरि कोशिकथाओ ंकी भशूमकथा कथा अध्य्यन 
डक्यथा। ्यह आईसी्यू मथारब्षरी औि आग्षन फेल होने से संबंशधि् है। इसकथा प्रकथािन in Plos One 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0242375 

‘डहनद ू में” नवमबि, 2020 में मीडड्यथा कविेज शमली :https://www.thehindu.com/sci-tech/
science/pilot-study-finds-potential-signal-indicative-of-loss-of-tone-in blood -vessels-
after-cardiac-surgery/article33201645.ece

2.1.2 गणण्

गबि् समहू की रुशर के के्षत्र व्यथापक हैं। इन रविेरज््थाओं को सरुवधिथाजनक रूप में मखु्य िीर्षकों 
के अधिीन समहूबद डक्यथा ग्यथा है इसकथा बहु् ही संबक्षप्त रूप नीरे डद्यथा ग्यथा   है :

वर्ष 2020-2021 में पी्यि रिव्ूयड जन्षलों में 29 लेख प्रकथाशि् हुए।

• बीजगणण् : बीजगबि् गबि्ी्य संिरनथाओ ं की रविेर्थाओ ं कथा अध्य्यन है, बजसमें 
“बीजगबि्ी्य” संडक्र्यथाएं जसेै जोड ््था गुिथा िथाशमल है। बीजगबि्ी्य संिरनथाओ ं के 
अध्य्यन किने के शलए मखु्य अशभपे्रििथाओ ंमें से एक ज्यथाशमश् रवर्यों जसेै वक्र ््था फलक 
को परिभथारर् बीजगबि् प्रकथा्ययों के द्थािथा रवशे्रि किनथा है। आईएमएससी में अध्य्यन 
डकए जथा िहे बीजगबि् के पहलओु ंमें बीजगबि्ी्य ज्यथाशमश् (बहुपद समीकििों के हल 
के रबंदपु्) बीजगबि्ी्य समहू (मडैटकस कथा समूह) ््था श््यिी आफ नथारस िथाशमल हैं।

[ववजय करोडडयतािि, के. एन. रताघवन]

• बीजगणण्ीय जयतामित् : गबि् की ्यह िथाखथा रवशभनन रिों में बहुपदों के एक परिशम् 
समचुर्य के हल कथा एक अध्य्यन है। बहुपदों की कुल कोडर ््था बहुपदों की संख्यथा हल 
समचुर्य की ज्यथाशमश् को ््य किने में महतवपिू्ष भशूमकथा शनभथा्था है। इस रवर्य की सम्रद 
अन्योन्य डक्र्यथा गबि्ी्य भौश्की ््था अन्य के्षत्रों से है। 

[जयता अययर]
• िी सिूह :

ली समहू कथा ्यह शसदथंा् स्् गबि्ी्य वस्ुओ ंकी समशमश् से संबंशधि् है। ्यह गबि् 
के सबसे महतवपिू्ष के्षत्रों में से एक है। इसकथाप्र्योगव्यथापक रूप से गबि् की लगभग 
सभी प्रमुख िथाखथाओ ं््था भौश्की की कई िथाखथाओ ंमेंहो्था है।
[प्रिय चटजजी]

2020 - 2021
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model, it is possible to compare the effects of multiple non-pharmaceutical interventions – including 
different types of lock-downs, quarantines and expanded testing – in altering the trajectory of the 
pandemic. Finally, the model can be used to forecast the requirements that will be placed on the 
health care system, including requirements for hospital beds and for critical care. The INDSCI-
SIM code can simulate disease progression at arbitrary granularity (country/states/districts) and an 
online dashboard can be used by local administrators to plan their interventions. The model has been 
successfully incorporated into the resource planning and interventions by some local governments 
(e.g. Pune, Karnataka).

We have been publishing regular reports which are available online ’indscicov.in/indscisim’, and 
a manuscript is now in preparation. https://indscicov.in/for-scientists-healthcare-professionals/
mathematical-modelling/indscisim/

Sitabhra Sinha of IMSc was part of the Public Health Working Group set up by the Ministry of Health 
Family Welfare, Government of India in March this year under Union Secretary (H) to review the 
evolving scenario of COVID19 and guide public health response to the same. He has been evaluating 
the epidemiological situation of the COVID19 pandemic in India from March, and our work has been 
featured in the electronic and print media prominently from that time.

Sinha S. (2020) Epidemiological Dynamics of the COVID-19 Pandemic in India: An Interim 
Assessment. In

STATISTICS AND APPLICATIONS (Vol. 18, No.1, pp. 333–350) https://ssca.org.in/media/21 18 1 
2020 SA SSinha Uq5HK

Multidisciplinary Research

Chandrani Kumari, Gautam Menon and Rahul Siddharthan were part of a multidisciplinary team, 
with doctors at Apollo Hospitals and biomedical researchers at IIT Madras, that studied the role of 
circulating progenitor cells in predicting vasoplegia, which is associated with ICU morbidity and 
organ failure. This work was published in PLOS ONE https://doi.org/10.1371/journal.pone.0242375

Media coverage appeared in ‘The Hindu’, November 2020 : https://www.thehindu.com/sci-tech/
science/pilotstudy-finds-potential-signal-indicative-of-loss-of-tone-in-blood-vessels-after-cardiac-
surgery/article33201645.ece

2.1.2 Mathematics

The Mathematics group has wide ranging interests. These specializations are conveniently grouped 
together under broad headings. A very brief description is provided below:

In 2020-2021, 29 articles were published in journals.

•	 	Algebra: Algebra is the study of the properties of mathematical structures involving “algebraic” 
operations such as addition and multiplication. One of the main motivations to study algebraic 
structures is to analyze geometric objects such as curves and surfaces via the algebra of functions 
defined	on	them.	Aspects	of	algebra	being	studied	at	IMSc	involve	algebraic	geometry	(study	of	
loci of solutions of polynomial equations), algebraic groups (groups of matrices), and the theory 
of knots.

[Vijay Kodiyalam, K. N. Raghavan ]
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• संखयता मसदतां् :
संख्यथा शसदथंा् मखु्य रूप से उस रवशधि से संबंशधि् है, बजससे प्रथाक्र श्क संख्यथाओ ंके 
समचुर्य में अभथाज्य संख्यथाएं रव्रि् हो्ी हैं। इस के्षत्र की सम्रद अन्योन्य डक्र्यथा 
बीजगबि्, जडरल रवशे्रि ््था ज्यथाशमश् सडह् गबि् की अन्य िथाखथाओ ंसे है। डक्रप ्
रोग्थाफीमेंभीइसकेअनपु्र्योगहैं।
[के. श्ीतनवतास, अतनबता्यन ितुखरोपताधयताय, सनरोिी गतुन]

• आपरेटर बीजगणण् : 
इस रवर्य को आबद रूप से ‘अपरिशम् रवमी्य मडैटकस’ के अध्य्यन के रूप में वबि््ष  
डक्यथा जथा सक्था है। इसकी िरुूआ् कवथंारम ्यथंारत्रकी से आने वथाली कुछ समस्यथाओ ंको 
दिू किने के शलए वथान न्यमुन द्थािथा की गई ्ी। आज भी, ्यह भौश्की की रवशभनन 
िथाखथाओ ं््था िुदगबि् के अन्य के्षत्रों जसेै नॉर शसदथंा् से घशनठि रूप से सहबद है।  
[ववजय करोडडयतािि, वी. एस. सतुंदर, पता्ता्य सतार्ी चक्रव्जी]

• अक्रिववतनिेय जयतामित् : 
ज्यथाशमश् को रक्रों ््था उप्यकु्त सजथा्ी्य्था शसदथंा् में उनके प्रश्चछेदन गुिों के 
अध्य्यन के रूप में आबद रूप से परिभथारर् डक्यथा जथा सक्था है। एशलन कोनस की 
अक्रमरवशनमे्य ज्यथाशमश् अपवथाद नहीं है। ्यह कैसपिैो की के-सजथा्ी्य्था की अनथाबद 
शरत्र में कुछ रविेर रक्रों कथा अध्य्यन है। इस रवर्य में आपिेरि बीजगबि् की सेडरंग 
के अवकल ज्यथाशमश् के खंड को रवस्थारि् किने कथा प्र्यथास है। अक्रमरवशनमे्य ज्यथाशमश् 
गबि् की रवशभनन िथाखथाओ ंजसेै रवरवक्त समहूों, संबस्श्रवज्थान से अन्योन्यथाशश् है। 
्यह गबि्ी्य भौश्की से भी अन्योन्यथाशश् है।
[पता्ता्य सतार्ी चक्रव्जी, इंद्रव रताय]

•	 C*-गणण्ीय प्रणतामियतां ््ता अक्रिववतनिेय प्रतातयक्ता मसदतां् :
इस रवर्य में K* बीजगबि् पि सवथाकथारि्था समहू डक्र्यथा ््था दी हुई रुशर की गबि्ी्य 
्यथा भौश्क समस्यथाओ ंमें सवथाभथारवक रूप से उद्ू्  होने वथाली बस्ि अवस्थाओ ंके इसके 
अं् िसपिली व्यवहथाि कथा अध्य्यन डक्यथा जथा्था है। इसमें सवथाकथारि्था समहू कथा्य्ष की 
रवशभनन अभ्यश्प्रथा्य कथा अध्य्यन किने के शलए अक्रमरवशनमे्य प्रथाश्यक्था शसदथंा् के 
अं् ज्था्षनथातमक ््था प्रकथा्यथा्षतमक रवशे्रि की सिक्त रवशधि्यों कथा प्र्योग डक्यथा जथा्था है।
[अतनिेश िरोहतारी]

• तनरूपण मसदतां् : 
समहू बीजगबि्ी्य संिरनथा हो्े हैं, जो भौश्की समशमश् ्यथा गबि्ी्य वस्ुओ ंके रूप 
में उद्ू्  हो्े हैं। शनरूपि शसदथंा् में अमू् ्ष समूहों के गुिों कथा अध्य्यन उनके मडैटकस 
शनरूपिों के द्थािथा डक्यथा जथा्था है। शनरूपि शसदथंा् से कई समहू शसदथंा् समस्यथाएं घरकि 
मडैटकस बीजगबि् समस्यथाएं बन जथा्ी हैं, बजसे भली-भथंाश् समझथा जथा्था है। 
[ए. प्रसताद, के. एन. रताघवन, एस.ववशवनता्]

• टरोपरोिॉजी : 
रोपोलथाजी कथा वि्षन दिूी की धिथाििथा सडह् ्यथा इसके रबनथा ज्यथाशमश् के रूप में डक्यथा 
जथा सक्था है। इसकथा उदे्श्य इन वस्ुओ ंके गुिों कथा अध्य्यन किनथा है। वक्र ््था प्रठि 
इसके सबसे प्रशसद उदथाहिि हैं जो रवक्र श््यों के अधिीन अपरिव््ष हो्े हैं। इस रवर्य कथा 
गबि् ््था भौश्की में रवस्््र  अनपु्र्योग है।
[सतुजष्ि्ता वेणतुगरोपतािन, ददशतां् पतांचरोिी]

अलजेबरता :  

आईएमएस कथाबमबनेरॉिीज सेमीनथाि अप्रलै, 2020 से आनलथाइन सफल्थापूव्षक रल िहथा है। 
अलजेबरिक कथाबमबनेरथािीज में रवश्व के अग्िी रविेरज् औि आईएमएससी के संकथा्य, पोसर 
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•	 	Algebraic Geometry: This	branch	of	mathematics	is	a	study	of	the	solution	set	of	a	finite	set	
of polynomials in several variables. The total degrees of the polynomials and the number of 
polynomials play an important role in determining the geometry of the solution set. This subject 
has rich interactions with mathematical physics and other areas.

 [Jaya Iyer ]

•	 Lie Groups:

  The theory of Lie groups deals with the groups of symmetries of continuous mathematical 
objects. It is one of the most important areas of Mathematics. It is used widely in almost all major 
branches in Mathematics and in many branches in Physics.

[Pralay Chatterjee]

•	 Number Theory:

  Number theory is concerned mainly with the way prime numbers are distributed in the set of 
natural numbers. This area has rich interactions with many other branches of mathematics 
including algebra, complex analysis and geometry. There are also applications to cryptography.

[K. Srinivas, Anirban Mukhopadhyay, Sanoli Gun]

•	 Operator algebras:

	 	This	 subject	may	 loosely	 be	 described	 as	 the	 study	 of	 ‘infinite-dimensional	matrices’.	 It	was	
introduced by von Neumann in order to address some problems arising from quantum mechanics. 
Even today, it is intimately tied to various branches of physics as well as to other areas of pure 
mathematics, such as knot theory.

[Vijay Kodiyalam, V. S. Sunder, Partha Sarathi Chakraborty]

•	 	Non-commutative Geometry:

	 	Geometry	can	be	loosely	defined	as	the	study	of	cycles	and	their	intersection	properties	in	some	
suitable homology theory. Noncommutative geometry of Alain Connes is no exception. It is the 
study of some special cycles in the unbounded picture of Kasparov’s K-homology. This subject tries 
to extend the reach of differential geometry in the setting of operator algebras. Noncommutative 
geometry interacts with various branches of Mathematics like discrete groups, topology etc. It 
also interacts with mathematical physics.

[Partha Sarathi Chakraborty, Indrava Roy]

•	 C*-dynamical systems and non-commutative probability theory:

  The subject studies an automorphism group action on C* algebras and its asymptotic behaviour 
of stationary states with additional symmetries that arise naturally in a given mathematical 
or physical problems of interest. It uses intuition of non-commutative probability theory and 
powerful methods of functional analysis to study various ergodic properties of the automorphism 
group action.

[Anilesh Mohari]
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डथाकरोिल फेलो औि रवद्थाश््ष्यों द्थािथा सप्तथाडहक वथा्था्ष कथा आ्योजन डक्यथा जथा्था है। इन सेशमनथािों 
से हमथािे अनसुंधिथानक्था्षओ ंको इस के्षत्र में हो िहे अद््न बदलथाव से परिशर् होने में सहथा्य्था 
शमली है औि समुदथा्य में हमथािे स्ि में सुधिथाि हुआ है।

बीजगणण् जयतामित्

शसशमटीबजबल Kac-Moody अलजेबिथा के शलए Kostant-Kumar modules कथा अध्य्यन जथािी िहथा। 
इसमें सरैुिेिन के प्रश्न भी िथाशमल िहे।

बीजगणण्ीय संखयता मसदतां्

गॉस के सरुवख्यथा् अनमुथान में ्यह उललेख है डक कलथास नमबि वथाले अनं् रूप से कई रि्यल 
कवथारिथाडरक फीलड हैं। अभी ्क इसकथा समथाधिथान नहीं हुआ है। [H] में हम कलथास नमबि की जथंार 
कि्े हैं जो डकसी पॉजीडरव इंरीगिm औिr के शलए सकवथा्यि फ्ी डडसक्रीशमनेंर d = m2 + 2r वथाले 
रि्यल कवथारिथाडरक फीलड के दो पैिथामीडटक फेशमली कथा एक प्रश्न है।

[Kot] में हम सथामथान्यीक्र ् लेबेसग्यू -िथामथानुजम-नथागेल समीकिि के हल की जथंार कि्े हैं।

ववशिेरणतातिक संखयता मसदतां्

[Gu1] में डीकें स के अनमुथान को मथान्े हुए लेखक ्यह उललेख कि्था है डक ई्यलूि के रोडरइंर 
फंकिन ϕ में कॉमन डडफिेंस 4 के सथा् ्यदथाबचछक रूप से अकंगबि् की बडी प्रोगेसन हो्ी है। 
इससे रबनथा ि््ष ्यह शसद किने कथा प्रश्न सथामने आ्था है डक इस समचुर्य V में पॅथाजीडरव अपि 
बनथार धिनतव हो्था है।

िॉडयूिर फताि्य

िथामथानजुम ने प्रशसद τ फंकिन शनमनशलबख् रूप प्रथािमभ डक्यथा 

∆(z) := X   Σ τ(n)qn= q Π Y(1 − q`)24

               n≥1                `≥1

औि उनहोंने इसके बथािे में ्ीन कंजेकरि बनथाए जो मॉड्यलूि फथाम्ष के प्रथािमभ कथा प्र्ीक है। 
उनके कंजेकरि में से एक डकसी प्रथाइम P के शलए |τ(p)| ≤ 2p11/2 है जो डेलीगेने कथा ्ोिम है। 
हथाफ इंरीगि वेर मॉड्यलूि के फोरि्यि गुिथंाक के शलए इस कंजेकरि कथा एनथालॉग रवस्््र  आपेन 
है। [Gu4] में लेखक ्यह दिथा््ष था है डक बडे फोरिअि गुिथंाकों को उतपनन किके हथाफ-इंरीगि वेर 
मॉड्यलूि फथाम्ष के शलए िथामथानजुम कंरेकरि कथा कंजेकरिल बथंाड इष्ट्म हो्था है वथास्व में, वे 
फंडथामेंरल डडसक्रीशमनैंर पि बडे फोरि्यि गुिथंाक उतपथाडद् किके ऐसथा कि्े हैं जो वथालडसपगुि के 
परििथाम द्थािथा महतवपूि्ष L- मथान से जडरल्थापवू्षक जडेु हो्े हैं।

[Gu2] में लेखक फोरि्यि बडे गुिथंाक के प्रश्न के बथािे में सरेर आफ आर्ष पि सनथाकोत्ि औि 
सनथा्क रवद्थाश््ष्यों (िथामथासवथामी अय्यि एवथाड्ष लेकरि के भथाग के रूप में) को एकसपोजि दे्था है।

मथानथा k ≥ 4  के शलएEk लेवल वन हे् ु वजन k के समथान्य आइंसरीन श्रखंलथा हो, D पवथाइन 
केअि अपि हथाफ पलेन मॉड्यलूोSL2(Z) के सरैणड्ष फंडथामेंरल डोमेन कथा कलोजि हो । िथाडकन औि 
सवीनिरन डथा्यि ने दिथा्ष्यथा डक D मेंEk के सभी िनू्य मॉड्यूलस हो्े हैं। [Gu6] में, लेखक EK 
के महतवपिू्ष रबंदओु ंकथा अध्य्यन कि्था है। इससे ्यह प्रदशि््ष  हो्था है डक लेवल वन के शलए 
कवथासी मथाड्यलूि फथाम्ष के ली अलजेबिथा सटकरि कथा प्र्योग किके वे सथामथान्य हो्े हैं। उनकी 
गिनथा िनू्य हो्ी है औि D ््था डकसी γ ∈ SL2(Z) के शलए γD से संबद िह्े हुए गिनथा िनू्य 
हो्ी है। ्यह पहलथा उदथाहिि है जहथंा (नथान-मथाड्यलूि) कवथासी रूपों के अनं् परिवथाि के सभी िनू्य 
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•	 Representation theory:

  Groups are algebraic structures that arise as symmetries of physical or mathematical objects. 
Representation theory studies properties of abstract groups via their matrix representations. 
Representation theory enables many group-theoretic problems to be reduced to problems in 
matrix algebra, which is very well-understood.

[A. Prasad, K. N. Raghavan, S. Viswanath]

•	 Topology:

  Topology may be described as geometry with or without a notion of distance. It aims to study 
properties of these objects, of which curves and surfaces are well-known examples, which are 
invariant under deformations. The subject has wide applications within mathematics as well as in 
physics.

[Sushmita Venugopalan, Dishant Pancholi]

Algebra

The IMSc Algebraic Combinatorics Seminar has been running successfully online since April 2020. 
Weekly talks are given by the world’s leading experts in Algebraic Combinatorics as well as by 
IMSc’s own faculty, postdoctoral fellows and students. These seminars have helped expose our 
researchers to the latest developments in the area, and have improved our visibility in the community.

Algebraic Geometry

The study of Kostant-Kumar modules for symmetrizable Kac-Moody algebras was continued, 
including the problem of saturation for them.

Algebraic Number Theory

A	well-known	conjecture	of	Gauss	states	that	there	are	infinitely	many	real	quadratic	fields	with	class	
number one. This is still unresolved. In [H], we investigate the class number one problem for the two 
parametric
																																																				√˗

 
family	of	real	quadratic	fields	Q(	d) with square-free discriminant d = m2 + 2r for any positive integers 
m and r.

In [Kot] we investigate the solutions of the generalized Lebesgue-Ramanujan-Nagell equation.

Analytic Number Theory

In [Gu1], assuming Dickson’s conjecture, the authors show that the set V of values of the Euler’s 
totient function ϕ contains arbitrarily large arithmetic progressions with common difference 4. This 
leads to the question of proving unconditionally that this set V has a positive upper Banach density.

Modular forms

Ramanujan introduced the famous τ function as

∆(z) := X τ(n)qn = q Y(1	−	q`)24

 n≥1	 `≥1

and made three conjectures about it which marks the beginning of the theory of modular forms. 
One of his conjecture is that |τ(p)|	≤	2p11/2 for any prime p which is now a theorem of Deligne. The 
analogue	of	this	conjecture	for	Fourier-coefficients	of	half-integer	weight	modular	forms	is	widely	
open. In [Gu4], the authors show that the conjectural bound of the Ramanujan conjecture for half-
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की अवबस्श् के बथािे में सरीक सरूनथा प्रथाप्त की जथा्ी है।

मथानथा f,g कथा नए रूपों के सब सपेस में मौजदू वजन k1,k2के अलग-अलग सथामथान्यीक्र ् हेक ईजेन 
फथाम्ष हो बजसकथा क्रमि: गुिथंाक {n(k1−1)/2λf(n)-n∈ and {n(k2−1)/2λg(n)-n∈  है। सीएम रथाइप के ऐसे नए 
रूपf,g औि प्रथाइम P के शलए[Gu5] में लेखक समचुर्य के नेरुिल घनतव कथा अध्य्यन कि्े हैं।

S = {p | λf(p) = λg(p)-.

वे ्यह दिथा््ष े हैं डक ्यडद f 6= g ्ो S की अपि नेरुिल धिनतव ≤ 3/4  हो्था है। जब f औिg कथा 
अलग-अलग भथाि हो्था है औि वही संबद CM (कवथाडिेडरक) के्षत्र हो्था है ्ब ्यह ½ के सथामथान 
हो्था है। आगे, ्यडद औि केवल ्यडद S कथा नेरुिल धिनतव ¼ है ्ब f औिg में अलग-अलग संबद 
CM (कवथाडिेडरक) के्षत्र हो्था है। जब कम से कम f,g में से एक non-CM form है ्ो वे समचुर्य 
के नेरुिल धिनतव कथा अध्य्यन कि्े हैं।

S+(x,α) = {p ≤ x | θf(p) + θg(p) = α-

औि

S−(x,β) = {p ≤ x | θf(p) − θg(p) = β-

जहथंा θf(p),θg(p) ∈ [0,π] वे कोि हो्े हैं जो क्रमि: f,gके p-thHeckeeigen के मथान औि α ∈ [0,2π], 
β ∈ [−π,π] से संबंद हो्े हैं। इस मथामले में, ्यह प्था रल्था है डक जब f औिg अलग-अलग 
हो्े हैं औि एक दसूिे से जडेु नहीं हो्े हैं ्ब S+(x,α) and S−(x,β) कथा नेरुिल घनतव िनू्य हो्था 
है। अं्  में, वे इन समचुर्यों के बीर असथाधिथािि संबंधि स्थारप् हो्था है औि प्रथाइम पॉवि पि 
फोरि्यि गुिथंाक के परिव््षन कथा प्र्ीक हो्े हैं बजससे उनहें इस सेरअप में व््षमथान परििथामों की 
संख्यथा में सधुिथाि किने दे्े हैं।

अबीजीयसंखयता मसदतां् 

Γ ⊂ Q×  को एलजैरब्क नंबस्ष कथा फथाइनथाइरली जनिेरेड मलरीपलीकेडरव ग्ुप मथान लीबजए। δ,β ∈ Q×  

को β इििेिनल के सथा् एलजरैब्क नंबि मथान लीबजए। इस कथा्य्ष में, मैं ्यह सथारब् कि िहथा हंू 
डक d = [Q(u) : Q] केवल फथाइनथाइरली कई डटपलेर (u,q,p) ∈ Γ × Z2  मौजदू हो्े हैं जसेै :

,

जहथंा H(u) ए्सोल्यरू वील हथाइर को दिथा््ष था है। इस परििथाम के अनुप्र्योग के रूप में हम एक 
टथंासीडेंस परििथाम को भी सथारब् कि्े हैं जो ्यह ब्था्था है :- ्यडद α > 1 एक रि्यल नंबि है। β 
को एक एलजबेै्क इििेिनल नंबि औि λ को एक नॉन-जीिो एलजबेै्क नंबि है। डदए गए रि्यल 
नंबि ्यडद ε > 0 है, ्यडद कई इनफथाईनथाइर नैरुिल नंबि n हैं बजसके शलए ||λαn + β|| < 2−εn  सही है 
औि ्ब α टथंाशसडेंरल है जहथंा ||x|| उसके सबसे नजदीकी इंरीजि से दिूी दिथा््ष था है। जहथंा α औि β 
दोनों एलजबेै्क है औि एक समथान ि्यों को पिूथा कि िहे हैं ्ो कुलकिली, मविथाकी औि गु्ेयन के 
रविेर परििथाम से ्यह मथानथा जथा सक्था हे डक αd एक पीसॉर नंबि है। जब β एक एलजबेै्क नंबि 
है, हमथािथा परििथाम ्यह दिथा््ष था है डक कोई एलजबेै्क नंबि α इनफथाइनथारली कई नरैुिल नंबि n 
के शलए असमथान्था को पिूथा नहीं कि्था है। सथा् ही, हमथािथा परििथाम वगैनि औि जीगलि के एक 
परििथाम को औि परुष्ट कि्था है। हमथािे परििथाम के सबू्  कोिवथाजथा औि जेशन्यि के रवरथाि पि 
आधिथारि् सबसपेस ्थ्योिम कथा प्र्योग कि्े हैं बजसके सबू्  में रवशभनन बदलथाव एक [?] महतवपिू्ष 
भशूमकथा अदथा कि्े हैं। इस कथा्य्ष को [Ku2] में सथारब् डक्यथा ग्यथा है।

मथानथा डक  एवं कुछ R > 0 के शलए डडसक D = {z : |z| < R- में पूिथािंक सहसं्योजको 
््था अशभसथाि वथाली पथावि सीिीज है। 1985 में लथाओहथाकोसोल, ने िीडआउर प्रमे्य कथा प्र्योग 
किके शसद डक्यथा डक असीम परिमे्य संख्यथा  0 < |b| < R के शलए f(b) कथा आशंिक ्योग कथा 
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integer	weight	modular	forms	is	optimal	by	producing	large	Fourier-coefficients.	In	fact,	they	do	it	
by	by	producing	large	Fourier-coefficients	at	fundamental	discriminants	which	are	intricately	linked	
to critical L-values by a result of Waldspurger.

In [Gu2], the author gives an exposition for master and graduate students (as part of Ramaswami 
Aiyer	award	lecture)	on	the	state-of-the-art	about	the	question	of	large	Fourier-coefficients.

Let Ek for k ≥	4	be	the	normalized	Eisenstein	series	of	weight	k for level one, D be the closure of 
the standard fundamental domain of the Poincar´e upper half plane modulo SL2(Z). Rankin and 
SwinnertonDyer showed that all zeros of Ek in D are of modulus one. In [Gu6], the authors study the 
critical points of Ek. They show that they are simple by exploiting the Lie algebra structure of quasi-
modular forms for level one. By applying analytic methods, they count zeros belonging to D as well 
as those belonging to γD, for any γ ∈ SL2(Z).	This	is	the	first	instance	where	precise	information	about	
the	location	of	all	the	zeros	of	an	infinite	family	of	(non-modular)	quasi-modular	forms	is	obtained.

Let f,g be distinct normalized Hecke eigenforms of weights k1,k2 lying in the subspace of newforms 
with	Fourier	coefficients	{n(k1−1)/2λf(n)}n∈ and {n(k2−1)/2λg(n)}n∈ respectively. For such newforms f,g of 
CM type and primes p, in [Gu5], the authors study the natural density of the set

S = {p | λf(p) = λg(p)}.

They show that the upper natural density of S is	≤	3/4 if f 6= g and it is equal to 1/2 when f and g have 
different	weights	and	have	the	same	associated	CM	(quadratic)	field.	Further,	f and g have different 
associated	CM	(quadratic)	fields	if	and	only	if	the	natural	density	of	S is 1/4. When at least one of f,g 
is a non-CM form, they study the natural density of the sets

S+(x,α) = {p ≤	x | θf(p) + θg(p) = α}

and

S−(x,β) = {p ≤	x | θf(p)	−	θg(p) = β}

where θf(p),θg(p) ∈ [0,π] are the angles associated to the p-th Hecke eigen values of f,g respectively 
and α ∈ [0,2π], β ∈	[−π,π]. In this case, they show that S+(x,α) and S−(x,β) have natural density zero 
when f and g are distinct and not twist of each other. Finally, they establish a curious link between the 
elements	of	these	sets	and	sign	changes	of	Fourier	coefficients	at	prime	powers	which	allows	them	to	
improve a number of existing results in this set-up.

Transcendental number theory

Let	Γ	⊂ Q× be	a	finitely	generated	multiplicative	group	of	algebraic	numbers.	Let	δ,β ∈ Q× be algebraic 
numbers with β irrational.	In	this	work,	I	prove	that	there	exist	only	finitely	many	triples	(u,q,p) ∈	Γ	
× Z2 with d = [Q(u) : Q] such that

,
where H(u) denotes the absolute Weil height. As an application of this result, we also prove a 
transcendence result, which states as follows: Let α > 1 be a real number. Let β be an algebraic 
irrational and λ be a non-zero real algebraic number. For a given real number ε > 0, if there are 
infinitely	many	natural	numbers	n for which ||λαn + β|| < 2−εn holds true, then α is transcendental, 
where ||x|| denotes the distance from its nearest integer. When α and β both are algebraic satisfying 
same conditions, then a particular result of Kulkarni, Mavraki and Nguyen asserts that αd is a Pisot 
number. When β is algebraic irrational, our result implies that no algebraic number α satisfies	the	
inequality	 for	 infinitely	many	natural	 numbers	n. Also, our result strengthens a result of Wagner 
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अभथाज्य फैकरि है, श्यद f(b) नॉन-जीिो बीजी्य संख्यथा हो। इस लेख में, हमने सबसपेस प्रमे्य 
कथा उप्योग शसद डक्यथा डक f(b) के अन्य सननीकरन के शलए समथान परििथाम है। इसके अलथावथा 
हमने लथाओहथाकोसॉल के परििथाम के नंबि फीलड एनथालॉग को भी शसद डक्यथा है। इस कथा्य्ष से 
्यह शसद हुआ है। [Ku1].

पीरि्यड N के f आवशधिक फंकिन कथा बीजी्य मथान के शलए L(1,f) के नॉन-वेशनशिंग के शलए “नए 
आवश्यक एवं प्यथा्षप्त मथानदंड उपल्धि किथाने पि” अनसुंधिथान कथा्य्ष प्रगश् पि है। हमथािथा आि्य 
इन परििथामों को इिडोज कंजेबकरव को समझने में लथागू किने से है।

आईएमएससी के म्रगेंद् शसंह कुिवथाहथा, के एन िथाघवन औि एस रवश्वनथा् ने ््थाकश्् कोसरैंर 
कुमथाि मॉड्यलू के शलए कथामबीनेरोरि्यल मॉडल प्रथाप्त डक्यथा – जो कैक-मडूी एलजेब्थास के इंरीगे्बल 
अशधिक्म भथाि के रिप्रजेंरेिन के रेंसि प्रोडकर कथा महतवपिू्ष सब मथाड्यूल है। ्यह रिप्रजेनरेिन 
श््योिी के िथास्ती्य के्षत्र में गबि्ज्ों द्थािथा 50 से अशधिक वरयों से डकए जथा िहे अध्य्यन में एक 
महतवपिू्ष खोई हुई कडी को प्रदथान कि्था है। “ए सरडी ऑफ कोसरैंर कुमथाि मथाड्यलू वथा्यथा 
शलडरलमनै पथा्” िीर्षकी्य प्रपत्र जनविी, 2021 में “एडवथानसेस इन मै् मडैरकस” में प्रकथाशि् 
हुआ ्था।

आउटरीच संबंिी गत्ववधियता ँ- गणण्

हमने अं् िथा्षष्टी्य बज्योजेब्था कॉनफ्ें स, भथाि् कथा आ्योजन 11-13 मथार्ष, 2021 के दौिथान डक्यथा। इस 
ऑनलथाइन सममेलन कथा उदे्श्य बज्योजेब्था के उप्योग से कैसे शिक्षथाश््ष्यों में गबि्ी्य रवरथाि के 
रवकथास औि “उचर्ि सोर” को बढथावथा देनथा है।

इस सममेलन में रवश्व भि से बज्योजेब्था के के्षत्र में रविेरज्ों द्थािथा 10 आमंरत्र् वक्तव्यों को िथाशमल 
डक्यथा ग्यथा ्था, कम उपलब्धि वथालों को प्रोतसथाडह् किने में बज्योजेब्था की भशूमकथा पि 1 पनैल 
डडसकिन, भथाि् औि रवदेिों में सकूलों औि कॉलेजों के अध्यथापकों द्थािथा 15 लघ ुप्रस्शु््यथँा दी 
गई डक वे कक्षथा में डकस प्रकथाि बज्योजेब्था कथा उप्योग कि िहे हैं। इस सममेलन में प्रश्भथाशग्था 
किने के शलए हमें हम, भथाि् औि रवदेिों से लगभग दो हजथाि पंजीकिि प्रथाप्त हुए।

सथा् ही, ऐसे प्रश्भथागी बजनहोंने पहले कभी बज्योजेब्था कथा प्र्योग नहीं डक्यथा ्था उनके शलए 
हमने 9 अलग-अलग भथारथाओं, अ्था््ष  बंगथाली, अगें्जी, गुजिथा्ी, डहंदी, कननड, मल्यथालम, मिथाठी, 
्शमल, औि ्ेलगुू में परिर्यथातमक कथा्य्षिथालथा कथा आ्योजन डक्यथा।

कथा्य्षक्रम के बथािे में अशधिक सूरनथा https://sites.google.com/view/igci2021 से प्रथाप्त की जथा 
सक्ी है।

2.1.3 भौत्की

्थ्योरिडरकल भौश्की समहू में रविेरज््थाओं के व्यथापक के्षत्र िथाशमल हैं। इनहें सरुवधिथानुसथाि लघ ु
िीरयों के ्ह् समहू में बथंारथा ग्यथा है। इन के्षत्रों में कथा्य्ष कि िहे फैकलरी सदस्यों के नथाम के बथाद 
संके्षप में इसकथा रवविि डद्यथा जथा िहथा है।

वर्ष 2020-2021 में जन्षलों औि कॉनफ्ें स कथा्य्षवथाडह्यों में 86 आलेखों कथा प्रकथािन डक्यथा ग्यथा।

∙   उचच ऊजता्य भौत्की : मथानक मॉडल द्थािथा सवभथाव औि उनकी रविेर्थाओ ंके उप-नथाशभकी्य 
अव्यवों कथा अचछे से सथाि प्रस्ु् डक्यथा ग्यथा है। इस मॉडल में प्रबल औि दबु्षल-वदै्ु्  
पथािसपरिक डक्र्यथा की व्यथाख्यथा की गई है। अनसुंधिथान में मॉडल की व्यथाख्यथा के सथा्-सथा् 
शनमथा्षि किने वथाली ्थ्योिी भी िथाशमल है।

शनमनशलबख् समूहीकिि कथा आि्य आईएमएससी में डकए जथा िहे रवशभनन पहलुओ ंसे है।

2020 - 2021

https://sites.google.com
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and Ziegler. The proof of our results uses the Subspace Theorem based on the idea of Corvaja and 
Zannier [?]	together	with	various	modification	play	a	crucial	role	in	the	proof.	This	work	has	been	
proved in [Ku2].

Let 	be	a	power	series	with	integer	coefficients	and	converging	in	the	disc	D = {z 
: |z| < R} for some R > 0. In 1985, Laohakosol proved, using Ridout theorem, that the largest prime 
factors of partial sums of f(b) for a rational number 0 < |b| < R is unbounded, if f(b) is a non-zero 
algebraic number. In this article, we prove, using the subspace theorem, similar results for other 
approximation of f(b).	Moreover,	we	prove	the	number	field	analogue	of	Laohakosol’s	result.	This	
work has been proved in [Ku1].

Research	work	 is	 in	progress	 ‘on	providing	a	new	necessary	and	sufficient	criteria’,	 for	 the	non-
vanishing of L(1,f) for an algebraic valued periodic function f of period N. We intend to apply this 
results	in	understanding	Erd˝os	conjecture.

Mrigendra Singh Kushwaha, KN Raghavan and S Viswanath of IMSc obtained a combinatorial model 
for the so-called Kostant-Kumar modules - important submodules of tensor products of integrable 
highest weight representations of Kac-Moody algebras. This supplies a key missing link in a classical 
area of representation theory that has been studied by mathematicians for more than 50 years. The 
paper titled “A study of Kostant-Kumar modules via Littelmann paths” appeared in “Advances in 
mathematics” in January 2021.

Outreach Activities - Maths

We have organized International GeoGebra Conference, India during 11-13 March, 2021. The aim of 
this online conference was to illustrate how GeoGebra can be used to develop mathematical thinking 
in the learners and promote ’Higher Order Thinking’.

The conference featured 10 invited talks by experts in GeoGebra from around the world, 1 panel 
discussion on role of GeoGebra in motivating underachievers, 15 short presentations by teachers 
from schools and colleges in India and abroad discussion how they are using GeoGebra in their 
classrooms. We had received more than two thousand registrations from participants in India and 
abroad.

Also, for participants who have never used GeoGebra before we had organized introductory 
workshops on

GeoGebra in 9 different languages, i.e Bengali, English, Gujrati, Hindi, Kannada, Malayalam, 
Marathi, Tamil, and Telugu.

More details about the events can be found at: https://sites.google.com/view/igci2021

2.1.3 Physics

The Theoretical Physics group subsumes a very broad spectrum of specializations. These are 
conveniently grouped under a smaller number of headings. A very brief description is provided 
followed by the names of faculty members currently working in these areas.

In 2020-2021, 86 articles were published in journals and conference proceedings.

	 •			High Energy Physics: Sub-nuclear constituents of nature and their properties is well summarized 
by the Standard Model. This model describes the strong and electro-weak interactions. The 
research involves both elaboration of the model as well as constructing theories that go beyond 
it.
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- कण भौत्की पररघटनता ववज्तान:
व््षमथान औि भरवष्य के कोलथाइडि पि भौश्की के परिघरनथा रवज्थान पहलओु ंकथा 
अध्य्यन मथानक मॉडल कथा पिीक्षि किने के उदे्श्य से औि नवीन भौश्की (अ्वथा 
मथानक मथाडल के पिे) से संभथारव् संके् शमलने के शलए डक्यथा जथा िहथा है बजसमें 
रविेर ध्यथान जेनेवथा में सन्ष में लथाज्ष हैरिन कोलथाइडि (एलएरसी) से प्रथाप्त हो िहे डथारथा 
औि परििथाम पि डद्यथा जथा िहथा है।
[श्ीहरर गरोपतािकृष्णन, वी. रवींद्रन और रताहतुि मसनहता]

कोलथाइडिों में पर्षबवेडरव क्यसूीडी के प्र्योग से रवशभनन सकैररिंग प्रोसेस के अनुमथान की 
गिनथा की जथा िही है। पर्षबवेडरव क्यसूीडी मथानक मॉडल में प्रबल िरक्त्यों कथा सथामनथा 
कि्था है। अनमुथान की सरीक्था को सधुिथािने के शलए मलरीलेग प्रोसेसेस में कवथंारम 
लपू ्योगदथान को िथाशमल डक्यथा जथा िहथा है।
[डी. इंदतुित् और वी. रवींद्रन]
न्यटूीनों बहु् दबु्षल ढंग से अन्योबनक्र्यथा किने वथालथा कि है, बजसमें हथाल में द्व्यमथान 
पथा्यथा ग्यथा है। िथाष्टी्य प्रस्थाव में भथाि्ी्य न्यटूीनो वेधििथालथा (आईएनओ) कथा शनमथा्षि 
किने ््था वबैश्वक प्र्यथास में न्यटूीनों में सीपी अश्क्रमि की संभथाव्य्था की व्यथाख्यथा 
किनथा ््था द्व्यमथान क्रमीकिि को ््य किनथा िथाशमल है।
[डी. इंदतुि्ी, एि वी एन िूत् ्य, नी्ता मसनहता, जी रताजशकेरन (भू्पूव्य प्ररोफेसर)]

ब्ह्थाणड में अशधिकथंाि पदथा््ष “डथाक्ष ” हैं। मथानक मॉडल से पिे इस डथाक्ष  मैरि के कैबणडडेर 
की जथँार की जथा िही है। पिेू रवश्व में इस डथाक्ष  मरैि कथा प्था लगथाने के प्र्योग जथािी 
हैं। आईएमएससी समहू डथाक्ष  मरैि किों के कथािि 50 वर्ष पहले कोलि प्र्योगों में 
देखी गई अव्यथाख्यथाश्य् कोलि घरनथाओं की व्यथाख्यथा की है।
[डी. इंदतुित्, श्ीहरर गरोपतािकृष्णता, एि वी एन िूत् ्य, जी रताजशखेरन (भू्पूव्य प्ररोफेसर)]

- नॉन-पट्यरबेदटव कयूसीडी : ्यह “कलि कनफथाईनमेंर”, “कलि सपुिकंडबकररवरी” औि 
“शरिथाल शसशमटी बे्डकंग” जसेै सटथंाग फोसवेस व्यथापक रूप से मथाने जथाने वथाली 
रविेर्थाओ ं के सथा् कथा्य्ष कि्था है। क्यसूीडी फे़ि डथाईग्थाम औि सं्लुन से दिू 
क्यूसीडी की एग़िॉडरक टथंासपोर्ष प्रथापिरी़ि अनसुंधिथान के मखु्य रवर्य हैं। हम रविेर 
्ौि पि प्र्म रप्रंशसपल लैरीस गॉज ्थ्योिी कैलकुलेिन से क्यसूीडी (शरिथाल) 
डक्रडरकल पथाईंर के शसगनलों की ्लथाि िहे है औि डडकनफथाइनमेंर टथाबनसिन के आगे 
फ्ीडम औि शसमीटी़ि की डडग्ी को समझ िहे हैं। इसके अश्रिक्त लरैीस ्कनीक के 
प्र्योग से सं्लुन में औि उससे दिू क्यसूीडी में रोपोलॉबजकल टथाबनसिन के प्रभथाव 
कथा अध्य्यन डक्यथा जथा िहथा है जो डक हमें डडकनफथाइनमेंर के मकेैशऩिम औि शरिथाल 
शसशमटी बे्डकंग के बथािे में महतवपूि्ष जथानकथािी उपल्धि किथा सक्था है। अत्यं् उचर 
बथाि्यॉन डेबनसरी जसेै कलि सपुिकंडबकरंग फे़ेिज पि क्यसूीडी मरैि के एग़िॉडरक 
फे़िज औि उसकी रविेर्थाएं हमथािे समहू के अं् ग््ष  अनसुंधिथान के अन्य रवर्य हैं।
[सनता्न डीगि, सयतां्न शिता्य]

- गतुरूतवीय भौत्की : आइंसरीन के गुरूतवी्य शसदथंा् कथा संबंधि हमथािे ब्ह्थाणड के 
शसदथंा् से है ््था इससे रवजथा्ी्य रपणडों जसेै न्यटूथान सरथाि ््था ्लकै होल की 
पूव्ष सरूनथा भी दी जथा्ी है। घिूली न्यटूथान सरथाि (पलसि) प्रबल गुरूतवी्य प्रव्ररत् के 
महतवपिू्ष पे्रक्षिथातमक परिक्षिों को स्थारप् कि्े हैं। पलसि की खगोल भौश्की 
कलथाशसकल जनिल सथापेक्ष्था ््था इसके कवथंारम रूपों में से एक जसेै, लपू कवथंारम 
गुरुतव कथा अध्य्यन आईएमएससी में डक्यथा जथा्था है। आईएमएससी के सदस्यों की 
रुशर गुरुतवी्य ्िंगों के शसदथंा् ््था पे्रक्षिों में है।
[िंजरी बतागची, घनशयताि दता्े, ररोिेश कौि]

- खगरोि भौत्की : खगोल भौश्की एक अ््ष में अं् : रवर्यक रवज्थान है जहथँा कि 
भौश्की, गुरु्तवी्य भौश्की, संबख्यकी भौश्की आडद सडह् भौश्क के रवशभनन 
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The following grouping refers to different aspects that are being pursued at IMSc.

 –  Particle Physics Phenomenology:

   The phenomenological aspects of physics at existing and future colliders are studied with a 
view to test the Standard Model and seek possible signals of New Physics (or Physics beyond 
the Standard Model), a particular focus being data and results currently coming out of the Large

Hadron Collider (LHC) at CERN in Geneva

[Shrihari Gopalakrishna, V. Ravindran and Rahul Sinha]

Predictions of various scattering processes at colliders are being calculated using perturbative 
QCD, which deals with the strong forces in the standard model. Quantum loop contributions to 
multileg processes are being included to improve the accuracy of the predictions.

[D. Indumathi and V. Ravindran]

Several experiments worldwide are studying the physics of “beauty mesons” (B-physics) in 
order to explain the observed CP-violation (the dominance of matter over antimatter). Such 
studies are also important in the search for physics beyond the Standard Model.

[Rahul Sinha]

Neutrinos are very weakly interacting particles which have recently been found to possess a 
mass. There is involvement in the national proposal to build a Indian Neutrino Observatory 
(INO), and in global efforts using neutrino factories to elucidate the possibility of CP violation 
in neutrinos, and determining the mass ordering. Theoretical studies of neutrino masses and 
mixings are pursued.

[D. Indumathi, M.V.N. Murthy, Nita Sinha, G. Rajasekaran (Professor Emeritus) ]

Most of the matter in the Universe is “dark”. Beyond the standard model candidates for this 
dark matter are being investigated. Experiments are going-on world-wide to detect this dark 
matter. IMSc group has interpreted the unexplained Kolar events seen in the Kolar experiments 
50 years ago as due to dark matter particles.

[D. Indumathi, Shrihari Gopalakrishna, M. V. N. Murthy, G. Rajasekaran (Professor 
Emeritus)]

 –  Non-Perturbative QCD: This deals with widely believed properties of strong forces such 
as	“color	confinement”,	“color	superconductivity”	and	“chiral	symmetry	breaking”.	The	main	
themes of research are the QCD phase diagram and exotic transport properties of QCD matter 
far away from equilibrium. In particular we are looking for signals of QCD (chiral) critical point 
from	first	principles	lattice	gauge	theory	calculations	and	understanding	the	degrees	of	freedom	
and	the	symmetries	across	 the	deconfinement	 transition.	Moreover	 the	effects	of	 topological	
transitions in QCD matter both in and away from equilibrium is studied using lattice techniques 
which	can	provide	us	with	crucial	insights	about	the	mechanism	of	deconfinement	and	chiral	
symmetry breaking. Exotic phases of QCD matter at very high baryon densities like color 
superconducting phases and its properties are also another theme of research within our group.

    [Sanatan Digal, Sayantan Sharma]

 –  Gravitational Physics: Einstein’s theory of gravity has a bearing on the theory of our cosmos 
and also predicts exotic objects such as neutron stars and black holes. Rotating neutron stars 
(pulsars) constitute important observational probes of the strong gravity regime. Astrophysics 
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अन्य के्षत्रों में ज्थान कथा पिीक्षि डक्यथा जथा सक्था है ् ्था इसमें व्ररद की जथा सक्ी है। 
हथाल में, आईएमएससी ने खगोल भौश्की में अनसुंधिथान के अपने के्षत्रों को रवस्थारि् 
डक्यथा है। अभी ्क आईएमएससी में केवल पलसि खगोल भौश्की कथा अध्य्यन 
डक्यथा जथा िहथा है। गुरूतवी्य भौश्की के अश्रिक्त, पलसि अश् सघन्था में पदथा््ष की 
अवस्था, ्थािों कथा रवकथास ््था अं् िथा्थािकी्य मथाध्यम के गुिों आडद को समझने के 
शलए भी उप्योगी हैं। 
[िंजरी बतागची]

- कवतांटि फीलड मसदतां् : इससे कवथंारम शसदथंा् के के्षत्रों के शलए सथामथान्य सैदथंाश्क 
फे्मवक्ष  उपल्धि हो्था है। प्रकीि्षन प्रडक्र्यथाओं में प्र्युक्त कवथंारम के्षत्र शसदथंा्ों के 
क्षोभकथािी रविलेरि से अलग, उनके गैि-क्षोभकथािी पहल ूऔि अशधिक समपिू्ष समझथा 
के शलए महतवपूि्ष हैं। कनफथाम्षल फीलड श््यिी, रोपोलॉबजकल फीलड श््यिी, नथान-
कम्यरेूडरव फीलड श््यिी, लैडरस गेज श््यिी आडद जसेै कवथंारम के्षत्र शसदथंा्ों के कई 
अलग-अलग प्रकथाि हैं।
[सनता्न डडगि, ररोिेश कौि]

-  जसटं्ग मसदतां् : सभी अन्योन्यडक्र्यथाओ ंको समझने एवं एकीक्र ् किने के शलए एक 
एकीक्र ् ढथंारथा की खोज किने में, बसटंग शसदथंा् अग्िी कैबणडडेर है। आईएमएससी 
में लपू पिव्ली दृरष्टकोि, शसदथंा् में द््यथातमक्था औि सपुिशसममेररिक गेज श््योिी, 
डद एडीएम/ सीएफरी किेसपथंाडेंस कॉसमॉलॉबज एवं ्लॉक होल एंटोपी सडह् ब्थाने 
भौश्की पि ध्यथान कें डद्् िहथा है। 
[सतुजय के अशरोक, एि. कलयताण रतािता, पता्ता्य ितुखरोपताधयताय, बतािताचंद्रन सध्यतापिण, 
नेितानी वी सूय्यनतारतायणता]

∙   संघतन् पदता््य भौत्की : संघशन् पदथा््ष भौश्की प्रक्र श् में पदथा्यों द्थािथा प्रदशि््ष  रवरवधि 
गुिधिमों को समझने के सथा् कथा्य्ष कि्ी है। उदथाहिि के शलए : पदथा्यों की प्रश्िोधिक्था 
पदथा््ष के आधिथाि पि महतव के लगभग 20 से अशधिक आदेिों पि शभनन हो सक्ी है। 
संघशन् पदथा््ष भौश्की सिल मॉडलों बजनकथा बथाद में रवशभनन सदैथंाश्क एवं परिकलनी्य 
्यंत्रों कथा उप्योग किके अध्य्यन डक्यथा जथा सक्था है के संबंधि में इन व्यवहथाि को समझने 
कथा प्र्यथास कि्ी है।

- उचच ् तापितान अत्चतािक्ता : बहु् ही कम ् थापमथानों पि, कई पदथा््ष एक अश्रथालक्था 
अवस्था में परिव््षन डकए जथा्े हैं, बजसमें इलेबकटकल किेंर की आपूश््ष रबनथा प्रश्िोधि 
के हो्ी है। ऐसे पदथा््ष जो कुछ-कुछ उचर्ि ्थापमथानों पि अश्रथालक हो् हैं, के 
गुिधिम्ष, उचर ्थापमथान अश्रथालक जो आज के अनसुंधिथान के सडक्र्य के्षत्रों में से एक 
है। रूंडक ्यह सदैथंाश्क मलू प्रश्नों को उतपनन कि्था है औि प्रौद्ोशगकी हे् ुमहतवपूि्ष 
जडरल्थाएं है। 
[ितुकतु ि िॉड, गौ्ि आई. िेनन, जी. भतासकरन (रताजता रिननता फैिरो]

- सहसंबंि इिेकट्तातनक प्रणतािी, चतुंबकतव एवं ितात्ता हॉि प्रभताव: इलेकटथानों के बीर 
अन्योन्यडक्र्यथा रुंबकतव के शलए उत्िदथा्यी है। इस प्रकथाि अन्योन्य डक्र्यथाएं कई 
अपसथामथान्य इलेकटथाशनक अवस्थाओ ंके शलए महतवपूि्ष हो्े हैं। इस समस्यथा को 
अचछी ्िह समझने कथा प्रभथाव अपसथामथान्य गुिधिमों के सथा् हथाल ही में खोजे हुए 
पदथा्यों के एक समहू को हमथािे समझने पि पडेगथा।
[आर गणेश, सयैद रताधगब हसन, ितुकतु ि िॉड, ए. के. मिश्, आर. शंकर और जी. 
भतासकरन (रताजता रतािननता फैिरो]

- िदृतु संघतनक पदता््य भौत्की: म्रद ुसंघशनक पदथा््ष कथा संबंधि भौश्क प्रिथाशल्यों से 
है, बजसमें ऊजथा्ष मथापदंड आकथाि ्योग्य रवरुपिों के स्रजन के शलए अपेबक्ष् है, 
जो ्थापमथान के ्लुनी्य हो्े हैं। अ्:, इस प्रव्य्य की प्रिथाशल्यथँा सथापेबक्ष् छोरी 
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of pulsars, classical general relativity and one of its quantum versions namely, loop quantum 
gravity are pursued at IMSc. IMSc members are also interested in the theory and observations 
of gravitational waves.

[Manjari Bagchi, Ghanashyam Date, Romesh Kaul]

– Astrophysics: Astrophysics is in one sense an inter-disciplinary science, where the knowledge 
in various other areas of physics including particle physics, gravitational physics, statistical 
physics, etc can be tested and enhanced. IMSc has recently expanded its area of research in 
astrophysics. So far only pulsar astrophysics is being pursued at IMSc. In addition to gravitational 
physics, pulsars are also useful to understand the state of matter at extreme densities, evolution 
of stars, properties of interstellar medium, etc.

[Manjari Bagchi]

– Quantum Field Theory: This provides a general theoretical framework for the quantum 
theory	 of	 fields.	Apart	 from	 the	 perturbative	 analyses	 of	 quantum	field	 theories	 used	 in	 the	
theory of scattering processes, their non-perturbative aspects are crucial for a more complete 
understanding.	There	 are	many	different	 types	of	 quantum	field	 theories	 such	 as	Conformal	
Field Theories, Topological Field Theories, Non-commutative Field Theories, Lattice Gauge 
Theories etc.

[Sanatan Digal, Romesh Kaul]

– String Theory: In	the	quest	for	a	unified	framework	to	understand	and	unify	all	interactions,	
string theory is the leading candidate. At IMSc the focus has been on the loop variables approach, 
dualities in string theory and supersymmetric gauge theory, the AdS/CFT correspondence, brane 
physics including cosmology and black hole entropy.

[Sujay K. Ashok, S. Kalyana Rama, Partha Mukhopadhyay, Balachandran Sathiapalan, 
Nemani V. Suryanarayana]

•	Condensed Matter Physics: Condensed matter physics deals with the understanding of the diverse 
properties exhibited by the materials in nature; for example, the resistivity of materials can vary 
over about 20 orders of magnitude depending on the material. Condensed matter physics attempts to 
understand these behaviour in terms of simpler models which can then be studied using a variety of 
theoretical and computational tools.

 –  High Temperature Superconductivity: At very low temperatures, several materials undergo a 
transition	into	a	superconducting	state,	in	which	an	electrical	current	flows	without	resistance.	
The properties of materials which superconduct at somewhat higher temperatures, the 
hightemperature superconductors, is one of the most active areas of research today, since it 
raises many theoretical questions of principle and has important implications for technology.

  [Mukul Laad, Gautam I. Menon, G. Baskaran (Raja Ramanna Fellow)]

 –  Correlated Electronic Systems, Magnetism and the Quantum Hall Effect: The interactions 
between electrons is responsible for magnetism. Such interactions are key to several unusual 
electronic states. Understanding this problem better would impact our understanding of a host 
of recently discovered materials with unusual properties.

   [R. Ganesh, Syed Raghib Hassan, Mukul Laad, A. K. Mishra, R. Shankar and G. Baskaran 
(Raja Ramanna Fellow)]
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अव्यवस्थाओ ंके ्ह् ्लुनी्य प्रथावस्थाओं के सथा्-सथा् जडरल प्रवथाह व्यवहथाि की 
एक रवशिष्ट डकसम को प्रदशि््ष  कि सक्था है। दप्षि की भौश्की भी अनसुंधिथान कथा 
एक सडक्र्य के्षत्र है। 
[गौ्ि आई िेनन, वपनताकी चौिरी, सतयवताणी वेंपरिता]

∙   सतांजखयकी िेकेतनकस :
सथंाबख्यकी मेकेशनकस इंरिेबकरंग पथाडर्षकलस को बडी संख्यथा के सथामडूहक व्यवहथाि के बथािे 
में सोरने के शलए एक आधिथाि प्रदथान कि्ी है। इसके अं् ग््ष  रविेर्: ्म्षल सं्लुन से 
शनकली प्रिथाशल्यों के व्यवहथाि कथा प्था रल्था है, बजसमें डडसआड्षड्ष मरीरि्यलस में फै्करि, 
मगैनेरस व सफवे स ग्ो् में डहसरीिेशसस, ग्ैन्यलुि शससरम में िॉक प्रोपोगेिन, मेसनिी 
वॉल की भकंूपी डथा्यनशमकस औि सरेरबशलरी जसैी समस्यथाओ ंकथा उललेख है। सथंाबख्यकी 
मेकेशनकस की जनिेशलरी से इसकथा बहु् सथािे के्षत्रों में अनपु्र्योग हो्था है बजसमें फे़ि 
टथंाशसिन औि डक्रडरकल परिघरनथा कथा अध्य्यन पकडोलेिन समस्यथा बसपन गलथास व गलथास 
जसेै डडसऑड्षड्ष प्रिथाशल्यथंा, मरीरि्यलस कथा सथंाबख्यकी मेकेशनकस औि थे्िहोलड सडक्र्य 
प्रिथाशल्यों में बे्कडथाउन, ्िल पदथा्यों में र््यु्षलेनस, जरैवक ्ंत्रों की मॉडशलंग औि आ्य 
्यथा सरॉक की कीम् के उ्थाि-रढथाव जसेै सथामथाबजक-आश््षक रव्ििों की व्यथाख्यथा किनथा 
भी िथाशमल है। ्यूशनरेरिरी में कोलड फशम्योशनक एरमस औि ्यूशनवस्षल ्मडोडथाइनेशमकस 
की ओि ले जथाने वथाली उसकी बस्श् की इकवेिन हथाल के वरयों में सडक्र्य अध्य्यन कथा 
एक के्षत्र है।
[पतुरूसत्ि रे, आर. रताजेश, गौ्ि आई. िेनन, एि. वी. एन. िूत् ्य, सी्ताभ्र मसनहता, 
सतयवताणी वेिपरिता]

∙   कवतांटि सतांजखयकी : जनिलथाइ़ि डकए हुए फलॉक सपेसेस की ्थ्योिी को फथाम्यू्षलेर डक्यथा 
ग्यथा है। ्यह ्थ्योिी कवथंारम सथंाबख्यकी के रवशभनन रूपों जसेै “इनफथाइनथाईर” बोस-
आइंसरीन औि फमली-डडिेक सथंाबख्यकी औि बीजगबि् को िेखथंाडक् कि्ी है। ्यह ्थ्योिी 
एक रत्र-स्िी्य संिरनथा पि आधिथारि् है, बजसमें फॉक सपेस, सथंाबख्यकी औि बीजगबि् 
िथाशमल हैं। इस प्रकथाि कथा जनिलथाइ़जड फथाम्षशलज ़्म न केवल सथंाबख्यकी औि बीजगबि् 
के रवशभनन रूपों को एकीक्र ् कि्था है बबलक, कवथंारम सथंाबख्यकी के नए रूपों के सथा्-
सथा् डक्रएिन व डडसटकिन ऑपिेरिों के बीजगबि् कथा भी शनमथा्षि किने दे्था है। इनमें 
से कुछ इनफथाइनथाइर सथंाबख्यकी, क्यू-सथंाबख्यकी औि उसके कई अव्थािों के शलए नई 
बीजगबि्, फै्किनल सथंाबख्यकी, जल सथंाबख्यकी ्यथा फ्ोजन ऑड्षि की सथंाबख्यकी के शलए 
कंशससरेंर बीजगबि्, ‘डबल-इनफथाइनथाइर सथंाबख्यकी’, ऑ्डोसरेबसरकस के कई शनरूपि, 
ह्बथाड्ष सथंाबख्यकी औि दसूिे कई वेरिएिन हैं।
[ए. के.  मिश्ता और जी रताजशखेरन (प्ररोफेसर एमिरीदटस)]

∙   थयरोररदटकि फिूड िकेैतनकस : 
कलथाशसकल फीलड की ्थ्योरि्यों कथा प्र्योग कि्े हुए फलडू की मेकेशनकस औि सथंाबख्यकी 
मेकेशनकस कथा ्थ्योरिडरकल अध्य्यन अनसुंधिथान कथा एक के्षत्र है, बजसकथा सकेलस पि फलूड 
फलो कथा समझने की जरूि् के कथािि पनु: अध्य्यन डक्यथा जथा िहथा है। ्यह सकेल कुछ 
मथाइक्रोन (जसैथाडक बथा्योफलडू औि मथाइक्रोफलूडडक डडवथाइसेस में) से लेकि कुछ ह़िथािों 
डकलोमीरि (जसैथा डक भ-ूभौश्की्य फलो़ि में) ्क कथा हो्था है। नॉन लीशन्यि गवशनिंग 
इकवेिनस के रववेकपूि्ष न्यमेूरिकल अनमुथान के सथा् उनके कंप्यरेूिनल सॉल्यिूनस 
से ्थ्योरिडरकल भौश्की के डदलरसप के्षत्र को समझथा जथा सक्था है। इस के्षत्र में 
आईएमएससी द्थािथा डकए गए अनसुंधिथान, डफबजकल रिव्य ूलेरि व पीएनएएस सडह् कई 
प्रश्रठि् अं् ििथाष्टी्य जन्षलों में प्रकथाशि् हुए हैं औि बहु् सथािी खबिों में फीरि हुए हैं। 
इससे फलडू फलो के कंप्यरेूिनल मॉडलों के व्यवसथा्यीकिि हे् ुएक सरथार्ष-अप कंपनी की 
स्थापनथा हुई है।

•	 अ-रेखीय गत्की और जदटि प्रणतािी : अ-िेखी्य परिघरनथा हमथािे आस-पथास की जडरल 
प्रिथाशल्यों में सव्षव्यथापक है। उदथाहिि के शलए : सेल से सोसथा्यरी ्क- जो अप्रत्यथाशि् 
प्रिथाली-स्ि व्यवहथाि के उद्थामी को प्रदशि््ष  किने वथाले अन्योन्यडक्र्यथा ्तवों की एक 
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 –  Soft Condensed Matter Physics:

   Soft condensed matter refers to physical systems in which the energy scales required to 
create sizeable deformations are comparable to temperature. Thus, such systems can exhibit a 
remarkable	variety	of	complex	flow	behaviour	as	well	as	equilibrium	phases	under	relatively	
modest perturbations. The physics of glasses is also an active area of research.

  [Gautam I. Menon, Pinaki Chaudhuri, Satyavani Vemparala]

•		 	Statistical Mechanics: Statistical mechanics provides a foundation for thinking about the 
collective behaviour of large numbers of interacting particles. The behaviour of systems out of 
thermal equilibrium is of particular interest, featuring problems such as fracture in disordered 
materials, hysteresis in magnets and surface growth, shock propagation in granular systems, 
earthquake dynamics and stability of masonry wall. Given the generality of the approach of 
statistical	mechanics,	 it	 finds	 application	 in	 a	 huge	 range	 of	 fields,	 including	 study	 of	 phase	
transition and critical phenomena, statistical physics of spin systems, disordered systems such as 
percolation problem, spin glass and glass, statistical physics of surfaces and networks, granular 
systems, statistical mechanics of fracture in materials and breakdown in threshold activated 
systems, turbulence in liquids, the modeling of biological systems and even explaining socio-
economic	distributions	such	as	that	of	income	or	stock	price	fluctuations.	Cold	fermionic	atoms	at	
unitarity	and	their	equation	of	state	leading	to	universal	thermodynamics	is	a	field	of	active	study	
in recent years.

  [Purusattam Ray, R. Rajesh, Gautam I. Menon, M. V. N. Murthy, Sitabhra Sinha, Satyavani 
Vemparala]

•		 	Quantum Statistics: A theory of generalized Fock spaces is formulated. This theory underlies the 
different	forms	of	quantum	statistics	such	as	”infinite”,	Bose-Einstein	and	Fermi-Dirac	statistics.	
The theory is based on a three-tiered structure consisting of Fock space, statistics and algebra. 
This	generalized	formalism	not	only	unifies	the	various	forms	of	statistics	and	algebras,	but	also	
allows the construction of new forms of quantum statistics as well as many algebras of creation 
and	destruction	operators.	Some	of	these	are	new	algebras	for	infinite	statistics,	q-statistics	and	
its many avatars, a consistent algebra for fractional statistics, null statistics or statistics of frozen 
order,	’doubly-infinite	statistics,	many	representations	of	Orthostatistics,	Hubbard	statistics	and	
its variations.

 [A. K. Mishra and G Rajasekaran (Professor Emeritus)]

•		 	Theoretical	fluid	mechanics:	The theoretical study of the mechanics and statistical mechanics of 
fluids	using	classical	field	theories	is	an	area	of	research	that	has	been	revitalised	by	the	necessity	to	
understand	fluid	flows	at	scales	that	span	a	few	microns	(as	in	biofluids	and	in	microfluidic	devices)	
to	few	thousands	of	kilometers	(as	in	geophysical	flows).	Intelligent	numerical	approximations	
to the nonlinear governing equations, combined with their computational solutions, are able to 
shed insight into this fascinating area of theoretical physics. Research from IMSc in the area 
has appeared in prestigious international journals, including Physical Review Letters and PNAS, 
been featured in numerous news items, and has led to the establishment of a start-up company for 
commercializing	computational	models	of	fluid	flow.

 [Ronojoy Adhikari]
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बडी संख्यथा द्थािथा अशभलक्षबि् हो्े हैं। सथामडूहक व्यवहथाि की सम्रद्था ्यथा ्ो ्तवों की 
स्थानी्य गश्की में दृढ अ-िेखी्य्था के मथाध्यम से औि/्यथा उनहें जोडने वथाले नेरवक्ष  के 
गैि-स्ही रोपोलॉजी से आ सक्ी है। अ-िेखी्य प्रिथाली अप्रत्यथाशि् एवं जडरल प्रभथाव 
प्रदशि््ष  कि सक्ी है, जो केवल िेखी्य ्कनीकों में प्रशिबक्ष् एक वजै्थाशनक द्थािथा कभी 
प्रत्यथाशि् नहीं की गई होगी। इसके प्रमखु उदथाहििों में डद्भथाजन, अव्यवस्था औि 
सोशलरनस िथाशमल हैं। अप्रत्यथाशि् रूप से, रवरवधि अ-िेखी्य गश्की्य प्रिथाशल्यथँा एक जसेै 
उललेखनी्य, कभी-कभी सथामथान्य व्यवहथाि को भी प्रदशि््ष  कि्े हैं। अ-िेखी्य रवज्थान के 
अनपु्र्योग रवशभनन व्यथापक के्षत्रों जसेै गबि्, भौश्की, जीवरवज्थान, औि िसथा्यनिथास्त, से 
लेकि इंजीशन्यरिंग, आश््षक एवं मेडडशसन ्क हैं।   
[सी्ताभ्र मसनहता]  

  
•	 ितात्ता भौत्की : ्यह उन के्षत्रों कथा एक समहू है, बजनहें उप्यु्षक्त िीर्षकों औि शनमनशलबख् 

रवशिष्टीकििों को कवि किने के ्ह् िथाशमल नहीं डक्यथा ग्यथा।
 

•	 ितात्ता प्रकतामशकी : व्यथापक रूप से, ्यह के्षत्र मथात्रथा अवस्थाओ ंके अध्य्यन से संबंशधि् है। 
आईएमएससी में, इस के्षत्र में रवडकिि के रवशिष्ट रूप से नॉन-कलथाशसकल (मथात्रथा) पहलओु ं
पि ध्यथान कें डद्् िहथा है। अन्य संबंशधि् रुशरकि के्षत्रों में ज्यथाशम्ी्य अवस्था, शनबचि् 
रवमी्य डहलबर्ष सपेसेस आडद के शलए रवगनि रव्िि फलन। 
[मसबताशीर घरोर, आर.सतायिन]

•	 ितात्ता वयवितान, ितात्ता सूचनता मसदतां्: कलॉशसकल अवस्था के शनबचि् गुि हो्े हैं जबडक, 
मथात्रथा अवस्था "सपुिपोब़ििनस" के रूप में रवद्मथान हो सक्ी है औि इसमें नॉन-
कलथाशसकल (संभथाव्य) गुि हो्े हैं। इसके गुि सरूनथा रवज्थान के पहलओु ंको इस प्रकथाि से 
प्रभथारव् कि सक्े हैं जसेै डक, कोडडंग/डी-कोडडंग, टथंासशमिन, कंप्यडूरंग आडद। अशनबचि् 
रवमी्य मथात्रथा अवस्था सपेस के सथा्-सथा् शनबचि् रवमी्य के संबंधि में मथात्रथा सरूनथा शसदथंा् 
के पहलुओ ंपि अध्य्यन डक्यथा जथा िहथा है। 
[वी.अरववदं, सी.एि. चंद्रशखेर, मसबताशीर घरोर, आर.सतायिन]

•	 अं् र-ववरयी अनतुसंितान: प्र्यथास जथािी है, उप्यु्षक्त के्षत्रों में से डकसी एक से संबंशधि् है, ऐसे 
रवरवधि के्षत्रों में अं् ि-रवर्यी प्रक्र श् जसेै शसंधि ुशलरप एवं सीलस कथा अध्य्यन, ऐश्हथाशसक 
मॉनसनू शिफरस, सनुथामी की मॉडशलंग, डहमथाल्यी गलेशि्यि कथा संरलन, मॉडशलंग इंडड्यन 
म्यबू़िकल इंस्रूमेंर, आडद।

  [एि.वी.एन.िूत् ्य, आर.शंकर, सी्ताभ्र मसनहता]

खगरोि भौत्की एवं ब्रमहताणड ववज्तान

“इंडड्यन पलसि रथाइशमंग एिे” के प्र्योग को जथािी िखथा ग्यथा है जो डक फिविी 2021 में  “इंरिनेिनल 
पलसि रथाइशमंग एिे” कथा पूि्ष सदस्य बन ग्यथा है। इस प्र्योग से ननैो-हरज्ष गुरुतवथाकर्षिी्य डकििों 
कथा प्था लगथा्यथा जथा सक्था है। उनन् जथा्यंर मीडटवेव रेलीसकोप (uGMRT) के प्र्योग से पे्ररिों 
को आ्योबज् डक्यथा ग्यथा।

पलसिों के बसपन ्यथा ऑरब्षरल फ्ीकवेंसी के रथाइम-डेरिवेडरव में डथा्यनशमकल ्योगदथान हे्ु 
एनेलेडरकल एकसपे्रिनस को डडिथाइव डक्यथा ग्यथा है। इससे ्यह प्था लगथा है डक ्यूशनक पलसि 
उपस्श् हो सक्े हैं बजसके शलए डथा्यनशमकल रमस्ष महतवपिू्ष हैं।

मगैनेरथास्ष, मगैनेर से ऊजथा्ष प्रथाप्त न्यटूॉन सरथाि हो्े हैं बजनके सिफेस मगैनेडरक फीलड की बहु् 
उचर वलै्यू हो्ी है। मगैनेरथास्ष अपनी शनबषक्र्य अवस्था में लगथा्थाि X-डकििें उतसबज््ष  कि्े हैं 
डकं्ु कोई िेडड्यो पलसेिनस को उतसबज््ष  नहीं कि्े हैं। हथालथंाडक, ऐसे कुछ एक ही मगैनेरथाि हैं 
जो िडड्यों पलसेिनस को उतसबज््ष  किने के दौिथान िेडड्योसडक्र्य अवस्था में प्रवेि कि्े हैं। इन 
िेडड्योसडक्र्य अवस्था के सथा् अकसि X-डकििों कथा उतसज्षन भी हो्था है। हथाल ही में खोजे गए 
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•		 	Non-linear Dynamics and Complex Systems: Nonlinear phenomena is ubiquitous in complex 
systems all around us - e.g., from the cell to society - which are characterized by a large number 
of interacting elements exhibiting emergence of surprising systems-level behavior that is absent 
in any of its components. The richness of the collective behavior could come about either through 
strong nonlinearity in the local dynamics of the elements and/or from the non-trivial topology 
of the network connecting them. Nonlinear systems exhibit surprising and complex effects that 
would never be anticipated by a scientist trained only in linear techniques. Prominent examples 
of these include bifurcation, chaos, and solitons. Surprisingly, diverse non-linear dynamical 
systems exhibit remarkably similar, sometimes even universal behaviour. Nonlinear science has 
applications	 to	a	wide	variety	of	fields,	 from	mathematics,	physics,	biology,	and	chemistry,	 to	
engineering, economics, and medicine.

 [Sitabhra Sinha ]

•		 	Quantum Physics: This is a grouping of areas not subsumed under the above headings and 
contains the following specializations.

  –  Quantum Optics: Broadly, this area refers to the study of quantum states of light. At IMSc, the 
focus	in	this	area	has	been	on	specifically	non-classical	(quantum)	aspects	of	radiation.	Other	
related	interests	are	geometric	phases,	Wigner	distribution	functions	for	finite	dimensional	
Hilbert spaces etc.

     [Sibasish Ghosh, R. Simon]

  –  Quantum Entanglement, Quantum Information Theory: Classical	 states	 have	 definite	
attributes while quantum states can exist as “superpositions” and have non-classical 
(probabilistic) attributes. This feature affects aspects of information science such as coding/
decoding, transmission, computing etc. Aspects of quantum information theory in the context 
of	finite	dimensional	as	well	as	infinite	dimensional	quantum	state	spaces	are	being	studied.

      [V. Arvind, C. M. Chandrashekar, Sibasish Ghosh, R. Simon]

•		 	Interdisciplinary research: There is an ongoing effort, not belonging to any of the areas above, 
of an interdisciplinary nature in such diverse areas like the study of indus script and seals, 
historical monsoon shifts, modeling of tsunamis, movement of Himalayan glaciers, modeling 
Indian musical instruments, etc.

  [M V N Murthy, R Shankar, Sitabhra Sinha]

Astrophysics and Cosmology

“Indian Pulsar Timing Array” experiment is continued which has become a full member of the 
“International Pulsar Timing Array” in February 2021. This experiment ails to detect nano-Hertz 
gravitational waves. Observations using the upgraded Giant Metrewave Radio Telescope (uGMRT) 
have been performed.

Thorough analytical expressions for dynamical contributions in the time-derivatives of the spin or 
orbital frequency of pulsars have been derived. It has been shown that that unique pulsars for which 
the	effects	of	the	dynamical	terms	are	significant	can	exist.
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मगैनेरथाि से ्यथा जब x-डकिि उतसबज््ष  हो्ी हैं ्यथा जब रवशभनन फ्ीकवेंसी पि अन्य रेलीसकोप 
द्थािथा िेडड्यो पलसेिनस रिपोर्ष की जथा्ी हैं ्ब उनसे िेडड्यो पलसेिनस कथा प्था लगथाने के शलए 
उनन् जथा्यंर मेंटीवेव िेडड्यो रेशलसकोप (कोलथाड, पिेु) के सथा् एक कथा्य्षक्रम कथा आ्योजन 
(अन्य संस्थानों के वजै्थाशनकों के सह्योग से) डक्यथा जथा िहथा है। इस समहू द्थािथा मगैनेरथाि बसवफर 
J1607-1818.0 से लो-फ्ीकवेंसी िेडड्योवेव की प्र्म खोज की गई है। अन्य दो मगैनेरथाि SGR 
J2154+1935 औि SGR 0645-1830 से िेडड्यो पलसेिनस को खोजथा ग्यथा है। अन्य िेडड्यो 
फ्ीकवेंसी पि अन्य िेडड्यो रेशलसकोप द्थािथा सव्ंत्र खोजों से डकसी िेडड्यो पलसेिन की खोज न 
होनथा मेल खथा्ी है। इमेबजंग अध्य्यन ने इन दो स्रो्ों की िेडड्यो ब्थाइरनेस की अशधिक्म सीमथा 
उपल्धि किवथाई। इस कैमपेन से अब ्क रथाि खगोलरवज्थाशन्यों के रेशलग्थाम कथा प्रकथािन डक्यथा 
जथा रकुथा है।

गैलेबकरक फीलड में सथामथान्य पलसिों की संख्यथा के ‘इवॉल्यिूनिी’ अप्रोर में डफि से रवरथाि डक्यथा 
जथा रकुथा है। पथाकस्ष मलरीबीम पलसि सववे, द पलसि आिसीबो एल-बणैड फीड एिे सववे, औि दो 
बसवनबन्ष मलरीबीम सववे द्थािथा खोजे जथा सकने वथाले शसं्ेडरक पलसिों के रवशभनन पैिथामीरिों के 
रव्िि की उनहीं सववेक्षिों द्थािथा खोजे गए रि्यल पलसिों से ्लुनथा किने पि ्यह पथा्यथा ग्यथा डक 
2.5 से 3.0 ्क डक शिेी में बे्डकंग इंडेकस के एकसमथान रव्िि, 0 से 1 की शिेी में बसपन 
औि मगैनेडरक एबकसस के बीर एंगल के कोसीन के एकसमथान रव्िि, सथाडहत्य में आम्ौि पि 
प्र्योग होने वथाले पैिथामीरिों से अन्य पैिथामीरिों के रव्ििों में कोई परिव््षन डकए बगैि सफवे स 
मगैनेडरक फीलड के सथा् मीन औि सरैणडड्ष डेरवएिन के क्रमि: 12.85 औि 0.55 के रूप में 
लॉग-नॉम्षल ब््ष डडसटी््यिून से एक अचछथा औि भौश्क रूप से वथास्रवक मॉडल को प्रथाप्त डक्यथा 
जथा सक्था है। ्यूशनवस्षल पलसि ‘डे् लथाइन’ को प्रत्ेयक वै्यरक्तक पलसि के शलए रवशिष्ट ‘डे् 
कंडीिन’ से प्रश्स्थारप् डक्यथा जथा रकुथा है। इस सुधिथाि डकए हुए मॉडल से ्यह अनमुथान लगथा्यथा 
ग्यथा है डक फे़ि–I SKA-MID के सथा् एक ऑल-सकथाई पलसि से गैलेबकरक फीलड में किीब नौ 
ह़िथाि सथामथान्य पलसिों कथा प्था लगथा सकेगथा। 

इन पलसिों में इनकी एक शनबचि् संख्यथा LIGO A+ जसेै भरवष्य भशूम-आधिथारि् गुरुतवथाकर्षिी्य 
डकििों संसरूक के प्ररथालनि् शिेी में लगथा्थाि गुरुतवथाकर्षिी्य डकििों कथा उतपथादन किेगी औि 
कुछ शनबचि् बस्श््यों में गुरुतवथाकर्षिी्य डकिि सटेन की बसपन-डथाउन सीमथा संसरूक संवेदन्था 
सीमथा से कथाफी नीरे होगी।

अन्य समहू द्थािथा रिपोर्ष डकए गए हथाई-फ्ीकवेंसी िेडड्यो पलसेिनस के बथाद सबसे पहले हमने 
मगैनेरथाि बसवफर J1607-1818.0 से लो-फ्ीकवेंसी को खोजथा है। हमने अन्य दो मगैनेरथाि SGR 
J2154+1935 औि SGR 0645-1830 से िेडड्यो पलसेिनस को खोजथा है। हमने ऐसे दो स्रो्ों से 
कोई िेडड्यो पलसेिन नहीं खोजी है बजनहोंने अन्य िेडड्यो फ्ीकवेंसी पि अन्य िेडड्यो रेलीसकोपस 
द्थािथा वै्यरक्तक खोज के शलए सहमश् दी ्ी। हमथािी इमेबजंग सरडी ने इन दो स्रो्ों के िेडड्यो 
ब्थाइरनेस की अशधिक्म सीमथा उपल्धि किवथाई। इस कैमपेन से रथाि खगोलरवदों के रेलीग्थाम को 
अब ्क प्रकथाशि् डक्यथा ग्यथा है।

हथाल ही के अनसुंधिथान कथा्य्ष में, धिीिेज कुमथाि ह़ििथा ने पथाओलेररी, डफनलली औि समरू के सह्योग 
से पनु: आ्यनीकिि कथा एक न्यथा मॉडल की िरुुआ् की है जो सवडोत्म व्यविोधि उपल्धि किवथाने 
के शलए कॉसमोलॉबजकल औि एसटोडफशसकल डथारथा को पथािंपरिक एप्रोर से जोड्था है।

2020 - 2021
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Magnetars are magnetically powered neutron star with a very high value of the surface magnetic 
field.	In	their	quiescent	state,	magnetars	emit	persistent	X-rays,	but	no	radio	pulsations.	However,	
there are a handful of magnetars that enter into a radio active state for some time when they emit 
radio pulsations. These radio active states are often accompanied by X-ray bursts. A program with 
the upgraded Giant Metrewave Radio Telescope (Kodad, Pune) is running (in collaboration with 
scientists of other institutes) to search radio pulsations from newly discovered magnetars or when 
x-ray	bursts	or	radio	pulsations	are	reported	by	other	telescopes	at	different	frequencies.	The	first	
detection of the low-frequency radio waves from the magnetar Swift J1818.0-1607 has been reported 
by this group. Radio pulsations have been searched from two other magnetars, SGR J1935+2154 
and SGR 1830-0645. The non-detection of any radio pulsation agreed with independent searches by 
other radio telescopes at other radio frequencies. The imaging studies provided upper limit of radio 
brightness of these two sources. Four astronomer’s telegram have been published so far from this 
campaign.

The	 population	 of	 normal	 pulsars	 in	 the	Galactic	 field	 in	 an	 ‘evolutionary’	 approach	 have	 been	
revisited. By comparing the distributions of various parameters of synthetic pulsars detectable by the 
Parkes Multibeam Pulsar Survey, the Pulsar Arecibo L-band Feed Array Survey, and two Swinburne 
Multibeam surveys with those of the real pulsars detected by the same surveys, it was found that a 
good and physically realistic model can be obtained by using a uniform distribution of the braking 
index in the range of 2.5 to 3.0, a uniform distribution of the cosine of the angle between the spin 
and the magnetic axis in the range of 0 to 1, a log-normal birth distribution of the surface magnetic 
field	with	 the	mean	and	 the	 standard	deviation	as	12.85	and	0.55	 respectively	while	keeping	 the	
distributions of other parameters unchanged from the ones most commonly used in the literature. 
The	universal	pulsar	‘death-line’	has	been	replaced	by	a	‘death-condition’	specific	to	each	individual	
pulsar. With this improved model, it has been predicted that an all-sky pulsar survey with phase-I 
SKA-MID	would	 detect	 about	 nine	 thousand	 normal	 pulsars	 in	 the	Galactic	 field.	Among	 these	
pulsars, a considerable number would produce continuous gravitational waves in the operational 
range of the future ground-based gravitational waves detectors like LIGO A+, and in certain cases, 
the spin-down limit of the gravitational wave strains would be well below the detection sensitivity 
limit.

We	are	 the	first	 to	 detect	 the	 low-frequency	 radio	waves	 from	 the	magnetar	 Swift	 J1818.0-1607	
after the high-frequency radio pulsations were reported by other groups. We also searched for radio 
pulsations from two other magnetars, SGR J1935+2154 and SGR 1830-0645. We did not detect 
any radio pulsations from these two sources which agreed with independent searches by other radio 
telescopes at other radio frequencies. Our imaging study provided an upper limit of radio brightness 
of these two sources. Four astronomer’s telegram have been published so far from this campaign.

In a recent research work, Dhiraj Kumar Hazra in collaboration with Paoletti, Finelli and Smoot 
introduced a new model of reionization that allows us to combine cosmological and astrophysical 
data in a conservative approach to provide best possible constraints.
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कितामसकि व कवतांटि ग्रैववटी, बिकै हरोलस, कॉसिरोिॉजी

कवड्ष सपेस में कुछ बॉडी प्रॉ्लम की कनडफगिेिन एप्रोर की फथाउंडेिन रवकथासथाधिीन है। डडकसन 
कथा आरब्षरििी बकैग्थाउणड में घमू्े कॉमपेकर ऑ्जेकर के गैरवरेिनल मलरीपोल ममूेंर औि उसकथा 
फथाइबि बणडल महत्वपिू्ष घरक हैं जो एनथाशलशसस में कथाम आ्े हैं।

संघतन् पदता््य भौत्की 

हमने रवशभनन प्रकथाि के पर्षबवेिन रथाहे वह सरैडरक हो डकं् ुसपैशि्यली विैथाश्यंग हो ्यथा शि्यि के 
रूप में कुछ एकसरन्षल रिथाइव ्यथा नीरे ररथा्ष डकए गए अनसुथाि एबकरव फोशसिंग के रूप में कुछ 
इंरिनल रिथाइव में हों के सथा् रवशभनन मॉडल डडसऑड्षि शससरम के रिसपथंास कथा अध्य्यन डक्यथा है।

हमने बडे पेर नंबि में सेलफ प्रोपेलड पथाडर्षकलस को िथाशमल डकए डेनस एबकरव मरैि के उललेखनी्य 
व्यवहथाि को पिशससरेंस रथाइम की शिेी पि अध्य्यन डक्यथा बजसमें बहु् छोरे से पिशससरेंस 
जब एबकरव फल्यडू डेबनसडर रिलेकसेिन धिीमे हो जथा्े हैं बजससे एबकरव प्रोपलिन फोस्ष के घर 
जथाने पि गलथास टथंाशसिन हो जथा्था है, से लेकि इनफथाइनेर पशस्षसरेंस ्क जब फोशसिंग घरने पि 
डक्रडरकल पॉइंर पि फलूड जमै हो जथाने के सथा् फोस्ष रेन पि बल पड्था है। मध्यव्ली दृढ्था 
सम्य में, बल में कमी, शनमन्ि बल पि डथा्यनथाशमकल अिेसर के पहले, ्िल को एक इंरिशमरेन 
फेज के मथाध्यम से ले जथा्था है। ्यह इंरिशमरेंसी, जैशमंग अवशधि औि इसके बथाद पलथाबसरक 
्यीबलडंग के फरने (बसर्ष) के कथािि हो्ी है जो एसेलबोई डडफॉमवेिन से संबंशधि् है। दसूिी ओि, 
फोशसिंग में बढोत्िी के कथािि बसर्ष फ्ीकवेंसी बढ जथा्ी है;  सहसंबंशधि् पलथाबसरक की घरनथाओ ंके 
परििथामसवरूप बडे पमैथाने पि अबस्ि्था औि अिथंाश् उतपनन हो्ी है। सघन अश्सडक्र्य पदथा््ष, 
कथंार, जशैमंग, पलथाबसरशसरी औि रबु्षलेंस की भौश्की को एक सथा् लथा्े हुए एक नए डरिवेन 
कलथाशसकल मरैि की अवस्था में ले आ्था है।

इस कथा्य्ष में, हम ्यह दिथा््ष े हैं डक जरैवक प्रिथाशल्यों ्यथा शसं्ेडरक सडक्र्य पदथा््ष में दृढ्था गश् के 
रूप में अत्यशधिक गश्रवशधि के परििथामसवरूप डरिवेन कलथाशसकल पदथा््ष की एक नई अवस्था में, 
कथंार, जशैमंग, पलथाबसरशसरी औि रबु्षलेनस की भौश्की एक आकर्षक अशभव्यरक्त की ओि ले जथा्ी 
है बजसे नेरि कम्यशूनकेिन में प्रकथाशि् डक्यथा ग्यथा है। व्यथापक नॉन इकवीशलरब््यम मॉलेक्यलूि 
डथा्यनथाशमकस शसमलेुिन कथा उप्योग कि्े हुए, हमने एक गलथास फॉशमिंग बथाइनिी लेनथाड्ष-जोनस 
शमकसरि अडंि िी्यि (Chau1) की खोज की है। इसमें सपुिकूलड द्व्य औि कथंार दोनों पि रवरथाि 
डक्यथा ग्यथा है। हमथािथा ध्यथान इनहोमोजीनस फलो परैनस्ष कथा अशभलक्षिन किनथा है जसेै िी्यि बैंड 
जो बथाहिी िी्यि की क्षबिक प्रश्डक्र्यथा के रूप में डदखथाई दे्था है।

अश्िीश्् द्व्यों के शलए, हम बढ्े िी्यि िेर के सथा् न्यरूोशन्यन से गैि न्यरूोशन्यन व्यवहथाि 
में क्रॉसओवि कथा रवशे्रि कि्े हैं। एक डक्रडरकल िी्यि िेर के ऊपि, जहथंा एक गैि न्यरूोशन्यन 
प्रश्डक्र्यथा स्थारप् हो्ी है, ्ो क्षबिक डथा्यनथाशमकस कथा संबंधि लघजुीवी वडर्षकल िी्यि बैंड के 
सथा् जोडथा जथा्था है, अ्था््ष  ऊधवथा्षकथाि के अलथावथा उचर गश्िील बैंड फलो की डदिथा के समथंा्ि 
पथाए गए हैं।

िी्यि बैंडों सडह् शससरम कथा अशभलक्षिन मोरबशलरी मपैस, बल-्नन संबंधि, मीन-सकव्ैयि 
रवस्थापन औि (स्थानी्य) संभथारव् ऊजथा्ष के संदभ्ष में डक्यथा जथा्था है। क्षशै्ज िी्यि बैंड कथा 
आिंशभक गठन कुिल ्नथावमुरक्त प्रदथान कि्था है, जो स्थानी्य न्यून्म संभथारव् ऊजथा्ष से 
संबंशधि् हो्ी है, इसके बथाद बस्ि अवस्था में समरूप प्रवथाहमथान द्व्य की डदिथा में बैंड कथा धिीमी 
गश् से रवस्थाि हो्था है। प्रथािंशभक अपरिवश्््ष  नमनूों के आधिथाि पि क्षशै्ज ्यथा ऊधवथा्षकथाि िी्यि 
बैंडों के रूपों की भरवष्यवथािी नहीं की जथा सक्ी है। इसके अलथावथा, हम दिथा््ष े हैं डक शससरम के 
बढ्े सथाइज के सथा्, क्षशै्ज िी्यि बैंड बनने की संभथावनथा बढ जथा्ी है।

हमने निम पॉशलडक्रसरलीन पदथा्यों की िी्यि प्रश्डक्र्यथा कथा अध्य्यन भी डक्यथा है जो आंशिक 
क्रम में ठोस हो्े हैं जहथंा पि डक्रसरलथाइन क्रम मेसोसकोरपक लंबथाई के पैमथाने पि नथाम्ः दथानों 
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Classical and Quantum Gravity, Black Holes, Cosmology

Foundation	 of	 a	 configuration	 space	 approach	 to	 few	 body	 problem	 in	 curved	 space	 is	 under	
development. Dixon’s gravitational multipole moments of a compact object moving in an arbitrary 
background	and	it’s	fibre	bundle	description	are	crucial	ingredients	that	go	into	the	analysis.

Condensed Matter Physics

We have studied the response of different model disordered systems to diverse kinds of 
perturbations, be it a static but spatially varying potential or some external drive in the form of 
shear or even internal drive in the form of active forcing, as discussed below.

We have studied [Chau2] the remarkable behaviour of dense active matter comprising self-propelled 
particles at large Pet numbers, over a range of persistence times, from very small persistences, when 
the	 active	fluid	 undergoes	 a	 slowing	down	of	 density	 relaxations	 leading	 to	 a	 glass	 transition	 as	
the	active	propulsion	force	reduces,	to	infinite	persistence,	when	as	forcing	reduces,	the	fluid	jams	
at a critical point, with stresses along force-chains. For intermediate persistence time, a decrease 
in	 forcing	drives	 the	fluid	 through	an	 intermittent	phase	before	dynamical	 arrest	 at	 low	 forcings.	
This intermittency is a consequence of periods of jamming followed by bursts of plastic yielding 
associated with Eshelby deformations. On the other hand, an increase in forcing leads to an increase 
in the burst frequency; the correlated plastic events result in large scale vorticity and turbulence. 
Dense extreme active matter brings together the physics of glass, jamming, plasticity and turbulence, 
in a new state of driven classical matter.

In this work, we have shown that extreme activity in biological systems or synthetic active matter, in 
the form of persistent motion, leads to a fascinating manifestation of the physics of glass, jamming, 
plasticity and turbulence, in a new state of driven classical matter, which has been published in 
Nature Communications. Using extensive nonequilibrium molecular dynamics simulations, we have 
investigated a glass-forming binary Lennard-Jones mixture under shear [Chau1]. Both supercooled 
liquids	 and	 glasses	 are	 considered.	Our	 focus	 is	 on	 the	 characterization	 of	 inhomogeneous	 flow	
patterns such as shear bands that appear as a transient response to the external shear.

For the supercooled liquids, we analyze the crossover from Newtonian to non-Newtonian behavior 
with increasing shear rate. Above a critical shear rate, where a non-Newtonian response sets in, 
the transient dynamics are associated with the occurrence of short-lived vertical shear bands, i.e., 
bands	of	high	mobility	that	form	perpendicular	to	the	flow	direction.	In	the	glass	states,	long-lived	
horizontal	shear	bands,	 i.e.,	bands	of	high	mobility	parallel	 to	 the	flow	direction,	are	observed	 in	
addition to vertical ones.

The systems with shear bands are characterized in terms of mobility maps, stress-strain relations, 
meansquared displacements, and (local) potential energies. The initial formation of a horizontal 
shear	 band	 provides	 an	 efficient	 stress	 release,	 corresponds	 to	 a	 local	minimum	 of	 the	 potential	
energy,	and	is	followed	by	a	slow	broadening	of	the	band	towards	the	homogeneously	flowing	fluid	
in the steady state. Whether a horizontal or a vertical shear band forms cannot be predicted from the 
initial undeformed sample. Furthermore, we show that with increasing system size, the probability 
for the occurrence of horizontal shear bands increases.
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के आकथाि ्क फैल्था है। हम िफ रनैल में ऐसे पदथा्यों के पॉइसलेु फलो कथा अध्य्यन कि्े हैं। 
सथामथान्य ्ौि पि, ्यीलड सटेस द्व (फलइूड) के समथान रनैल रवड् पि शनभ्षि ्यीलड थे्िहोलड 
के सथा् ्ीन अलग गश्िील अवस्थाओ ंनथाम्ः फलोइंग, बसरक-बसलप औि जमैमड को देखथा 
जथा सक्था है।
महतवपिू्ष रूप से, सीशम् रनैल रवड् औि आं् रिक क्रम सकेल (दथाने कथा आकथाि) के बीर 
अन्योन्यडक्र्यथा एक नए प्रकथाि की सपशैि्योरेमपोिल रवरवधि्था की ओि ले जथा्ी है। बडे रनैलों 
में, ्यद्रप औस् फलो प्रोफथाइल पलग जसैी बनथा िह्था है, अं् शन्षडह् दथानेदथाि स्ि पि, दथानों के 
बीर वेग रवरम्था के परििथामसवरूप प्रबल गे्न रिमॉडशलंग गश्रवशधि हो्ी है। जसेै-जसेै रनैल 
की (रवड्) रौडथाई प्रश्रूपी दथाने के आकथाि ्क पहंुर्ी है, प्रवथाहमथान पॉशलडक्रसरलीन अवस्था 
लगभग बस्ि दथानों के परैों औि रुकडों की ्िह बहने वथाले ्िल के स्थाशनक रूप से रवरम 
शमशि में रूर जथा्ी है। इन बस्ि दथानों के बथावजदू, औस् वेग डफि भी पैिथाबोशलक प्रोफथाइल 
दिथा््ष था है जो पैरों की ्िह बहने वथाले की ्िल द्थािथा डॉशमनेर हो्था है। हथालथंाडक, ठोसी्य-्िल 
फ्नर 38 की लगभग शन्य् गश् पि बथाहिी रिथाइव के सथामने की डदिथा में बह्था है। 

संिरनथा गठन औि संबंशधि् डथा्यनथाशमकस के संदभ्ष में, मॉनरे कथालडो शसमलेुिन कथा उप्योग कि्े 
हुए एक बथाहिी रूप से लथागू सपेशि्यली िैनडम पोरेबनि्यल के रूप में सथाइज बथाई डडसपशस्षरी औि 
कवेनचड डडसॉड्षि की अन्योन्यडक्र्यथा के मथाध्यम से दो आ्यथामी प्रिथाशल्यों में संिरनथा क्रम पि प्रभथाव 
कथा अध्य्यन हथाड्षडडसक [H2] शससरम के शलए डक्यथा ग्यथा। डेनस पडैकंग फै्किन, सथाइज िेश्यो 
औि अपलथाइड पोरेबनि्यल की िफ़नेस की व्यथापक िेंज की सकैशनंग किके, फे़ज डथा्यग्थाम बनथा्यथा 
ग्यथा है, जो ्यह दिथा््ष था है डक कवेनचड औि सथाइज डडसऑ्ड्षि दोनों ही इंरिमीडडएर हेकसडैरक फे़ज 
की उपबस्श् को बिकिथाि िख्े हुए टथानसलेिन क्रम के ऑनसेर को हथाइ्यि पडैकंग ्क ले जथा्े 
हैं। बडी रवकथाि िरक्त्यों पि, संिरनथा क्रम के संके् (शसगनेरि) पिखे जथा रकेु पडैकंग अिंों की 
िेंज के अदंि नहीं पथाए गए है। इसके अलथावथा, मोनो-कॉमपोनेनर शससरम के शलए बढ्ी संभथारव् 
िरक्त के सथा् डथा्यनथाशमकस कथा रवशे्रि डक्यथा ग्यथा ्थाडक गलन प्रडक्र्यथा के सपेशि्यों-रेमपोिल 
रवविि प्रथाप्त डक्यथा जथा सके। अं्  में, मशम्षन वगैनि के फलकरुएिन पि बथाहिी िफ फीलड, डद्-
आ्यथामी प्रिथाशल्यों की रविेर्थाओ ंके प्रभथाव की जथंार की जथा्ी है। एक संबंशधि् कथा्य्ष [H1] में, 
एक मॉडल डद्-आ्यथामी कोलथाइडल गलथास की प्रश्डक्र्यथा जो एक बथाहिी रूप से लगथाए गए स्थाशनक 
रूप से ्यथादृबचछक क्षम्था के शलए पवू्ष में है, जो एक िमन रवकथाि के रूप में कथा्य्ष कि्था है, की 
जथंार संख्यथातमक शसमलेुिन कथा उप्योग किके की जथा्ी है, जो हथाल के प्र्योगों से पे्ररि् है औि 
्यह इस के्षत्र की भरवष्यवथािी भी है।

बथाहिी क्षम्था, पथाडर्षकुलेर असेंबली के बढ्े पडैकंग अंि के सथा्, बढ्े हुए छोरे फीलड िफनेस पि 
गलथासी डथा्यनथाशमकस की िरुुआ् को पे्ररि् कि्ी है औि गलथासी के्षत्र के अदंि ऐबजंग प्रडक्र्यथाओं कथा 
अबस्तव भी देखथा जथा्था है।  इसके अलथावथा, बढ्ी फीलड िफनेस की धिुिी के सथा्, डथा्यनथाशमकल 
सलोडथाउन कथा सपुिकूलड के्षत्र के अदंि हेकसथाडरक क्रम से कोई सहसंबंधि नहीं है।

एक सथामडूहक रवधिथा, भौश्क प्रिथाशल्यों की एक प्रश्मथानथातमक रविेर्था है जो हीशल्यम से लेकि 
फ्सटेरेड रमुबकों ्क जथा्ी है। फै्किनल कवथंारम हॉल अवस्था की हथाल में हुई जथंार से प्था 
रलथा है डक उनकी सथामडूहक उते्जनथा बसपन 2- गे्रवरॉन कि कथा एक एनथालॉग बनथा्ी है।  हमने 
डदखथा्यथा [Co6] डक प्रथा्योशगक रूप से शन्यंरत्र् किने ्योग्य मथापदंडों जसेै इन-पलेन मगैनेडरक 
फीलड में अरथानक परिव््षन, गुरुतवथाकर्षि की एक गश्िील जथंार के रूप में कथा्य्ष कि सक्था 
है।  ्ेय परििथाम प्रदशि््ष  कि्े हैं डक फै्किनल कवथंारम हॉल इफेकर,  पदथा््ष के रोपोलॉबजकल 
रििों में एकजोडरक कलेबकरव एकजथाईरेिंस औि आकबसमक कवथंारम ज्यथाशमश् के पिसपि डक्र्यथा 
कथा अध्य्यन किने के शलए एक आदि्ष मंर प्रदथान कि्था है।  रपछले वर्ष हमथािे िोधि प्र्यथासों ने 
एकजोडरक फै्किनल कवथंारम हॉल सरेरस [Co6], [Co4], [Co3], [Co8], [Co5] औि उनके 
सथामडूहक उते्जनथाओ ं[Co7], [Co6] के अध्य्यन पि ध्यथान कें डद्् डक्यथा है।
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We have also studied [Chau3] the shear-response of soft polycrystalline materials, which are partially 
ordered solids where crystalline order extends over mesoscopic length scales, namely, the grain size. 
We	study	the	Poisuielle	flow	of	such	materials	in	a	rough	channel.	In	general,	similar	to	yield	stress	
fluids,	 three	 distinct	 dynamical	 states,	 namely,	 flowing,	 stick-slip,	 and	 jammed	 can	 be	 observed,	
with	 a	 yield	 threshold	 dependent	 on	 channel	width.	 Importantly,	 the	 interplay	 between	 the	finite	
channel width, and the intrinsic ordering scale (the grain size) leads to a new type of spatiotemporal 
heterogeneity.	In	wide	channels,	although	the	average	flow	profile	remains	pluglike,	at	the	underlying	
granular level, there is vigorous grain remodeling activity resulting from the velocity heterogeneity 
among	the	grains.	As	the	channel	width	approaches	typical	grain	size,	the	flowing	polycrystalline	
state	breaks	up	into	a	spatially	heterogeneous	mixture	of	flowing	liquid	like	patches	and	chunks	of	
nearly	static	grains.	Despite	these	static	grains,	the	average	velocity	still	shows	a	parabolic	profile,	
dominated by the moving liquid like patches. However, the solid-liquid front moves at nearly constant 
speed in the opposite direction of the external drive.

In the context of structure formation and corresponding dynamics, the impact on structural ordering 
in two-dimensional systems via the interplay of size bidispersity and quenched disorder in the form 
of an externally applied spatially random potential, has been studied for a system of hard disks [H2] 
using Monte Carlo simulations. By scanning across a wide range of dense packing fractions, size 
ratios and roughness of the applied potential, the phase diagram is constructed, which demonstrates 
that both quenched and size disorders shift the onset of translational order to higher packings, 
while maintaining the presence of the intermediate hexatic phase. At larger disorder strengths, the 
signatures of structural order are absent within the range of investigated packing fractions. Further, 
the dynamics with increasing potential strength is analysed for the mono-component system to obtain 
a	spatio-temporal	description	of	the	melting	process.	Finally,	the	influence	of	the	externally	rough	
field	on	the	Mermin	Wagner	fluctuations,	characteristic	to	two-dimensional	systems,	is	investigated.	
In a related work [H1], the response of a model two-dimensional colloidal glass former to an 
externally imposed spatially random potential, which acts as a quenched disorder, is investigated 
using	numerical	simulations,	motivated	by	recent	experiments	and	also	mean	field	predictions.	The	
external	potential	induces	the	onset	of	the	glassy	dynamics	at	increasingly	smaller	field	roughness,	
with increasing packing fraction of the particulate assembly, and the existence of aging processes 
within	the	glassy	regime	is	also	observed.	Furthermore,	along	the	axis	of	increasing	field	roughness,	
the dynamical slowdown is not correlated to the hexatic order within the supercooled regime.

A collective mode is a paradigmatic property of physical systems ranging from liquid helium to 
frustrated magnets. Recent investigations of fractional quantum Hall states have revealed that their 
collective excitation forms an analog of the spin-2 graviton particle. We showed [Co6] that a sudden 
change	in	the	experimentally	controllable	parameters	such	as	an	in-plane	magnetic	field	can	serve	
as a dynamical probe of the graviton. These results demonstrate that the fractional quantum Hall 
effect provides an ideal platform to study the interplay of exotic collective excitations and emergent 
quantum geometry in topological phases of matter. Our research efforts in the past year have focused 
on exotic fractional quantum Hall states [Co6], [Co4], [Co3], [Co8], [Co5] and a study of their 
collective excitations [Co7], [Co6]
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शरत्र 1 : फै्किनल कवथंारम हथाल बथाईले्यस्ष में कलेबकरव मोडस की कवेंर डथा्यनथाशमकस

दसूिे लैंडथाउ स्ि में एक एकजोडरक Zn पथार्षन अवस्था के बथािे में अपनी रवरथािधिथािथा के 
अनसुिि में, हमने इसे बस्ि किने में परिशम्-रौडथाई की भूशमकथा पि कथाम डक्यथा।  हमथािथा 
अध्य्यन ्यह दिथा््ष था है डक छोरी रौडथाई वथाले नमनूों में, प्रस्थारव् पथार्षन सरेर पथािंपरिक 
लथाफशलन सरेर [Co5] की ् लुनथा में अशधिक बस्ि हो सक्ी है। हमने शनमनव् रूप से अपने 
पथार्षन प्रस्थाव को आगे बढथा्यथा : (i) ्यह मथान्े हुए डक डक 2+4/9 पि FQHE को देखथा 
जथा सक्था है। डदलरसप बथा् ्यह है डक ्यह पथार्षन सरेर डफशलंग फैकरि p/q पि एकल-घरक 
एबेशल्यन FQHE सरेर कथा पहलथा उदथाहिि प्रस्ु्  कि्था है बजसमें q [Co3] से अशधिक 
शगिथावर है। (ii) ्यह मथान्े हुए डक एक नई नॉन-एबेशल्यन सरेर को GaAs के दसूिे लैंडथाउ 
स्ि 3/7-डफलड ्यथा बथाईले्यि ग्ैफीन [Co4] के िनू्य लैंडौ स्ि में बस्ि डक्यथा जथा सक्था 
है।

हमने लो-डफशलंग फैकरस्ष के िेजीम में शलबकवड औि डक्रसरल अवस्था के बीर घशनठि 
प्रश्सपधिथा्ष कथा भी अध्य्यन डक्यथा।  हमथािे परििथाम ब्था्े हैं डक लो-डफशलंग कथािकों पि भी, 
्िल अवस्था डक्रसरल [Co8] पि प्रबल हो सक्ी है।

अं्  में, हमने FQHE औि नॉन-इबकवलीरब््यम डथा्यनथाशमकस से रवरथािों को सं्योबज् कि्े 
हुए समस्यथा कथा अध्य्यन डक्यथा। कलेबकरव एकजथाइरेिन व्यथापक रूप से भौश्क प्रिथाशल्यों 
की एक प्रश्मथानथातमक रविेर्था है। FQHE अवस्थाओ ंपि हथाल में हुए अध्य्यनों से प्था 
रलथा है डक उनकी कलेबकरव एकजथाइरेिन बसपन-2 गे्रवरॉन कि के अनरुूप है। हमने ्यह 
दिथा्ष्यथा है डक एक बथाइले्यि FQHE में, इलेबकटक ्यथा इन-पलेन रुंबकी्य के्षत्र में अरथानक 
परिव््षन, गुरुतवथाकर्षि [Co6] की एक गश्िील जथंार के रूप में कथा्य्ष कि सक्था है। इन 
परििथामों से ्यह प्था रल्था है डक FQH बथाइले्यि, उभि्ी हुई कवथंारम ज्योमेटी औि पदथा््ष 
के रोपोलॉबजकल रििों के पिसपि डक्र्यथा के कलेबकरव एकजथाइरेिंस की अन्योन्यडक्र्यथा कथा 
अध्य्यन किने के शलए एक आदि्ष मंर प्रदथान कि्था है।

पॉमिक्क्रसटिताइन सॉफटिटैर कता प्रवताह

IMSc औि IIT-B के िोधिक्था्षओ ंको िथाशमल कि्े हुए एक सह्योगथातमक कथा्य्ष में, हमने ्यह 
रिपोर्ष डक्यथा है डक कैसे रनैलों में पॉलीडक्रसरलथाइन सॉफर मरैि कथा प्रवथाह, दथानों के आकथाि 
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Following on our idea of an exotic Zn parton state in the second Landau level, we worked out the 
role	 of	 finite-width	 in	 stabilizing	 it.	Our	 study	 shows	 that	 in	 small	width	 samples,	 the	 proposed	
parton state may be more stable than the conventional Laughlin state [Co5] We also furthered our 
parton proposal by: i. predicting that FQHE could be observed at 2+4/9. Intriguingly, this parton state 
presents	the	first	example

Figure 1: [Co5]Quench dynamics of collective modes in fractional quantum hall bilayers.

of	a	single-component	Abelian	FQHE	state	at	filling	factor	p/q	which	has	a	degeneracy	greater	than	q	
[Co3].	ii.	predicting	that	a	novel	non-Abelian	state	could	be	stabilized	in	the	3/7-filled	second	Landau	
level of GaAs or the zeroth Landau level of bilayer graphene [Co4].

We also studied the close-competition between the liquid and crystal states in the regime of low-
filling	factors.	Our	results	suggest	that	even	at	low-filling	factors,	the	liquid	state	could	prevail	over	
the crystal [Co8].

Finally, we studied a problem combining ideas from FQHE and non-equilibrium dynamics. A 
collective excitation is a paradigmatic property of a wide range of physical systems. Recent studies 
of FQHE states have revealed that their collective excitation is analogous to the spin-2 graviton 
particle.	We	showed	that	in	a	bilayer	FQHE	a	sudden	change	in	the	electric	or	in-plane	magnetic	field	
can serve as a dynamical probe of the graviton [Co6]. These results demonstrate that FQH bilayers 
provide an ideal platform to study the interplay of the emergent quantum geometry and collective 
excitations of interacting topological phases of matter.

Flow of Polycrystalline Softmatter

In a collaborative work involving researchers from IMSc and IIT-B, we have reported how the 
flow	 of	 polycrystalline	 soft	matter	 in	 channels	 exhibits	 a	 rich	 interplay	 between	 grain	 sizes	 and	
confining	lengthscales,	leading	to	novel	spatiotemporal	heterogeneities,	with	large	variation	in	the	
phenomenology as the width of the channel is varied. This work [121], published in Physical Review 
Letters, should spur more work on understanding how the morphology of polycrystalline matter 
responds to external drive, specially in the context of rheological applications. Sarkar, T., Chaudhuri, 
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औि सीशम् लंबथाई के पमैथाने के बीर एक सम्रद पिसपि डक्र्यथा को प्रदशि््ष  कि्था है, बजससे 
परििथामसवरूप सपैशि्योरेमपोिल रवरम्थाएं हो्ी हैं, बजसमें रनैल की रौडथाई की रवरवधि्था 
से घरनथारवज्थान में व्रहद रवरवधि्थाएं पथाई जथा्ी हैं। प्रत्यक्ष समीक्षथा पत्रों में प्रकथाशि् ्यह 
कथा्य्ष [121], पॉलीडक्रसरलथाइन पदथा््ष की मॉफडोलॉजी बथाहिी रिथाइव पि कैसे प्रश्डक्र्यथा कि्ी 
है, रविेर रूप से रि्योलॉबजकल अनपु्र्योगों के संदभ्ष में, को समझने के शलए औि भी कथा्य्ष 
किने की पे्रििथा दे सके। सिकथाि, री., रौधििी, पी., सेन, ए.(2020). 2D िफ रनैलों में सॉफर 
पॉलीडक्रसरलों कथा पोइसलेु फलो। प्रत्यक्ष समीक्षथा पत्रों में (वथाल्यमू 124, रविेरथंाक 15)। आमेि 
डफ़ब़िकल सोसथाइरी https://doi.org/10.1103/ PhysRevLet .124.158003

मभननतातिक कवतांटि हॉि प्रभताव

आशंिक कवथंारम हॉल प्रभथाव (FQHE), दृढ्थापवू्षक सहसंबद कवथंारम मेनी-बॉडी शससरम के बथािे 
में हमथािी समझ में एक प्रश्मथान बनथा्था है।  सबसे शनरले लैंडथाउ स्ि (LLL) में FQHE 
को कमपोबजर फ़शम्ष्यन के ढथंारे कथा उप्योग किके एकीक्र ् ्िीके से अचछी ्िह से समझथा 
जथा्था है। हथालथंाडक, दसूिे LL (SLL) स्ि में FHQE अवस्थाओ ंकथा इस ्िह के एक एकीक्र ् 
रवविि अभथाव है। हमथािथा प्रस्थाव है डक SLL में FHQE  अवस्थाओ ंकथा एक एकीक्र ् रवविि 
पथार्षन शनमथा्षि कथा उप्योग किके प्रथाप्त डक्यथा जथा सक्था है।

हमने रवस्थाि से वि्षन डक्यथा है डक पथार्षन वेव फंकिन, SLL [11, 12] में देखे गए सभी 
FQH अवस्थाओ ंको पकड ले्था है। “इंरिपले रबररवन फै्किनल कवथंारम हॉल शलबकवड एंड 
डक्रसरल फेजेज एर लो डफशलंग”[10] नथामक प्रकथािन में हम फै्किनल कवथंारम हॉल इफेकर 
(FQHE) औि रवगनि डक्रसरल रििों के बीर प्रश्सपधिथा्ष कथा अध्य्यन किके कम डफशलंग 
कथािकों पि ग्थाउंड सरेर की प्रक्र श् के मदेु् पि डफि से रवरथाि कि्े हैं। हमथािी गिनथा ब्था्ी 
है डक डफशलंग फैकरि 1/6 के ठीक नीरे एक फुल-एजड डक्रसरल बनथाने के बजथा्य, शससरम 
्यह पथा्था है डक मजबू् िॉर्ष-िेंज डक्रसरली्य सहसंबंधि बनथा्े हुए FQHE शलबकवड फेज में 
बने िहनथा अशधिक फथा्यदेमंद है। रविेर रूप से, हम अनमुथान लगथा्े हैं डक डफशलंग फैकरि 
1/7 की ग्थाउंड अवस्था एक FQHE ्िल है।

शरत्र 2 : क्फमिगं फैकटर
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P., Sain, A. (2020). Poiseuille Flow of Soft Polycrystals in 2D Rough Channels. In PHYSICAL 
REVIEW LETTERS (Vol. 124, Issue 15). AMER

PHYSICAL SOC. https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.124.158003

Fractional quantum Hall effect

The fractional quantum Hall effect (FQHE) forms a paradigm in our understanding of strongly- 
correlated quantum many-body systems. The FQHE in the lowest Landau level (LLL) is well- 
understood	in	a	unified	manner	using	the	framework	of	composite	fermions.	However,	such	a	unified	
description	of	FQHE	states	 in	 the	 second	LL	 (SLL)	has	been	 lacking.	We	propose	 that	 a	unified	
description of FQHE states in the SLL can be obtained using the parton construction.

We elucidate in detail that parton wave functions capture all the FQH states observed in the SLL [11, 
12]. In the publication titled “Interplay between fractional quantum Hall liquid and crystal phases 
at	low	filling”	[10]	,	we	revisit	the	issue	of	the	nature	of	the	ground	state	at	low	filling	factors	by	
studying the competition between the fractional quantum Hall effect (FQHE) liquid and the Wigner 
crystal	phases.	Our	calculations	suggest	that	rather	than	forming	a	full-fledged	crystal	immediately	
below	filling	factor	1/6,	the	system	finds	it	advantageous	to	remain	in	the	FQHE	liquid	phase	while	
creating strong short-range crystalline correlations.

In	particular,	we	predict	that	the	ground	state	at	filling	factor	1/7	is	an	FQHE	liquid.

Figure	2:	Filling	Factor	ν	.

https://twitter.com/IMScChennai/status/1296351081220341760 https://twitter.com/IMScChennai/
status/1293042206329245697 Non-perturbative QCD, Lattice Gauge Theory, QGP
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गैर ववचिनकतारी कयूसीडी, िैदटस गेज मसदतां्, कयूजीपी   

मरैि फीलड की उपबस्श् में SU(N) गेज शसदथंा्ों की ZN समरूप्था कथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा। 
्यह समरूप्था परिशम् ्थापमथान पि अनमु् गेज परिव््षन वग्ष से जडुी हुई है। गेज परिव््षन जो 
अस्था्यी डदिथा में आवशधिक नहीं हो्े हैं वे केवल गेज के्षत्रों पि कथा्य्ष कि सक्े हैं, बजसमें डक्र्यथा 
अपरिव््षनी्य नहीं िह जथा्ी है। ्यह उममीद की जथा्ी है डक ZN के सपष्ट रूप से रूरने के कथािि 
कुछ ZN अवस्थाओ ंकथा संपीडन होगथा जसैथा डक िुद SU(N) के मथामले में देखथा जथा्था है। [Di1] 
््था [Di2] में ्यह देखथा दिथा्ष्यथा ग्यथा डक परैििन फंकिन में मरैि फीलडस को केवल रैमपोिल 
गेज फीलडस के सथा्-सथा् मरैि फीलडस के रैमपोिल मोड को ध्यन में िख्े हुए एकीक्र ् डक्यथा 
जथा सक्था है। परििथाम ्यह दिथा््ष े हैं डक ्यद्रप डक्र्यथा अपरिव््षने्य नहीं, रवभथाजन फंकिन औस् 
ZN समरूप्था दिथा््ष था है। ्ेय परििथाम केस Z2 गेज शसदथंा् के शलए मोणरे कथालडो शसमलेूिन 
द्थािथा मथान्य्था प्रथाप्त हैं। इससे ्यह भी ज्था् हो्था है डक “एणटॉपी”अ्वथा “अवस्थाओ ंके घनतव”की 
प्ररुि्था से समरूप्था प्रथाप्त हो्ी है।  

कवथंारम रवसंगश््यथँा कवथाणरम के्षत्र शसदथंा्ों के कई महतवपिू्ष गुिों को प्रभथारव् कि्ी है। QCD 
के संदभ्ष में दो हलके कवथाक्ष  फलेविों के सथा् असंग् U(1) के फलेवि समरूप्था के प्रभथावी 
परिमथाि को परिशम् ्थापमथान डकिल (chiral) रिि संक्रमि की प्रक्र श् को प्रभथारव् किने के 
शलए मथानथा जथा्था है। एक व्यथाप्त व आडद्: अध्य्यन [Sh3] से अब ्यह ज्था् हुआ है डक असंग् 
U(1) समरूप्था रविल डकिल (chiral) रिि संक्रमि के पथास कथाफी रूरी हुई है, ्ब भी जबडक 
प्रकथाि कवथाक्ष  द्व्यमथान अपने भौश्क मथान की ्लुनथा में ्ीन गुनथा ्क कम हो जथा्था है।

इस समरूप्था के रूरने की िरुुआ् रोपोलॉबजकल हो सक्ी है औि इस संबंधि में एक नए लडैरस 
अध्य्यन में इसके महतवपिू्ष नए सथाक््य प्रदथान डकए गए हैं। [Sh2]. सथाम्यथावस्था से बहु् दिू 
एक बथाहिी रुंबकी्य के्षत्र की उपबस्श् में प्रबल रूप से प्रभथावी कवथंारम इलकैटोडथा्यनेशमकस के 
संदभ्ष में असंग् प्रवथाह कथा भी अध्य्यन डक्यथा ग्यथा। ्यह पहली बथाि डदखथा्यथा ग्यथा डक फशम्ष्योन 
सेकरि से डकस प्रकथाि डकिेशलरी (chirality) कथा स्थानथंा्िि हो्था है बजसके कथािि एक रविेर 
हेशलशसरी वथाली रुंबकी्य के्षत्र मोड में घथा्ी्य व्ररद हो्ी है जो डक बथाद में रवक्षोभ की ्िफ ले 
जथा्ी है।

सवथाभथारवक प्रडक्र्यथाओं में इस डफनॉशमनथा के िोरक परििथामों पि भी ररथा्ष की गई है। [Sh]

कवताणटि पदता््य
  
20 प्र्योगरवदों ् ्था 3 शसदथंा्कथािों के सथा् बहुिथाष्टी्य अनसुंधिथान कथा्य्ष के एक भथाग रूप में आ्यिन 
ऑकसीकेलोबजनथा्यड पदथा््ष पि हथाल ही में डकए गए हमथािे कथा्य्ष [L] को नेरि पथार्षनि जन्षल 
: कवथाणरम मरैि में प्रकथािन हे् ुसवीक्र ् डक्यथा ग्यथा है। ्यहथँा हमने एक मॉर इंसलेूरि में एक 
रविल, नए, ् ्था शछपे हुए बसपन-कवथारिपोलि (्यथा ् िल डक्रसरल जसैी बसपन नेमडैरक अवस्था) को 
प्रदशि््ष  किने के शलए प्र्योगों ््था व्यथापक सदंैश्क रवशे्रि की एक रवस्््र  शखंलथा आ्योबज् 
की है। इन एकजॉडरक पदथा्यों की भौश्की को समझने के शलए कई जगह इनकथा प्र्योग डक्यथा ग्यथा 
बजनमें से बहु् से उचर ्थापमथान वथाले सपुिकंडकरस्ष हैं। अब ्यह लग्था है डक एक इलैकटोशनक 
नेमेडरक रिि, ्यथा ्ो कक्षी्य ्यथा बसपन रथाशल्, सपुिकणडबकररवरी को प्रभथारव् कि्था है जो 
इसकी प्रत्यक्ष शनकर्था में उभि्था है।

कवतांटि सटीक्ता(वप्रसीशन) ्िमोिेटरी 

हमथािे कथा्य्ष में [रथाक] हमने एक सीशम् आ्यथामी जथँार के सथा् हलकी मथाप ्योजनथा कथा प्र्योग 
कि्े हुए बथा् कथा ्थापमथान मथापने के शलए एक वैकबलपक रवशधि प्रस्थारव् की। व््षमथान ्योजनथा 
प्रदथान की जथा िही सरीक्था न केवल सथामथान्य कवथंारम-डफिि-सरूनथा-आधिथारि् ्मडोमेडटक 
प्रोरोकॉल के समथान गुिथातमक रविेर्थाओ ंको दिथा््ष ी है बबलक सथा् ही र्यन के बथाद के मथाप 
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ZN symmetry of SU(N)	gauge	theories	is	studied	in	the	presence	of	matter	fields.	This	symmetry	is	
associated	with	the	class	of	allowed	gauge	transformation	at	finite	temperature.	Gauge	transformations	
which	are	not	periodic	in	the	temporal	direction	can	act	only	on	the	gauge	fields,	thereby	do	not	leave	
the action invariant. It is expected that, due to this explicit breaking of ZN, there will be suppression 
of some ZN states that are oberved in the case of pure SU(N). In [Di1] and [Di2], it is shown that the 
matter	fields	in	the	parition	function	can	be	integrated	by	considering	only	the	temporal	gauge	fields	
as	well	as	the	temporal	modes	of	the	matter	fields.	The	results	show	that	though	the	action	is	not	
invariant, partition function averages exhibit the ZN symmetry. These results are validated by Monte 
Carlo simulations for the case Z2 gauge theory. The latter also suggest that the realizaton of symmetry 
is driven by dominance of the “entropy” or “density of states”.

Quantum	anomalies	influence	many	important	properties	of	quantum	field	theories.	In	the	context	
of	QCD	with	two	light	quark	flavors,	effective	magnitude	of	the	anomalous	U(1)	part	of	the	flavor	
symmetry	 is	 believed	 to	 influence	 the	 nature	 of	 finite	 temperature	 chiral	 phase	 transition.	 From	
an extensive ab-initio study [Sh3], it is now shown that the anomalous U(1) symmetry remains 
significantly	broken	near	the	chiral	phase	transition	even	when	light	quark	masses	are	lowered	by	a	
factor of three compared to its physical values.

The	origin	of	this	symmetry	breaking	may	be	topological	and	significant	new	evidences	have	been	
provided in a new lattice study [Sh2]. The role of anomalous currents have been also studied in the 
context	of	strongly	interacting	quantum	electrodynamics	in	presence	of	an	external	magnetic	field,	
far	away	from	equilibrium.	It	has	been	shown	for	the	first	time	[Sh],	how	the	transfer	of	chirality	
occurs	 from	 the	 fermion	 sector	 resulting	 in	 an	 exponential	 growth	 of	magnetic	field	modes	 of	 a	
particular helicity, eventually leading to a late-time turbulence.

The interesting consequences of this phenomena in natural processes are also discussed [Sh]

Quantum Matter

Our recent work [L] on Iron oxychalcogenide materials as part of a multinational research enterprise 
with

20 experimentalists and 3 theorists is now accepted for publication in Nature Partner Journal: Quantum 
Matter. Here, we have conducted an exhaustive range of experiments and extensive theoretical 
analysis to demonstrate a rare, novel, hidden spin-quadrupolar (or a liquid crystal-like spin nematic 
state of matter) in a Mott insulator. This has numerous implications for understanding the physics 
of these exotic materials, many of which are high temperature superconductors. It now seems that 
an	electronic	nematic	phase,	either	orbital	or	spin-driven,	 influences	the	superconductivity,	which	
emerges in its direct proximity.

Quantum Precision Thermometry

In our work [Chak] we proposed an alternative method to measure the temperature of a bath using 
the	weak	measurement	scheme	with	a	finite-dimensional	probe.	The	precision	offered	by	the	present	
scheme not only shows similar qualitative features as the usual quantum-Fisher-information-based 
thermometric	protocols,	but	also	allows	for	flexibility	over	setting	the	optimal	thermometric	window	
through the judicious choice of post-selection measurements.
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के रववेकपूि्ष रवकलप के मथाध्यम से इष्ट्म ्मडोमेडटक रवंडो को सेर किने की छूर भी दे्ी है।    

कवतांटि वॉक और डडरेक सेलयूिर ऑटरोिेटता 

आईएमएससी औि सं्यकु्त कवथंारम संस्थान, मिैीलणैड रवश्वरवद्थाल्य के िोधिक्था्षओ ंको िथाशमल 
कि्े हुए एक सह्योगी कथा्य्ष के रूप में हमने पथँार बकवर-टैपआ्यन कवथंारम पि अस््-सम्य 
कवथंारम वॉक इन पोजीिन सपेस के सडक्ष र आधिथारि् कथा्यथा्षन व्यन कथा प्रदि्षन डक्यथा है। रविेर 
मलरी-क्यरूबड अवस्थाओं में वॉकि पोजीिन के सपेस की एनकोडडंग ््था रवशभनन कवथंारम वॉक 
पैिथामीरिथाओ कौं ऑपिेर किने के शलए शससरम शससरम की प्रोग्थाशमंग द्थािथा समथान फे्मवक्ष  कथा 
प्र्योग कि्े हुए र्यून किने ्योग्य द्व्यमथान पैिथामीरि के सथा् डडिेक सेल्यलूि ऑरोमेरन कथा 
प्रथा्योशगक रूप से कथा्यथा्षनव्यन दिथा्ष्यथा ग्यथा। कवथंारम वॉक सडक्ष र औि पोजीिन सरेर मरैपंग हमने 
बडे मॉडल ््था भौश्क प्रिथाशल्यों के अनकूुल पमैथाने की सरूनथा दी है, जो अस््-सम्य कवथंारम 
वॉक एलगोरिदम औि डडिेक समीकिि के अस्् संसकिि से जडेु गश्िील्था के आधिथाि पि 
डकसी भी एलगोरिदम के कथा्यथा्षनव्यन के अनमुश् दे्था है।  ्यह कथा्य्ष नेरि कम्यशूनकेिन में 
प्रकथाशि् हुआ ्था।[Si].
सॉफट पिस वचतु्यअि (SV) ््ता SV के आगे   
हमने हैरिन कोलथाइडि में िंगहीन अवस्था के उतपथादन के शलए समथावेिी के सथा् सथा् अवकलन 
रव्िि में सॉफर पलस वरु्षअल (SV) ््था SV से आगे के ्योगदथान कथा अध्य्यन किने के 
शलए एक फे्मवक्ष  ्ै्यथाि किने पि कथाम डक्यथा है। हमने डीप एनलेबसरक सकैररिंग (DIS) ््था 
सेमी-इनकलशूसव e+eK इनहीलेिन (SI) प्रडक्र्यथाओं ््था रेिल ्यथान व डहगस प्रोडॅकिन के सह-
वजै्थाशनक कथा्ययों में थे्िहोलड एनहथंासड लॉगरिदम की रवक्षोशभ् संिरनथा कथा अध्य्यन डक्यथा ््था 
उनहें रवक्षोभ शसदथंा् में व्यवबस्् किने के शलए एक फे्मवक्ष  बनथा्यथा। थे्ि होलड लॉगरिदम 
सॉफर पलस वरु्षअल (SV) से रव्िि के रूप में औि SV (NSV) ्योगदथान के आगे लॉगरिदम 
लॉग (-1z) के रूप में डदखथाई दे्े हैं। हमने डफि से िरुु होने वथाले उन परििथामों को प्रथाप्त किने 
के शलए जो सभी को मजबू्  ्यगुमन बस्िथंाक में व्यवबस्् रूप से िखने के शलए SV के सथा् 
सथा् SV के बथाद के ्योगदथानों कथा अनमुथान लगथा्था है, पथार्षन स्ि अनपु्रस् कथार के भथाज्य गुिों 
के सथा् सडुथाकोव अवकलन ््था पनु: सथामथान्यीकिि समहू समीकििों कथा प्र्योग डक्यथा । मेशलन 
एन सपेस में हमने 1/N सधुिथाि िख्े हुए N के बडे लॉगरिदम को डफि से िरुू डक्यथा।

सतांजखयकीय यतांबत्की 

k लंबथाई की कठोि छडों के सथा् लडैरस की रथाइशलंग की संख्यथा की गिनथा किने की समस्यथा 
कथा एक लंबथा इश्हथास िहथा है। एकमथात्र समथाधिथान जो ज्था् है वह सम्ली्य लडैरस पि डडमि के 
शलए है। ्यहथँा बडे k की सीमथा में पिू्ष आवििों की एणटॉपी के सपिडोनमखु व्यवहथाि के शलए कठोि 
परििथाम प्रथाप्त हो्े हैं। गैि-कठोि रवक्षोभ शखंलथा प्रसथाि के आधिथाि पि ्यह अनमुथान लगथा्यथा ग्यथा 
है डक प्रश् सथाइर एणटॉपी कथा ्यह व्रहद-k व्यवहथाि अश्-सथाव्षभौशमक है ््था ्यह d ≥ 2 [R2] 
के सथा् सभी डी-आ्यथामी हथा्यपिक्ूयरबक लडैरस पि प्रभथावी िह्था है। बहुरििी्य पदथा््ष, जसेै 
कमपोबजर पदथा््ष, मथाइक्रोसकोरपक दोप की व्ररद के दौिथान मलरीपल कमपीडरंग फेशल्यि मेकेशनजम 
दिथा््ष े हैं।

दो-रििी्य बसप्रंग नेरवक्ष  मॉडल जो उनकी रवफल रवशिष्ट्थाओं में संबंशधि् डडसआ्ड्षि के सथा्-
सथा् रवशभनन घरकों के बीर आडक्ष रेकरि के शलए बजममेदथाि ऐसे पदथा्वेथा में समग् फे्करि प्रडक्र्यथा 
के शसमलेुिन कथा रवकथास डक्यथा ग्यथा । पलेन वीव आडक्ष रेकरि के रवशिष्ट केस में,  ्यह ब्था्यथा 
ग्यथा है डक ले्यिों के बीर कोई भी ऑफसेर के्रक डरप पि सटेस के डडलोकेलथाइजेिन को कम 
कि्था है औि इस ्िह समग् लशैमनेर की सटें् औि फै्करि रफनेस को कथाफी हद ्क कम कि 
दे्था है। ब्ोकन बसप्रंग के अवलेंर आकंडे ले्यि के बीर ऑफसेर पि रवभथाजनी्य शनभ्षि्था को नहीं 
दिथा््ष े हैं । के्रक के न होने पि डडसआ्ड्षि बसप्रंग नेरवक्ष  मॉडल की ्लुनथा में पथावि-लॉ एकसपोनेंर 
बहु् छोरथा पथा्यथा ग्यथा है । [R3].

फॉिेबजंग औि अन्य प्रथाक्र श्क घरनथाएं सपुिडडफ्ूयशसव टथंासपोर्ष को दिथा््ष ी है जो लेवी वॉक द्थािथा 
वबि््ष  डक्यथा जथा्था हैं । शन्ंयरत्र् वथा्थाविि में लेवी वॉक कथा अध्य्यन किने के शलए एक मॉडल 
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Quantum Walks and Dirac Cellular Automata

In a collaborative work involving researchers from IMSc and Joint Quantum Institute, University 
of Maryland, we have demonstrated the circuit-based implementation of a discrete-time quantum 
walk	in	position	space	on	a	five-qubit	trapped-ion	quantum	processor.	Using	the	same	framework,	
by encoding the space of walker positions in particular multi-qubit states and by programming the 
system to operate with different quantum walk parameters, experimental realization of Dirac cellular 
automaton with tunable mass parameter was demonstrated. The quantum walk circuits and position 
state mapping we have reported scale favorably to a larger model and physical systems, allowing the 
implementation of any algorithm based on discrete-time quantum walks algorithm and the dynamics 
associated with the discretized version of the Dirac equation. This work was published in Nature 
communication [Si].

Soft plus Virtual(SV) and next to SV

We have worked on formulating a framework to study soft plus virtual (SV) and next to SV (NSV) 
contributions to inclusive as well as differential distributions for the production of colorless state 
in hadron colliders. We studied the perturbative structure of threshold enhanced logarithms in the 
coefficient	 functions	 of	 deep	 inelastic	 scattering	 (DIS)	 and	 semi-inclusive	 e+e−	annihilation (SI) 
processes and Drell Yan and Higgs productions and we setup a framework to sum them up to all 
orders in perturbation theory.

Threshold logarithms show up as the distributions from the soft plus virtual (SV) and as logarithms 
log(1-z) from next to SV (NSV) contributions. We used the Sudakov differential and the renormalisation 
group equations along with the factorisation properties of parton level cross sections to obtain the 
resummed result that predicts SV as well as next to SV contributions to all orders in strong coupling 
constant. In Mellin N space, we resumed the large logarithms of N keeping 1/N corrections.

Statistical Mechanics

The problem of enumerating the numbering of tilings of lattices with rigid rods of length k has a long 
history. The only solution that is known is for dimers on planar lattices. Here, rigorous results are 
obtained for the asymptotic behavior of the entropy of full coverings in the limit of large k. Based 
on non-rigorous perturbative series expansion, it is conjectured that this large-k behavior of entropy 
per site is super-universal and continues to hold on all d-dimensional hyper-cubic lattices, with d ≥	
2 [R2].

Multiphase materials, such as composite materials, exhibit multiple competing failure mechanisms 
during the growth of a macroscopic defect. For the simulation of the overall fracture process in such 
materials, a two-phase spring network model that accounts for the architecture between the different 
components as well as the respective disorders in their failure characteristics is developed. In the 
specific	case	of	a	plain	weave	architecture,	it	 is	shown	that	any	offset	between	the	layers	reduces	
the delocalization of the stresses at the crack tip and thereby substantially lowers the strength and 
fracture toughness of the overall laminate. The avalanche statistics of the broken springs do not show 
a distinguishable dependence on the offsets between layers. The power-law exponents are found to 
be much smaller than that of disordered spring network models in the absence of a crack [R3].

Foraging and other natural phenomena show superdiffusive transport that are described by Levy 
walks. A model experimental system, an octanoic acid drop on aqueous unsaturated OA solutions, 
for studying Lvy walks in controlled environments is prsented. The drop spontaneously moves due to 
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प्रथा्योशगक प्रिथाली, जली्य असं््रप्त OA सॉल्यिून पि एक ऑकरथानोइक एशसड रिॉप िखथा ग्यथा हैं। 
असं्ुशल् मथािथंागोनी बलों के कथािि रिॉप सव्: रल्था है,  एक सीमथा ्क शलरवंग शससरम में 
जरैवकी्य पे्रिक िरक्त की नकल कि्था है। सपुिडडफ्ूयशसव टथंासपोर्ष को प्रदशि््ष  किके, L- बस्ि 
रव्रि् रिि लंबथाई, ््था संग् घथा्थंाक के सथा् वेग ऑरोकोरिलेिन फंकिन में पथावि-लॉ-डडके 
के रिॉप मोिन को, L वॉक के रूप में डदखथा्यथा ग्यथा है। [R1].  

आवशधिक बथाउंडिी वथाली बस्श् में एक डथा्यमेंिनल लडैरस पि हथाड्ष कोि िन एवं रंबल किों के 
समचुर्य के व्यवहथाि कथा बडे पमैथाने पि अध्य्यन डक्यथा ग्यथा है । हथाड्ष कोि िन औि रमबल किों 
के संग्ह कथा बडे पमैथाने पि व्यवहथाि आवशधिक सीमथा बस्श््यों के सथा् अध्य्यन डक्यथा ग्यथा है । 
प्रत्ेयक कि संबद बसपन, वेरिएबल द्थािथा शनधिथा्षरि् एक डदिथा में लगथा्थाि गश् कि्े है जब ्क 
डक बसपन की डदिथा पलर न जथाए ।  िन एवं रंबल मॉडल को फलकरुएडरंग डथाइिेकरेड बथंाड के 
सथा् मथास टथंासफि मॉडल पि मपै डक्यथा जथा्था   है । मथास मॉडल में बस्ि-अवस्था एकल-सथाइर 
बडे पमैथाने पि रव्िि की गिनथा बडे बसपन-बफलप दिों के शलए एक औस् के्षत्र सबननकरन के 
भी्ि की जथा्ी है औि छोरे बसपन-बफलप दिों के शलए एक उप्युक्त सहसं्योजन-फे्गमेंरेिन मॉडल 
कथा रवशे्रि किके की जथा्ी है।  प्रसथाि औि रथालक्था के हथाइरिोडथा्यनथाशमक गुिथंाक की गिनथा भी 
बडे औि छोरे बसपन-बफलप दिों दोनों के शलए की जथा्ी है औि ्यह डदखथा्यथा ग्यथा है डक दोनों 
िीबजम में आइंसरीन रिलेिन कथा उललंघन डक्यथा ग्यथा है।  [D3].

एक Mpemba प्रभथाव कथाउंरिइनर्यडूरव परििथाम को दिथा््ष था है, जब कम ्थापमथान पि िमन 
डक्यथा जथा्था है, ्ो शससरम उचर ्थापमथान मध्यव्ली ्थापमथान पि अपेक्षथाक्र ् ्ेजी से सं्ुशल् हो 
सक्था है। वहथंा एक ्य्था््ष हल किने ्योग्य मॉडल, जहथंा प्रभथाव के अं्शन्षडह् कथाििों कथा प्था 
लगथा्यथा जथा सक्था है वहथंा एक ्य्था््ष हल किने ्योग्य मॉडल, की कमी है। इनलैथाबसरक रथाशल् 
मकैसवेल गैस के सरीक रवशे्रि के मथाध्यम से, एक गे्न्यलूि गैस के शलए एक सिलीक्र ् मॉडल, 
जहथंा संघथा् की दि को सथापेक्ष वेग से सव्ंत्र मथानथा जथा्था है, इस मॉडल के शलए शनधिथा्षिि में 
बस्श््यों के अं् ग््ष  Mpemba प्रभथाव मौजूद   है । मोनोडडसपसड्ष गैसों के शलए, ्यह ब्था्यथा 
ग्यथा है डक Mpemba प्रभथाव केवल ्भी मौजूद हो्था है जब प्रथािंशभक अवस्थाओ ंको अबस्ि 
होने की अनमुश् दी जथा्ी है, जबडक बथा्यडडसपस्षड गैसों के शलए, ्यह कुछ बस्ि-सरेर प्रथािंशभक 
अवस्थाओ ं के शलए मौजदू हो्ी है। बथा्यडडसपसड्ष मकैसवेल गैस के शलए प्रबल Mpemba 
प्रभथाव के अबस्तव को प्रदशि््ष  किनथा संभव ्था, बजसमें उचर ्थापमथान पि प्रिथाली एक अशं्म 
बस्ि अवस्था में घथा्थंाकी्य ्ीव्र दि छोरे सथाम्यीकिि सम्य की ओि अग्सि हो्ी है। [Bi]. 
कंजिवेडरव औि सथा् ही डडसीपेडरव प्रिथाशल्यों में िॉक प्रसथाि लंबे सम्य से रुशरकि रवर्य िहथा 
है। प्रशसद उदथाहििों में पिमथाि ुरवसफोर के बथाद अिथंाश् कथा प्रसथाि िथाशमल है। हथाइरिोडथा्यनथाशमक 
समीकििों से िरुू होने वथाले एक ्ीव्र रवसफोर के बथाद, आिथाम से एक मथाध्यम से फैलने वथाली 
्लथासर वेव में दबथाव, घनतव, ्थापमथान औि फलो वेग के्षत्रों के िेडड्यल रव्िि कथा समथाधिथान, गैस 
की गश्िील्था में कलथाशसक समस्यथाओ ंमें से एक है। हथालथंाडक, सकू्म मॉडल के शसमलेुिन से 
शसदथंा् औि इसकी धिथाििथाओं कथा प्रत्यक्ष सत्यथापन बहु् कम है। ्यहथंा, हथाइरिोडथा्यनथाशमक शसदथंा् 
के परििथामों औि मथान्य्थाओ ंकी ्लुनथा ्ीन आ्यथामों में एक हथाड्ष बसफ्यि गैस के बडे पमैथाने 
पि इवेंर रिथाइवन मथाल्यूकुलि डथा्यनेशमक शसमलेुिन के परििथामों से की जथा्ी है। ्यह पथा्यथा ग्यथा 
है डक ्मडोडथा्यनथाशमक मथात्रथाओ ंके िेडड्यल रव्िि की भरवष्यवथाबि्यथंा संख्यथातमक डेरथा से ठीक 
प्रकथाि से नहीं शमल्ी हैं। आदि्ष गैस शन्यम को हथाड्ष बसफ्यि गैस के शलए अशधिक रिएशलबसरक 
वथा्यिल इकवेिन से प्रश्स्थारप् कि शसदथंा् में सधुिथाि डक्यथा ग्यथा है। हथालथंाडक ्यह सदैथंाश्क 
भरवष्यवथाबि्यों में सुधिथाि कि्था है, डफि भी ्यह आकंडों की ्य्था््ष बस्श् ब्थाने में रवफल िहथा 
है। इस रवसंगश् के कथाििों को समझने के शलए, शसमलेुिन के भी्ि हथाइरिोडथा्यनथाशमक शसदथंा् 
की रवशभनन मथान्य्थाओ ंकथा पिीक्षि डक्यथा जथा्था है। शसदथंा् की एक प्रमुख धिथाििथा लोकल सरेर 
इकवेिन कथा अबस्तव है। इस धिथाििथा को ्यह प्रदशि््ष  कि मथान्य डक्यथा ग्यथा है डक स्थानी्य 
दबथाव, ्थापमथान औि घनतव एक हथाड्ष बसफ्यि गैस के शलए सरेर इकवेिन कथा पथालन कि्े हैं।  
हथालथंाडक, वेग के उ्थाि-रढथाव की संभथाव्य्था रव्िि में नॉन गैशस्यन रैल हैं, रविेर रूप से िॉक 
फं्र से दिू हो्था है, ्यह दिथा््ष था है डक स्थानी्य सं्लुन की धिथाििथा कथा उललंघन डक्यथा ग्यथा है।

्यह, हीर कंडकिन की उपेक्षथा के सथा्, शसदथंा् औि शसमलेुिन के बीर शमसमरै के संभथारव् 
कथािि हो सक्े हैं।[Jo]
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unbalanced Marangoni forces, in a manner that mimics biological propulsion in living systems. The 
drop motion is shown to be a L walk by demonstrating superdiffusive transport, L-stable distributed 
step lengths, and power-law decay in the velocity autocorrelation function, with consistent exponents. 
[R1].

The large scale behavior of a collection of hard core run and tumble particles on a one-dimensional 
lattice with periodic boundary conditions is studied. Each particle has persistent motion in one 
direction decided by an associated spin variable until the direction of spin is reversed. The run and 
tumble	model	is	mapped	on	to	a	mass	transfer	model	with	fluctuating	directed	bonds.	The	steady-
state	single-site	mass	distribution	in	the	mass	model	is	calculated	within	a	mean	field	approximation	
for	larger	spin-flip	rates	and	by	analyzing	an	appropriate	coalescence-fragmentation	model	for	small	
spin-flip	 rates.	The	 hydrodynamic	 coefficients	 of	 diffusivity	 and	 conductivity	 are	 also	 calculated	
for	both	large	and	small	spin-flip	rates	and	it	is	shown	that	the	Einstein	relation	is	violated	in	both	
regimes [D3].

A Mpemba effect refers to the counterintuitive result that, when quenched to a low temperature, a 
system at higher temperature may equilibrate faster than one at intermediate temperatures. An exactly 
solvable model where the underlying reasons for the effect can be pinpointed is lacking. Through an 
exact	analysis	of	the	inelastic	driven	Maxwell	gas,	a	simplified	model	for	a	granular	gas,	where	the	
rate of collision is assumed to be independent of the relative velocity, the conditions under which 
the Mpemba effect is present is determined for this model. For monodispersed gases, it is shown 
that the Mpemba effect is present only when the initial states are allowed to be nonstationary, while 
for bidispersed gases, it is present for some steady-state initial states. It was possible to demonstrate 
the existence of the strong Mpemba effect for bidispersed Maxwell gas, wherein the system at 
higher	temperature	relaxes	to	a	final	steady	state	at	an	exponentially	faster	rate	leading	to	smaller	
equilibration time. [Bi].

Shock propagation in conservative as well as dissipative systems has been a topic of interest for a 
long time. Well-known examples include the spread of disturbance after a nuclear explosion. The 
solution	 for	 the	 radial	 distribution	 of	 pressure,	 density,	 temperature	 and	flow	velocity	fields	 in	 a	
blast wave propagating through a medium at rest, following an intense explosion, starting from 
hydrodynamic equations, is one of the classic problems in gas dynamics. However, there is very little 
direct	verification	of	the	theory	and	its	assumptions	from	simulations	of	microscopic	models.	Here,	
the results and assumptions of the hydrodynamic theory are compared with results from large scale 
event driven molecular dynamics simulations of a hard sphere gas in three dimensions. It is found 
that the predictions for the radial distribution of the thermodynamic quantities do not match well with 
the numerical data. The theory is improved by replacing the ideal gas law with a more realistic virial 
equation of state for the hard sphere gas. While this improves the theoretical predictions, it still fails 
to describe the data well. To understand the reasons for this discrepancy, the different assumptions 
of the hydrodynamic theory are tested within the simulations. A key assumption of the theory is the 
existence of a local equation of state. This assumption is validated by showing that the local pressure, 
temperature and density obey the equation of state for a hard sphere gas. However, the probability 
distribution	of	the	velocity	fluctuations	has	non-gaussian	tails,	especially	away	from	the	shock	front,	
showing that the assumption of local equilibrium is violated.

This, along with neglect of heat conduction, could be the possible reasons for the mismatch between 
theory and simulations [Jo].
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जसटं्ग मसदतां्
बसटंग रबरस शसदथंा् के शनमथा्षि पि रपछले कथाम कथा रवस्थाि कि्े हुए, डकसी भी रथाइम ओरिएंरेड 
कवड्ष बकैग्थाउंड में फलरै कॉरी सलथाइस रवन्यथास के सथा् एक उचर आ्यथामी फीलड  शसदथंा् की 
लेडरसथाइबजंग  किने के शलए एक सहसं्योजक दृरष्टकोि रवकशस् डक्यथा ग्यथा है। ्यह प्रडक्र्यथा 
डडडफ्योमॉडफ्ष जम सडह् सभी वैबश्वक औि स्थानी्य समरूप्थाओ ंके एक लेडरस िेमनैंर को संिबक्ष् 
कि्ी है। नोए्ि के प्रमे्यों को कलथाशसकल लेवल पि सही सथारब् डक्यथा ग्यथा है। कवथंारथाइजेिन 
औि लेडरस पर्षबवेिन ्थ्यौिी कथा अध्य्यन डक्यथा जथानथा िेर है। 

दो पेपिों [[As1], [As2] में, हमने प्रदशि््ष  डक्यथा डक कैसे गेज ्थ्योिी में सह-आ्यथाम दो दोरों को 
फै्किनल डी-बे्नस कथा उप्योग किके बसटंग ्थ्योिी में एमबेड डक्यथा जथा सक्था है। ्यह ज्यथाशम्ी्य 
इंजीशन्यरिंग कथा्य्षक्रम कथा डहससथा है बजसमें भौश्क गुिों को (बसटंग) ज्यथाशमश् में एनकोड डक्यथा 
जथा्था है। बसटंग सदैथंाश्क ढथंारे को हमें डडफेकर आफ फीबजकस को बेह्ि ढंग से समझने औि 
एकसपलोि किने की अनमुश् देनी रथाडहए।

2.1.4 सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

सदैथंाश्क कंप्यरूि रवज्थान मखु्य रूप से कंप्यरेूिन की गबि्ी्य संिरनथा से संबंशधि् हो्था है 
(सथाफरवेअि रवकथास से अलग)। आईएमएससी में कंप्यरेूिन के रवशभनन पहलओु ंकथा अध्य्यन 
डक्यथा जथा्था है। इस भथाग में इन सपेिलथाइजेिन कथा बहु् संबक्षप्त रवविि डद्यथा ग्यथा है। 

वर्ष 2020-2021 में 53 लेखों कथा प्रकथािन पी्यि िीव्यूड जन्षलों औि कथंाफ्ें स प्रोसीडडंग में डक्यथा 
ग्यथा औि पुस ््क कथा संपथादन भी डक्यथा ग्यथा ।  

∙  एलगरोररथि और डताटता सट्कचर : इस के्षत्र कथा मखु्य लथाभ रवशभनन कंप्यूरेिनल समस्यथाओ ं
को हल किने के शलए सिक्त रवशधि्यों की डडजथाइन औि प्र्यकु्त सोसयों (उदथाहिि के शलए 
सम्य, स्थान) के संबंधि में उनके शनषपथादन औि सल्यूिन की गुिवत्था कथा रवशे्रि किने 
के शलए रवशधि्यों कथा रवकथास किनथा है। इसमें छोरे स्थान की आवश्यक्था वथाली सरूनथा को 
सरोि किने के मथाध्यम रवकशस् किनथा औि सक्षम एकसेस को सपोर्ष किनथा औि आपिेिनों 
को अपडेर किनथा भी िथाशमल है। इसमें ऐसे एलगोरि्थम की डडजथाइशनंग औि रवशे्रि 
िथाशमल है जो इनपुर उदथाहििों पि कुछ डडसटी््यिूनल कलपनथा के ्ह् औस्न सक्षम 
है। इस के्षत्र की अन्य महतवपिू्ष समस्यथा त्रडुर प्रोपेगेिन को न्यनू्म कि्े हुए अकंी्य 
कंप्यरेूिन के शलए एलगोरि्म कथा रवकथास किनथा है। इसमें सकै्रर से सल्यिून कथा शनमथा्षि 
डकए रबनथा इनपरु छोरे स्थानी्य परिव््षन होने पि सल्यिून को जलदी से अपडेर किने के 
शलए डडजथाइशनंग औि रवशे्रि भी िथाशमल हैं।
[वी. अरववदं, िीणता िहताजन, वेंकटेश रिन, सताके् सौरभ, ववक्रि शिता्य, सी. आर. 
सतुब्मणणयन]

 
∙  कंपयूटेशनि बीजगणण् और जजयरोमिट्ी  

्यह के्षत्र रवशभनन मलूभू्  बीजगबि्ी्य औि बज्योशमटी समस्यथाओ ंके शलए एलगोरि्थम की 
डडजथा्यशनंग कथा अध्य्यन है। ऐसी एलगोरि्थम कथा कथा्यथा्षनव्यन हमेिथा जडरल्था के कथािि 
रनुौ्ी िहथा है। इस रनुौ्ी से ्य्था संभव प्रभथावी ढंग से शनपरनथा एक उदे्श्य है।
[ववक्रि शिता्य, अररजी् घरोर]

∙  कंपयूटेशनि जदटि्ता : कंप्यरेूिनल जडरल्था शसदथंा् कंप्यरेूिनल समस्यथाओ ंकथा समथाधिथान 
किने के शलए आवश्यक सम्य औि स्थान जसेै स्रो्ों पि परिबंधिों कथा अध्य्यन है। इस 
शसदथंा् कथा उदे्श्य स्रो् परिबंधिों द्थािथा परिभथारर् रवशभनन जडरल्था वगयों में समस्यथाओ ंकथा 
वगलीकिि औि समस्यथाओ ंद्थािथा आवश्यक स्रो्ों पि शनमन परिबंधि औि उचर परिबंधि शसद 
किके उनहें अलग किने कथा प्र्यथास किनथा है। 
[वी. अरववदं, िीनता िहताजन]
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String Theory

Extending the previous work on constructing string bits theory, a covariant approach to latticising 
a	higher	dimensional	field	theory	has	been	developed	in	any	time-oriented	curved	background	with	
conformally	flat	Cauchy	slices.	This	procedure	preserves	a	lattice	remnant	of	all	the	global	and	local	
symmetries, including diffeomorphism. Noether’s theorems have been shown to hold true at the 
classical level. Quantisation and lattice perturbation theory are yet to be studied.

In two papers[[As1], [As2], we showed how co-dimension two defects in gauge theories can be 
embedded into string theory using fractional D-branes. This is part of the geometric engineering 
programme in which physical properties are encoded in (stringy) geometry. The string theoretic 
framework should allow us to better understand and explore the physics of defects.

2.1.4 Theoretical Computer Science

Theoretical computer science is mainly concerned with the mathematical structure of computations 
(as distinct from software development). Various aspects of computation are studied by the group at 
IMSc. A very brief description of these specializations is provided in this section.

In 2020-2021, 53 articles were published in journals and conference proceedings and also a book 
was edited.

	 •		 	Algorithms and Data Structures: The	main	goal	of	this	area	is	the	design	of	efficient	methods	
for solving various computational problems and developing methods for analyzing their 
performance in terms of the resources used (eg. time, space) and the quality of the solution. 
It also involves developing means of storing information, with small space requirements, and 
supporting	efficient	access	and	update	operations.	It	also	involves	designing	and	analyzing	
algorithms	which	are	 efficient	on	 the	average	under	 some	distributional	 assumptions	over	
input instances. Another important problem in this area is to develop algorithms for numerical 
computation minimizing error propagation. It also includes designing and analyzing ways to 
quickly update a solution when the input undergoes a small local change, without building the 
solution from scratch.

   [V. Arvind, Meena Mahajan, Venkatesh Raman, Saket Saurabh, Vikram Sharma, C. R. 
Subramanian]

	 •		 	Computational Algebra and Geometry

   This area is the study of designing algorithms for various fundamental algebraic and geometric 
problems. Implementing such algorithms has always been challenging due to robustness 
issues.	One	aim	is	to	overcome	this	issue	as	efficiently	as	possible.

  [Vikram Sharma, Arijit Ghosh]

	 •		 	Computational Complexity: Broadly speaking, computational complexity theory is the 
study of bounds on resources such as time and space required for solving computational 
problems.	The	 theory	aims	at	 a	 classification	of	problems	 into	various	complexity	classes	
defined	by	resource	bounds	and	seeks	to	separate	them	by	proving	lower	bounds	and	upper	
bounds on resources required by the problems.

  [V. Arvind, Meena Mahajan]
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∙  दषि और स ्पर ्ट डताटता सट्कचर की डडजताइन :

संबक्षप्त सरोिेज औि दक्ष पहँुर ््था ऐसे डथारथा कथा अद््न बजनकी आपशू््ष एलगोरि्थम द्थािथा 
की जथा्ी है औि/्यथा जनिेर डक्यथा जथा्था है, इसे अशधिक दक्ष बनथाने में महतवपूि्ष भशूमकथा 
शनभथा्था है। सथािगशभ््ष  सरोिेज औि सरूनथा के शलए दक्ष्था पहँुर हे् ुरूल भी डडजथाइशनंग 
औि रवशे्रि के शलए स्रो् रवकशस् किने की मथंाग कि्था है।
[वेंकटेश रिन] 

∙  गेि ् ्यरोरी एवं मसक् यूररटी : गिनथा के एक प ्लेरफथाम्ष  के रूप में रवश्वव्यथापी वेब के 
आगमन के सथा्, डडस ्टीब ््यूरेड शसस ्रम के टेडडिनल मॉडलों की पनु: जथंार की जथा िही 
है, बजसमें न केवल सह्योग िथाशमल है, बबलक रकिथाव भी िथाशमल है। ्यह गेम सदैथंाश्क 
रवरथािों औि सरूनथा सिुक्षथा पहलओुं को सथामने लथा्था है, बजससे बजज्थासथा के नए प्रश्न उठ्े 
हैं। 
[आर. रताितानतुजि]

∙  ग्रताफ थयरोरी और कॉजमबनेटरोररकस: ्यह के्षत्र प््र क वस्ु कथा गबि्ी्य अध्य्यन है बजसमें 
कंप्यरूि के्षत्र के रवशभनन िथाखथाओ ंकथा अनुप्र्योग िथाशमल है। इसमें गबि् की रवशभनन 
िथाखथाओ ंजसेै प्रथाश्यक्था शसदथंा्, बीज गबि् आडद से रूल कथा प्र्योग डक्यथा जथा्था है।
[वेंकटेश रिन, सताके् सौरभ, सी. आर. सतुब्रिबि्यन]

∙  कंपयूटेशन के िॉजजक और औपचताररक िॉडि: ्यह के्षत्र ्ीन मखु्य पहलुओ ंसे संबद है। 
कंप्यरेूिन के अलग-अलग गबि्ी्य मॉडलों कथा रवकथास औि ्लुनथा, लॉबजकल रिजशनंग के 
शलए अलग-अलग रूल कथा रवकथास औि रवशे्रि किनथा औि कंप्यरेूिनल प्रोसेस में उनकथा 
अनपु्र्योग किनथा एवं ओरोमथारथा, पेंटी नेरस औि अलजेब्था के बीर संबद औि दसूिी ओि 
लॉबजक औि प्रोग्थाम एकसपे्रिन के बीर संबद।
[किि िरोडयता, आर. रताितानतुजि]

∙  परैतािीटरताइजड और पूण्य कंपयूटेशन: 

पैिथामीरिथाइजड कंप्यरेूिन उन समस्यथाओ ंके शलए एलगोरि्म डडजथाइशनंग की व्यवहथा्य््ष था 
आधिथारि् कंप्यूरेिनल समस्यथाओ ंकथा अध्य्यन है। जहथंा ्यह ्यथादृबचछक होने वथाले इनपुर 
के छोरे डहससे के आकथाि पि िशनंग रथाइम की शनभ्षि्था के शलए अनमुश् दे्था है। लेडकन 
बहुपद परिबंधि के होने वथाले िेर बडे डहससे पि शनभ्षि्था आवश्यक्था हो्ी है। इसमें ऐसे 
एलगोरि्म की डडजथाइशनंग भी िथाशमल है। ्य्था््ष  कंप्यरेूिन इनपरु के आकथाि पि िशनंग 
रथाइम की एकसपोनेंशि्यल शनभ्षि्था की रवशभनन डडग्ी के अदंि एलगोरि्म की डडजथाइशनंग 
की व्यवहथा्य््ष था के आधिथाि कंप्यरेूिनल समस्यथाओं कथा अध्य्यन है । 
[वी. अरववदं, िीनता िहताजन, सताके् सौरभ, वेंकटेश रिन, सी. आर. सतुब्रिबि्यन]

∙  प्ररोबैबमिजसटक कॉजमबनेटरोररकस:

्यह ्यथादृबचछक प््र क संिरनथाओं को उनके प्ररूपी गुिों के शलए रवशे्रि किने कथा अध्य्यन 
है। इसमें प््र क संिरनथाओ ंजसेै ग्थाफ से संबंशधि् रवद्मथान प्रश्नों को हल किने के शलए इस 
आदि्ष कथा अनपु्र्योग किनथा भी िथाशमल है। ्यथादृबचछक संिरनथाओ ंपि अनपु्र्योग किने पि 
इसमें उनके प्ररूपी शनषपथादन के संबंधि में डडजथाइशनंग औि रवशे्रि भी िथाशमल है।
[सी. आर. सतुब्रिणणयन]

एि ्गरोरर् ्ि एवं डताटता स ्ट्क् चर 

हमथािे रपछले कथा्य्ष में, हमने कोशनज ऐज डडलीिन प्रथाब ्लम के W[1]-हथाड्षनेस को शसद डक्यथा, 
जो 7 वरयों से अशधिक सम्य से पिैथामीरिथाइज ्ड कॉम ्प ्लेबकसरी के के्षत्र में रली आ िहीं ओपन 
प्रॉब ्लम ्ी । हम ्यह भी दिथा््ष े हैं डक इस प्रॉब ्लम  कथा एक प्रकथाि, बजसे कोशनग एज डडलीिन 
डडसजॉइंर फ्ॉम मशैरंग कहथा जथा्था है, डफकसड-पैिथामीरि टैकरेबल है। [N3] में, हमने डथा्यिेक् रेड 
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	 •		 	Design	of	Efficient	and	Succinct	Data	Structures	:

	 	 	Succinct	storage	and	efficient	access	and	update	of	data	that	are	supplied	to	and/or	generated	
by	an	algorithm	plays	an	important	role	in	making	it	more	efficient.	This	calls	for	developing	
means	 for	 designing	 and	 analyzing	 tools	 for	 succinct	 storage	 and	 efficient	 access	 of	
information.

   [Venkatesh Raman]

	 •		 	Game theory and security: With the advent of the worldwide web as a platform of 
computation, traditional models of distributed systems are being re-examined, incorporating 
not	only	co-operation	but	conflict	as	well.	This	brings	in	game	theoretic	considerations	and	
information security aspects, raising new questions of interest.

   [R. Ramanujam]

	 •		 	Graph theory and Combinatorics: This area is the mathematical study of discrete objects 
with applications to various branches of Computer Science. It uses tools from various branches 
of mathematics such as probability theory, algebra, etc.

   [Venkatesh Raman, Saket Saurabh, C. R. Subramanian]

	 •		 	Logic and Formal models of computation: This area is concerned with three main aspects: 
developing and comparing different mathematical models of computation, developing and 
analyzing different tools for logical reasoning as well as applying them to computational 
processes and the connection between automata, Petri nets and algebras on the one hand and 
logic and program expressions on the other.

   [Kamal Lodaya, R. Ramanujam]

	 •		 	Parameterized and Exact Computation :

   Parameterized Computation is the study of computational problems based on the feasibility of 
designing algorithms for problems where one allows the dependence of running time on the 
size of a small part of the input to be arbitrary but require the dependence on the remaining 
large part be polynomially bounded. It also involves designing such algorithms. Exact 
computation is the study of computational problems based on the feasibility of designing 
algorithms within various degrees of even exponential dependence of the running time on the 
size of the input.

   [V. Arvind, Meena Mahajan, Saket Saurabh, Venkatesh Raman, C.R. Subramanian]

	 •		 Probabilistic Combinatorics

   This is the study of analyzing random discrete structures for their typical properties. It also 
involves applying this paradigm to resolve existential questions related to discrete structures 
like graphs. It also involves designing and analyzing algorithms with respect to their typical 
performance when applied to random structures.

   [C.R. Subramanian]
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फीडबेक वरवेक् स सेर प्रथाब ्लम के सथामथान्यीकिि कथा अध्य्यन डक्यथा हैं। हमथािे परििथामों में प्रथाब ्लम 
के शलए एक O(2k3 log k) एलगोरि्म औि प्रॉब ्लम के कुछ रविेर केस के शलए एक O(2k3 log k) 
एलगोरि्म िथाशमल है, जो डथा्यिेकरेड फीडबकै वरवेकस सेर के शलए शरे ्ठ एलगोरि्म से मेल खथा्था 
है । ्ेय परििथाम शलरिेरि में  रपछले पेपि में सधुिथाि दिथा््ष े हैं । [N2] में, हम k-click एकसरेंडेबल 
ऑड्षिेबल (abbr. k-CEO) ग्थाफ़ की क् लथास को पहरथानने की जडरल्था कथा अध्य्यन कि्े हैं। ्ेय 
ग्थाफ़ प्रशसद ्लुनथातमक ग्थाफ़ कथा एक सथामथान्यीकिि हैं, बजसके शलए एक पोशलनथाशम्यल रथाइम 
रिकबगनिन एलगोरि्थम है। वस ्् ु्:, ्लुनथा् ्मक ग्थाफ सही-सही -2CEO ग्थाफ हैं। -3CEO ग्थाफ़ 
रवबजरबशलरी ग्थाफ़ में वरटैक् स के नेबिहुड के रूप में भी उतपनन हो्था हैं। हम दिथा््ष े  हैं डक इन 
ग्थाफ़ की रिकबगनिन प्रत्ेयक k ≥ 3 के शलए NP-हथाड्ष है। ्यह -3सीईओ ग्थाफ़ की रिकबगनिन की 
कॉम ्प ्लेबकसरी पि बसपनिड द्थािथा प्रस्ु्  एक ओपन प्रथाब ्लम को रिसथाल ्व कि्था है। शलरिेरि में 
रपछले परििथाम से प्था रलथा है डक time O(nk) में k-CEO ग्थाफ में अशधिक्म बकलक शमल 
सक्था है। हम दिथा््ष े हैं डक, कुछ जडरल धिथाििथाओं के ्ह्, इन ग्थाफ़ में O(nk) की ्लुनथा् ्मक 
सम्य में अशधिक्म बकलक नहीं शमल सक्था है, ्यह शसद कि्था है डक परििथाम कडठन है।  

अमभकिनतातिक जदटि्ता 

प्रूफ शससरम मज्ष रि़िॉल्यिून (MRes) एक CNF मडैटकस के सथा् प्रीनेकस कवथंाडरफथाइड बशूल्यन 
फ़थामू्षलथा (QBF) हे् ुएक रिफ्ूयरेिनल प्रूफ शससरम है औि इसे [M5] में वबि््ष  डक्यथा ग्यथा ्था।   
शलरिेरि में अशधिकथंाि QBF रि़िॉल्यिून शससरम के समथान, MRes में प्रूफ़ में कथाउंरिमॉडल पि 
जथानकथािी के सथा् रि़िॉल्यिून रिि हो्े हैं, जो प्रूफ़ में मज्ष मपैस के रूप में शसंरैबकरक रूप 
से स ्रोि हो्े हैं। [M4] में, MRes के शलए पहलथा प्रूफ सथाइज एकसपोनेंशि्यल लोअि बथाउंडस 
स्थारप् डक्यथा ग्यथा, बजससे MRes की शलशमरेिन को अनकवि डक्यथा ग्यथा। ्कनीकी रूप 
से, परििथाम ्यथा ्ो सडक्ष र जडरल्था (MRes के प्रश्बंशधि् संसकििों के शलए) से बथाउन ्डिी से 
स्थानथंा्रि् हो्े हैं ्यथा सीधेि कॉमबीनेररि्यल आगु्षमेंर (पूि्ष MRes के शलए) द्थािथा प्रथाप्त डकए जथा्े 
हैं। इन परििथामों कथा अ््ष है डक MRes अप्रोर अन्य QBF रि़िॉल्यिून मॉडल जसेै QCDCL 
रि़िॉल्यिून शससरम QRes औि QURes औि रवस्थाि प्रिथाली  8Exp + Res औि IR के शलए 
व ््यथापक रूप से  ऑ्डोगोनल है।  

[एम1] में, सडक्ष र कॉप ्लेबकरसरी द्थािथा परिमथाबि् बूशल्यन फ़थामु्षलों (क्यूबीएफ) के शलए रि़िॉल्यिून 
में प्रूफ आकथाि कथा एक रथाइर लक्षि वि्षन प्रदथान डक्यथा ग्यथा ्था। इस ्िह के लक्षि वि्षन को 
पहले QBF फे्ज शससरम के डहिथािकी के शलए जथानथा जथा्था ्था, लेडकन QBF रि़िॉल्यूिन कथा 
सबसे महतवपूि्ष मथामलथा खुलथा छोड डद्यथा। फे्ज केस से अलग, न्यथा लक्षि वि्षन अपने सडक्ष र 
मॉडल के रूप में शनि्ष्य सशूर्यों के एक नए संसकिि कथा उप्योग कि्था है, जो शससरम के सथा् 
कथाम किने वथाले सीएनएफ से अशधिक मजबू्  है। ्यह शनि्ष्य सरूी मॉडल क्यूबीएफ के शलए 
कथाउंरिमॉडल की गिनथा किने के शलए उप्यकु्त है। 

नए लक्षि वि्षन को क्यू-रि़िॉल्यिून औि क्य-ूरि़िॉल्यिून दोनों के शलए कथाम किने के शलए 
डदखथा्यथा ग्यथा ्था, जो डक बथाउंडेड कवथंाडरफथा्यि अलरिनेिन के क्यबूीएफ के शलए पॉशलनॉशम्यली 
के समकक्ष डदखथा्यथा ग्यथा ्था।

नए लक्षि वि्षन कथा उप्योग कि्े हुए, QBF रिजॉल ््यूिन के शलए एक आकथाि-रौडथाई संबंधि 
प्रथाप्त डक्यथा ग्यथा ्था, प्रस्थारव् संकलप के शलए मनथाए गए परििथाम की भथावनथा में (बेन-ससैन 
औि रवगडिसन, जे. एसीएम 2001)। हथालथँाडक, नए परििथाम केवल प्रोपोब़ििनल रिलेिन की 
िेप ्लीकेिन नहीं है - रपछले अनसुंधिथान में QBF के शलए इंटीग ््यूंगली शनकथाल डद्यथा ग्यथा है 
(Beyersdor_ et al।, ACM ToCL 2018 - लेडकन आकथाि, रौडथाई औि मथात्रथातमक जडरल्था के 
बीर एक अलग शनभ्षि्था को दिथा््ष था है।

आकथाि-रौडथाई पि आधिथारि् इस नई ्कनीक कथा उप्योग ज्था् QBF हथाड्षनेस रिजल ्र को 
सरुुशरपिू्ष ढंग से पनु: पेि किने औि QBF डोमेन में रपछले लोअि-बथाउंड ्कनीकों को एकीक्र ् 
किने के शलए डक्यथा ग्यथा ्था।
[एम3] में कथा्य्ष ने एल ्जेरब्क ब्थंाशरंग प्रोग्थाम की बथाड्षि कथाम ्प ्लेबकसरी से संबंशधि् कुछ प्रगश् 
की है। शनसथान ने 1991 में प्रदशि््ष  डक्यथा डक एक नॉनकम ््यूशनरे रीव पोलीनथाशम्यल ्स की गिनथा 
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Algorithms and Data Structures

In our previous work , we proved the W[1]-hardness of the KONIG EDGE DELETION problem, 
which	was	a	long	standing	open	problem	in	the	field	of	parameterized	complexity	for	over	7	years.	
We also show that a variant of this problem, called KONIG EDGE DELETION DISJOINT FROM 
MATCHING,	 is	fixed-parameter	 tractable.	 In	 [N3], we study a generalization of the DIRECTED 
FEEDBACK VERTEX SET problem. Our results include a O(2k3 logk) algorithm for the problem, and 
a O(2klogk) algorithm for some special cases of the problem, which matches the best known algorithm 
for DIRECTED FEEDBACK VERTEX SET. These results are an improvement over a previous 
paper in literature. In [N2], we study the complexity of recognizing the class of k-Clique Extendible 
Orderable (abbr. k-CEO) graphs. These graphs are a generalization of the well-known comparability 
graphs, for which there is a polynomial time recognition algorithm. In fact, comparability graphs are 
exactly the 2-CEO graphs. 3-CEO graphs also arise as the neighborhood of a vertex in a visibility 
graph. We show that recognition of these graphs is NP-hard for each k ≥	3.	This	resolves	an	open	
problem posed by Spinrad on the complexity of the recognition of 3-CEO graphs. A previous result 
in	literature	showed	that	one	can	find	a	maximum	clique	in	k-CEO graphs in time O(nk). We show 
that,	under	some	complexity	assumptions,	that	one	cannot	find	a	maximum	clique	in	these	graphs	in	
time faster than O(nk), proving that the result is tight.

Computational Complexity

The	proof	 system	Merge	Resolution	 (MRes)	 is	 a	 refutational	 proof	 system	 for	 prenex	quantified	
Boolean	formulas	(QBF)	with	a	CNF	matrix	and	was	defined	in	[M5]. Unlike most QBF resolution 
systems in the literature, proofs in MRes consist of resolution steps together with information 
on countermodels, which are syntactically stored in the proofs as merge maps. As demonstrated 
in [M5], this makes MRes quite powerful: it has strategy extraction by design and allows short 
proofs for formulas which are hard for classical QBF resolution systems. In [M4],	 the	first	proof	
size exponential lower bounds for MRes were established, thereby uncovering limitations of MRes. 
Technically, the results are either transferred from bounds from circuit complexity (for restricted 
versions of MRes) or directly obtained by combinatorial arguments (for full MRes). These results 
imply that the MRes approach is largely orthogonal to other QBF resolution models such as the 
QCDCL resolution systems QRes and QURes and the expansion systems ∀Exp+Res and IR.

In [M1], a tight characterisation of proof size in resolution for quantified Boolean formulas (QBF) 
by circuit complexity was provided. Such a characterisation was previously known for a hierarchy of 
QBF Frege systems, but leaving open the most important case of QBF resolution. Different from the 
Frege case, the new characterisation uses a new version of decision lists as its circuit model, which 
is stronger than the CNFs the system works with. This decision list model is well suited to compute 
countermodels for QBFs.

The new characterisation was shown to work for both Q-Resolution and QU-Resolution, which were 
shown	to	be	polynomially	equivalent	for	QBFs	of	bounded	quantifier	alternation.

Using the new characterisation, a size-width relation for QBF resolution was obtained, in the spirit of 
the celebrated result for propositional resolution (Ben-Sasson & Wigderson, J. ACM 2001). However, 
the new result is not just a replication of the propositional relation – intriguingly ruled out for QBF in 
previous research (Beyersdorff et al., ACM ToCL 2018 – but shows a different dependence between 
size,	width,	and	quantifier	complexity.
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किने के शलए एक लघ ुनॉनकम ््यूशनरे रीव एकल-(स्रो्, शसंक) एल ्जेरब्क ब्थंाशरंग प्रोग्थाम (एबीपी) 
की रौडथाई रवशिष्ट मडैटकस के िैंकों द्थािथा दी गई है। इसकथा अ््ष अशधिक्म k पि एबीपी रौडथाई 
जडरल्था के सथा् नॉनकम ््यनेूडरव पोलीनथाशम्यल के सेर ़िथारिसकी-क् लोज ्ड है, जो बज्योमेडटक 
कथाम ्पलेबकसरी ्  ््यौिी में मह् ्वपिू्ष गुि है। ्यह इस प्रकथाि है डक आवश्यक एबीपी रौडथाई को कम 
किने में एप्रोबकसमेिन मदद नहीं कि सक्था है। [M3] में फो्स्ष द्थािथा ्यह उललेख डक्यथा ग्यथा ्था 
डक एबीपी कथा प्था लगथाने के शलए एकल (स्रो्, शसंक) एबीपी से जथाने पि ्यह परििथाम िथा्यद 
रूर जथाएगथा। [एम3] में, फो्स्ष कथा अनमुथान सही सथारब् हुआ ्था। इसके अलथावथा, कम्यरेूडरव 
मोनोरोन सेडरंग में, रवशे्रिथातमक समथापन के संबंधि में शनसथान जसेै परििथाम स्थारप् डकए गए 
्े। ऐसथा ही व्यवहथाि ्यहथंा देखथा ग्यथा । अशधिक्म k पि ABP रौडथाई जडरल्था वथाले बहुपदों कथा 
समचुर्य एकल-(स्रो्, शसंक) ABP के शलए बंद है औि टेस ABP के शलए बंद नहीं है। ्यह सबू्  
उद्थाडर् कि्े हैं डक रैंजेंर सपेस औि ABP पि वेकरि सपेस ऑफ फलो के बीर एक डदलरसप 
संबंधि है। VQP पि कुछ अश्रिक्त पे्ररि औि VNP कथा कलोजि डक्यथा ग्यथा बजससे दो वगयों के 
बीर रव्योजन हुआ।

[M2] में मकैससैर रिजॉल्यिून शन्यम कथा अध्य्यन असं्ोरजनक्था प्रमथाबि् किने के संदभ्ष में 
डक्यथा ग्यथा ्था। ्यह दिथा्ष्यथा ग्यथा ्था डक जब कमजोि पडने के सथा् संवशधि््ष  डक्यथा जथा्था है ्ो 
परििथामी प्रूफ शससरम MaxResWp-शसमलेूर कि्था है ््था व्रक्ष-सदृश्य रिजॉल्यूिन की ्लुनथा 
में ्ेजी से अशधिक िरक्तिथाली हो्था है। MaxResWके शलए रवशिष्ट एक शनमन बंधि ्कनीक ्ै्यथाि 
किने में (औि केवल रिजॉल्यिून से शनमन बंधिोंको प्रथाप्त नहीं कि िहथा है) एक अद्ष बीजगबि्ी्य 
प्रूफ शससरम बजसे SubCubeSumsप्रूफ शससरम कहथा जथा्था है, परिभथारर् डक्यथा ग्यथा। ्यह 
शससरम जो डक MaxResW को p-शसमलेूर कि्था है, िेिली एडमस प्रूफ शससरम कथा एक रविेर 
केस है। अशभव्यक्त किने के शलहथा़ि से ्यह संरथाि जडरल्था औि रवस्थाि जडरल्था के संदभयोंमें 
अध्य्यन डकए गए कॉनीकल जुंरथाओं कथा समथाकशल् प्रश्बंधि है। ्यह दिथा्ष्यथा ग्यथा डक रिजॉल्यिून 
SubCubeSums को शसमलेूर नहीं कि सक्था। शनमन बंधि से गुिथातमकरूप से शभनन एक प्रूफ 
्कनीक कथा प्र्योग कि्े हुए दिथा्ष्यथा ग्यथा डक MaxResW रिजॉल्यिून से आ्था है, ्यह दिथा्ष्यथा 
ग्यथा डक एकसपेणडि ग्थाफ पि सेडरन रविोधिथाभथासों कथा SubCubeSums में खणडन किनथा कडठन 
्था । शलबफरंग के मथाध्यम से एक नई शनमन बंधि ्कनीक भी स्थारप् की गई : बडी डडग्ी 
की आवश्यक्था वथाले सतू्रों के शलए उनके XOR-किि को SubCubeSums में बडे आकथाि की 
आवश्यक्था हो्ी है। 

ग्रताफ थयरोरी और कॉजमबनेटररकस

पूव्ष के कथा्य्ष में, एनपी औि पीएर में प्रथाब ्लम इन ्क्रीमेंरल मोनोरोन अपडेर वज्षन की धिथाििथाएं 
प्रस ्् ु् की गईं औि उनकी कमप्यरेूिनल जडरल्थाओ ंकथा अध्य्यन डक्यथा ग्यथा। इस कथा्य्ष को 
आगे जथािी िखने के शलए, #P में गिन समस्यथाओं के इन ्क्रीमेंरल मोनोरोन अपडेर वज्षन 
की कमप्यरेूिनल जडरल्था की जथंार की गई [Su3]। पिैथामीरि्यकु्त प्रथाब ्लम के संबंधि में ऐसथा 
अध्य्यन भी डक्यथा जथा िहथा है।

एक कनेकरेड अप्रत्यक्ष नेरवक्ष  G = (V,E) को देख्े हुए एक अशन्य् V1⇾V2 रवफल्था को दिथा््ष ी 
है बजसे V1 ⊆V समचुर्य में सभी िीरयों की रवफल्था के रूप से परिभथारर् डक्यथा ग्यथा है बजसके 
कथािि समचुर्य V2 ⊆V में सभी िीरयों की रवफल्था हो्ी है। एक अशन्य् रवफल्था V1⇾V2 ् ब 
मथानी जथा्ी है जब V1में सभी िीर्ष रवफल हो जथा्े हैं। [Su4] में हम दो ईष्ट्मीकिि समस्यथाओ ं
कथा प्रस्थाव कि्े हैं जो एक नेरवक्ष  G््था अशन्य् रवफल्थाओ ंके समचुर्य Cको देख्े हुए 
क्रमि: अशन्य् रवफल्थाओ ंकथा एक अशधिक्म ्यथा न्यनू्म समचुर्य प्रथाप्त कि्था है, बजसकथा 
अनपु्र्योग किने के परििथामसवरूप इसके संबद घरकों पि कुछ बथाधिथाओं के सथा् ग्थाफ आ्था है। 
हम रवशभनन व्यथावहथारिक अनपु्र्योग परिदृश्य उपल्धि किथा्े हैं बजसमें अशन्य् रवफल्थाएं हो्ी 
हैं। हम आगे दिथा््ष े हैं डक इन इष्ट्मीकिि समस्यथाओ ंसे जडुी शनि्ष्य समस्यथाएं NP-पूि्ष दोनों 
हैं। हम दोनों इष्ट्मीकिि समस्यथाओं के शलए एक पिूथािंक िैबखक प्रोग्थाशमंग फॉम्यू्षलेिन प्रस्ु्  
कि्े हैं सथा् ही उनकथा अनमुथान लगथाने के शलए पॉलीनॉशम्यल-रथाइम ह्िेूबसरकस भी प्रस्ु्  कि्े 
हैं। इसके अश्रिक्त हम अशन्य् नोड रवफल्थाओ ंऔि अशन्य् शनकर रवफल्थाओ ंकी समथान् 
कथा रवशे्रि कि्े हैं औि ्यह दिथा््ष े हैं डक अशन्य् नोड रवफल्थाओ ंकथा मॉडल सभी प्रकथाि की 
अशन्य् रवफल्थाओ ंके शलए एक सथामथान्य संसकिि है। अं्  में हम अपने अनमुथानों के प्रदि्षन 
कथा अध्य्यन किने के शलए व्यथापक अनभुवजन्य मलू्यथंाकन प्रस्ु्  कि्े हैं।
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This new technique based on size-wdth was used to elegantly reprove known QBF hardness results 
and unify previous lower-bound techniques in the QBF domain.

The work in [M3] made some progress concerning the border complexity of algebraic branching 
programs. Nisan showed in 1991 that the width of a smallest noncommutative single-(source,sink) 
algebraic branching program (ABP) to compute a noncommutative polynomial is given by the 
ranks	of	specific	matrices.	This	means	that	the	set	of	noncommutative	polynomials	with	ABP	width	
complexity at most k is Zariski-closed, an important property in geometric complexity theory. It 
follows that approximations cannot help to reduce the required ABP width. It was mentioned by 
Forbes that this result would probably break when going from single-(source,sink) ABPs to trace 
ABPs. In [M3], Forbes’ hunch was proven to be correct. Furthermore, in the commutative monotone 
setting, a result similar to Nisan, but concerning the analytic closure, was established. The same 
behavior was observed here: The set of polynomials with ABP width complexity at most k is 
closed for single-(source,sink) ABPs and not closed for trace ABPs. The proofs reveal an intriguing 
connection	between	tangent	spaces	and	the	vector	space	of	flows	on	the	ABP.	Finally,	some	additional	
observations on VQP and the closure of VNP were made, establishing separation between the two 
classes.

In [M2],	the	MaxSAT	Resolution	rule	was	studied	in	the	context	of	certifying	unsatisfiability.	It	was	
shown that when augmented with weakening, the resulting proof system MaxResW p-simulates and 
is	exponentially	more	powerful	than	tree-like	resolution.	In	devising	a	lower	bound	technique	specific	
to MaxResW (and not merely inheriting lower bounds from Resolution), a new semialgebraic proof 
system	called	the	SubCubeSums	proof	system	was	defined.	This	system,	which	p-simulates MaxResW, 
is a special case of the SheraliAdams proof system. In expressivity, it is the integral restriction of 
conical juntas studied in the contexts of communication complexity and extension complexity. It 
was shown that Resolution cannot simulate SubCubeSums. Using a proof technique qualitatively 
different from the lower bounds that MaxResW inherits from Resolution, Tseitin contradictions on 
expander graphs were shown to be hard to refute in SubCubeSums. A new lower bound technique 
via lifting was also established: for formulas requiring large degree in SubCubeSums, their XOR-
ification	requires	large	size	in	SubCubeSums.

Graph Theory and Combinatorics

In an earlier work, the notions of incremental monotone update versions of problems in NP and PH 
were introduced and their computational complexities were studied. In further continuation of this 
work, an investigation of the computational complexity of incremental monotone update versions of 
counting problems in #P was carried out [Su3]. Also being carried out is such a study with respect 
to parameterised problems.

Given a connected undirected network G = (V,E), a causal failure denoted V1 →	V2 is	defined	as	the	
failure of all vertices in the set V1 ⊆ V causing the failure of all vertices in the set V2 ⊆ V . A causal 
failure V1 →	V2 is said to be applied when all vertices in V1 fail. In [Su4], we propose two optimisation 
problems which, given a network G and	a	set	C	of	causal	failures,	finds	respectively	a	maximum	
or minimum set of causal failures whose application results in a graph with some constraints on its 
connected components. We provide various practical application scenarios wherein causal failures 
occur. We further show that decision problems associated with these optimisation problems are both 
NP-complete. We present an integer linear programming formulation for both optimization problems 
and also polynomial-time heuristics for approximating them. Moreover, we analyze the equivalence 
of causal node failures and causal edge failures, and reveal that the model of causal node failures is 
a general version for all kinds of causal failures. Finally, we present extensive empirical evaluations 
to study the performance of our heuristics.
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2.2 प्रकताशन 
प्रकथािनों की सूरी शनमन क्रम से हो्ी है। प्र्म्: लेखकों (सह-लेखकों) के नथाम जो आईएमएससी 
के सदस्य नहीं हो्े हैं उनहें सपुिबसक्रपर में मथाक्ष  डक्यथा जथा्था है। दसूिथा, अनसुंधिथान सथािथंाि के 
सथा् क्रथास-िेफिेंशसंग के शलए प्र्यकु्त सथाइरेिन लेबलों को पहले आईएमएससी के लेखक के अशं्म 
नथाम से शलखथा जथा्था है औि अं्  में सरूी लेबलों के अनसुथाि वि्षक्रम में शिेीबद की जथा्ी है। 
शनमनशलबख् सरूी में सदस्यों द्थािथा रिपोर्ष डकए गए प्रकथािनों के अलथावथा, मबै्थसनेर, iNSPIRE/
HEP, आडद जसेै स्रो्ों से शनकथाले गए प्रकथािन िथाशमल हैं, बजनहें सदस्यों द्थािथा रवशधिव् 
सत्यथारप् डक्यथा जथा्था है।
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2.2 Publications

The	 list	 of	 publications	 follows	 the	 following	conventions:	firstly,	 names	of	 (co)authors	who	are	
not IMSc members are marked with a superscript ∗ˆ ; secondly, the citation labels used for cross-
referencing	with	the	research	summary	are	constructed	from	the	last	name	of	the	first	IMSc	author	
and	finally	the	list	is	ordered	alphabetically	according	to	the	labels.	The	following	list	includes	in	
addition to Publications reported by members, Publications extracted from sources like Mathscinet, 
iNSPIRE/HEP,	etc.,	which	are	duly	verified	by	the	members.
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(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है)

ितारजीह ईदद*, अिीरहतुसनै फरजताि*, ववलिर िीि*, अररजी् सतािि, एंड जजरजेन जरोसट*.
एडज-बेसड एनथाशलशसस ऑफ नेरवकस्ष:  कववेरि ऑफ ग्थाफस एंड हथाइपि ग्थाफस.
श््योिी इन बथा्योसथाइंसेस, 2020 ,337 ,139.

अिीरहतुसनै फरजताि*, अररजी् सतािि, एंड जजरजेन जरोसट*.
डडग्ी डडफ्ें स : ए शसंपल मे़िि रू कैिेकरिथाइ़ि सटकरिल हीरिोजीशनरी इन कॉमपलेकस नेरवकस्ष.
सथाइंडरडफक रिपोरस्ष, 2020 ,21348 ,10.

अररजी् सतािि, सतुतनि कतु ितार*, यशता््य यतादव*, एंड अतनब्यन चक्रव्जी*.
नेरवक्ष -सेंडटक इंडडकेरस्ष फॉि फै्जेशलरी इन गलोबल फथाइनेबनि्यल इनडथाइसेस.
फ्बनर्यस्ष इन डफबजकस, 2021 ,624373 ,8.

अररजी् सतािि, हदेश के. फतारसी*, शर् जयरोतसनता रिययता*, हरीश कननन*, एमिि सौकतान*, 
जजरजेन जरोसट*, एंड अतनब्यन चक्रव्जी*.
नेरवक्ष  ज्योमेटी एंड मथाकवे र इनसरेरबशलरी.
िॉ्यल सोसथाइरी ओपेन सथाइंस, 2021 ,201734 ,8.
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Om Prakash.
Neuroligin affects metastatic performance of cd66+ cells.
2020.
(Preprint: doi: https://doi.org/10.1101/2020.07.29.226274).

OM PRAKASH.
Protocol	for	clustering	of	non-unified	protein	sequences	through	memory-map	guided	deep	learning.
2020.
(Preprint: doi: https://doi.org/10.1101/2020.08.15.252114).

OM PRAKASH.
Invasion performance-similarity found among multiple cell systems.
2020.
(Preprint: doi: https://doi.org/10.1101/2020.08.15.252445).

Janani Ravichandran, Bagavathy Shanmugam Karthikeyan, Palak Singla, S.R. Aparna, and 
Areejit Samal.
NeurotoxKb 1.0: compilation, curation and exploration of a knowledgebase of environmental 
neurotoxicants	specific	to	mammals.
Chemosphere, 2021.
(To be published).

Marzieh Eidi∗, Amirhossein Farzam∗, Wilmer Leal∗, Areejit Samal, and Ju¨rgen Jost∗.
Edge-based analysis of networks: Curvatures of graphs and hypergraphs.
Theory in Biosciences, 139, 337, 2020.

Amirhossein Farzam∗, Areejit Samal, and Ju¨rgen Jost∗.
Degree difference: a simple measure to characterize structural heterogeneity in complex networks.
Scientific Reports, 10, 21348, 2020.

Areejit Samal, Sunil Kumar∗, Yasharth Yadav∗, and Anirban Chakraborti∗.
Network-centric Indicators for Fragility in Global Financial Indices.
Frontiers in Physics, 8, 624373, 2021.

Areejit Samal, Hirdesh K. Pharasi∗, Sarath Jyotsna Ramaia∗, Harish Kannan∗, Emil Saucan∗, 
Ju¨rgen Jost∗, and Anirban Chakraborti∗.
Network geometry and market instability.
Royal Society Open Science, 8, 201734, 2021.

R.P. Vivek-Ananth, Abhijit Rana∗, Nithin Rajan, Himansu S. Biswal∗, and Areejit Samal.
In	silico	identification	of	potential	natural	product	inhibitors	of	human	proteases	key	to	SARS-CoV-2	
infection.
Molecules, 25(17), 3822, 2020.
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आर.पी. वववेक-अनं्, अमभजी् रतानता*, तनत्न रताजन, दहितांशतु एस. बबसवताि*, एंड अररजी् 
सतािि.
इन शसशलको आइडेंडरडफकेिन ऑफ पोरेबनि्यल नरैुिल प्रॉडकर इनडहरबरस्ष ऑफ ह्मून प्रोरीसेस 
की रू सथास्ष-कोरव2- इनफेकिन.
मॉशलक्यूलस, 2020 ,3822 ,(17)25.

आर.पी. वववेक-अनं्, अजय कतु ितार सताहू, कतावयता कतु ितारतावेि, कतात् ्यकेयन िरोहनरताज, एंड
अररजी् सतािि.
एमईएफएसएरी (मेफसरै): अ क्यिेूरेड नरैुिल प्रॉडकर डेरथाबेस सपेशसडफक रू सेकेनरिी मेरथाबोलथाइरस 
ऑफ मेडडशसनल फंगी.
आिएससी एडवथानसेस, 2021 ,2596 ,11.

िै्िैदटकस

अबंतु अजतु्यनन. 
डडकमपोजेरबशलरी ऑफ मलरीपैिथामीरि कथाि फलो़ि.
2020.
arXiv:2008.04752 (प्रस्ु् ).

अबंतु अजतु्यनन.
रिमथाकस्ष ऑन सीसीआि एंड कथाि फलो़ि ओवि कलोजड कॉनवेकस कोनस.
2020.
(प्रस्ु् ).

अबंतु अजतु्यनन.
अपोब़िर प्रॉडकर शससरम फॉि द मलरीपैिथामीरि कथाि फलो़ि.
2021.
(रप्ररप्रंर: arXiv:2101.00285).

इंद्रनीि बबसवतास*, प्रिय चटजजी, एंड चंदन िै्ी*.
द सेकंड कोह्ोलॉजी ग्ुपस ऑफ शनलपोरेनर ऑरब्षरस इन कलथाशसकल लथाई एलजेब्थास.
क्योरो जे. मै् ., 2020 ,799-717 ,(2)60.

टी. अनूप*, उजजि दतास, एंड अमभरके सरकतार*.
ऑन द जनिलथाइजड हथाडडी-िेशलक इनेकवथाशलरी़ि.
प्रोसीडडंगस ऑफ द िॉ्यल सोसथाइरी ऑफ एडडनबग्ष सेकिन ए : मै् मैडरकस, ,919-897 ,(2)150 
2020.
डीओआई = 10.1017/prm.2018.128 (प्रस्ु् ).

उजजि दतास, अमििता ितु्तुनतायके*, एंड रतनतामसघंि मशवताजी*.
एबकज़िरेनस रि़िलरस फॉि ए कलथास ऑफ p-q लैपलथाशस्यन सेशमपोब़िरॉन बथाउनरिी वलै्यू 
प्रॉ्लमस.
इलेकटॉशनक जन्षल ऑफ कवथाशलरेडरव श््योिी ऑफ डडफफिेबनि्यल इकवेिनस, ,7-1 ,(88)2020 
2020.
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R.P. Vivek-Ananth, Ajaya Kumar Sahoo, Kavya Kumaravel, Karthikeyan Mohanraj, and 
Areejit Samal.
MeFSAT:	A	curated	natural	product	database	specific	to	secondary	metabolites	of	medicinal	fungi.
RSC Advances, 11, 2596, 2021.

Mathematics

Anbu Arjunan.
Decomposability	of	multiparameter	car	flows.
2020. arXiv:2008.04752 (Submitted).

Anbu Arjunan.
Remarks	on	ccr	and	car	flows	over	closed	convex	cones.
2020.
(Submitted).

Anbu Arjunan.
Opposite	product	system	for	the	multiparameter	car	flows.
2021.
(Preprint: arXiv:2101.00285).

Indranil Biswas∗, Pralay Chatterjee, and Chandan Maity∗.
The second cohomology groups of nilpotent orbits in classical lie algebras.
Kyoto J. Math., 60(2), 717–799, 2020.

T. Anoop∗, Ujjal Das, and Abhishek Sarkar∗.
On the generalized hardy-rellich inequalities.
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh Section A: Mathematics, 150(2), 897–919, 2020.
DOI = 10.1017/prm.2018.128 (Submitted).
Ujjal Das, Amila Muthunayake∗, and Ratnasingham Shivaji∗.
Existence results for a class of p-q laplacian semipositone boundary value problems.
Electronic Journal of Qualitative Theory of Differential Equations, 2020(88), 1–7, 2020.

Das Ujjal.
On weighted logarithmic-sobolev & logarithmic-hardy inequalities.
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 496(1), Article. 124796, 2021.

Anup B. Dixit and Kamalakshya Mahatab ∗.
Large values of l-functions on 1-line.
Bull. Aust. Math. Soc. 103 (2021), no. 2, ., 103(2), 230–243, 2021.
(Submitted).
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दतास उजजि.
ऑन वेरेड लॉगरिदशमक-सोबोलव एंड लॉगरिदशमक-हथाडडी इनेकवथाशलरी़ि.
जन्षल ऑफ मै् मैडरकल एनथाशलशसस एंड एपलीकेिनस, 1)496) आडर्षकल. 2021 ,124796.

अनूप बी. दीक्षि् एंड कििताक्य िताह्ताब*.
लथाज्ष वलै्य़ूि ऑफ l-फंकिनस ऑन -1लथाइन.
बलेुडरन ऑसट. मै् . सोसथाइरी 2021) 103), no. 2021 ,243-230 ,(2)103 ,2.
(प्रस्ु् ).
अनूप बी. दीक्षि्.
ऑन ्यलूि-क्रोनेकि कॉनसरेनरस एंड द जनिलथाइजड ब्थाउि-सीगल कनजेकरि.
प्रॉक. अमेि. मै् .सोसथा., 2020 ,1414-1399 ,(4)148.

जयरोत््यिय गतांगतुिी एंड ररोदह् जरोशी*. 
ऑबसटकिन कलथासेस फॉि िी्यल रिप्रजेनरेिनस ऑफ gl(2,q).
2020.
arxiv:2011.13245 (प्रस्ु् ).

जयरोत््यिय गतांगतुिी एवं ररोदह् जरोशी*.
सपथाइनोरि्यल रिप्रजेनरेिनस ऑफ ऑ्डोगोनल ग्ुपस.
जन्षल ऑफ लथाइ श््योिी, 2021) 31)(2012) 31), No. 2021 ,286-265 ,(1.
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

जे.-एि. डशेीिस्य*, पी. ईयतुननी*, एंड एस. गतुन. 
ऑन द लोकल सटकरि ऑफ द सेर ऑफ वलै्य़ूि ऑफ ्यूलस्ष फंकिनस.
एकरथा एरि्मेडरकथा, 2021.
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

एस. गतुन.
लथाज्ष फोरि्यि कोएडफशिएनरस ऑफ मॉड्ुयलि फॉमस्ष.
2021.
(प्रस्ु् ).

एस. गतुन, डबलयू. करोहनेन*, एंड बी. पॉि*. 
एरि्मेडरक रबहैरव्यि ऑफ हेकक इ़ेिनवलै्य़ूि ऑफ सीगेल कसप फ़ॉमस्ष ऑफ डडग्ी रू.
िथामथानजुन जे., 2020 ,62-43 ,(1)54.
डीओआई = 10.1007/s1-00254-020-11139.

एस. गतुन, डबलयू. करोहनेन*, एंड के. सतुंदररताजन*.
लथाज्ष फोरि्यि कोएडफशिएनरस ऑफ हथाफ-इनरीजि वेअर मॉड्यलुि फॉमस्ष.
2021.
(प्रस्ु् ).

एस. गतुन, के. िूत् ्य*, एंड बी. पॉि*.
डडबसरंबगवशिंग न्यफूॉमस्ष बथाइ दे्यि हेकक इ़ेिनवलै्य़ूि.
2020.
(प्रस्ु् ).
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Anup B. Dixit.
On euler-kronecker constants and the generalized brauer-siegel conjecture.
Proc. Amer. Math. Soc., 148(4), 1399–1414, 2020.

Jyotirmoy Ganguly and Rohit Joshi∗.
Obstruction classes for real representations of gl(2,q).
2020. arxiv:2011.13245 (Submitted).

Jyotirmoy Ganguly and Rohit Joshi∗.
Spinorial representations of orthogonal groups.
Journal of Lie Theory, 31 (2012)(31 (2021), No. 1), 265–286, 2021.

(To be published).

J.-M. Deshouillers∗, P. Eyyunni∗, and S. Gun.
On the local structure of the set of values of Euler’s ϕ function.
Acta Arithmetica, 2021.
(To be published).

S. Gun.
Large	Fourier	coefficients	of	modular	forms.
2021.
(Submitted).

S. Gun, W. Kohnen∗, and B. Paul∗.
Arithmetic behaviour of Hecke eigenvalues of Siegel cusp forms of degree two.
Ramanujan J, 54(1), 43–62, 2020.
DOI = 10.1007/s11139-020-00254-1.

S. Gun, W. Kohnen∗, and K. Soundararajan∗.
Large	Fourier	coefficients	of	half-integer	weight	modular	forms.
2021.
(Submitted).

S. Gun, K. Murty∗, and B. Paul∗.
Distinguishing newforms by their Hecke eigenvalues.
2020.
(Submitted).

S. Gun and J. Oesterl´e∗.
Critical points of Eisenstein series.
2021.
(Submitted).
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एस. गतुन एंड जे. ओसटरिे*.
डक्रडरकल पवथाइंरस ऑफ आइनसरीन सीरि़ि.
2021.
(प्रस्ु् ).

एस. गतुन एंड जे. मशवरिन*. 
ऑन एबकजजरेनस ऑफ ्यूबकलडड्यन आइडड्यल कलथासेस इन िी्यल क्यरूबक एंड कवथाडिैडरक 
फीलडस रव् सथाइबकलक कलथास ग्ुप.
शमशिगन मै् जे, 2020 ,448- 429 ,(2)69.

अजीजतुि हक एंड श्ीतनवतास करोटयताड. 
कलथास नंबि वन प्रॉ्लम फॉि द िी्यल कवथाडिैडरक फीलडस Q(p m2 + 2r).
आििीव डद्यि मथा्थामथारीक, 2020 ,33 ,116.

अमभरके जतुयताि, बबबेकतानंद िताजी*, एंड सतुितुखता सतयनतारतायणता*. 
एन एकजकैर फॉमू्षलथा फॉि ए लमैबर्ष सीरिज असोशसएरेड रू ए कसप फॉम्ष एंड पथा एबमब्योस 
फंकिन.
द िथामथानुजन जन्षल, 2021. 
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है). डीओआई = 10.1007/s7-00375-020-11139.

अमभरके जतुयताि एंड डजसटन िूडी*.
ऑन द फैशमली औि एशलबपरक कवस्ष x + 1/x + y 1+/y + t = 0.
इनरीजस्ष, 2021 ,13-1 ,21.

अमभरके जतुयताि एंड सतुितांशतु रताउ्*. 
द मॉड्षल-वेल बेसेस फॉि द एशलबपरक कव्ष y2 = x3 - m2x + m2:
रेकोसलोवॉक मै् मेडरकल जन्षल; रेकोसलोवॉक मै् मेडरकल जन्षल; 2021:
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

सी. जी. के. बताबतु एंड उरता के. सतांगिे. 
ऑन द एसरीमेर ऑफ ए सरवेन नॉन-लीशन्यि एकसपोनेबनि्यल सम.
इन इंडड्यन जन्षल ऑफ प्यिू एंड एपलथाइड मै् मैडरकस, पेज (रू अपी्यि). बसप्रंगि, 2021.

टी. कतात्रतावन. 
िथामथानजुन-रथाइप ऑफ कॉनग्ुएनस मॉड्यलूो एम फॉि (l, m)-िेगुलि बथाइपथारडीिनस.
इंडड्यन जन्षल ऑफ प्यिू एंड एपलथाइड मै् मैडरकस, 2021.
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

टी. कताध्रतावन एंड के. श्ीिक्िी*. 
सम कॉनग्ुएनस फॉि (s,t)- िेगुलि बथाइपथारडीिनस मॉड्यलूो री.
इनरीजस्ष, 21, A2021 ,15.

केशब बकशी* एंड ववजय करोडडयिि. 
कम्यडूरंग सकव्ैयस्ष एंड पलेनि सबएलजेब्थास.
जन्षल ऑफ ऑपिेरस्ष श््योिी, 2020.
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है). डीओआई = 10.1090/proc/15073.
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S. Gun and J. Sivaraman∗.
On	existence	of	Euclidean	ideal	classes	in	real	cubic	and	quadratic	fields	with	cyclic	class	group.
Michigan Math J, 69(2), 429 –448, 2020.
Azizul Hoque and Srinivas Kotyada.
																																																																																				√¯¯¯

 Class	number	one	problem	for	the	real	quadratic	fields	Q(	m2 + 2r).
Archiv der Mathematik, 116, 33, 2020.

Abhishek Juyal, Bibekananda Maji∗, and Sumukha Sathyanarayana∗.
An exact formula for a lambert series associated to a cusp form and the mbius function.
The Ramanujan Journal, 2021.
(To be published)DOI = 10.1007/s11139-020-00375-7.

Abhishek Juyal and Dustiin Moody∗.
On the family of elliptic curves x + 1/x + y +1/y + t = 0.
INTEGERS, 21, 1–13, 2021.

Abhishek Juyal and Sudhansu Rout∗.
The Mordell-Weil bases for the elliptic curve y2 = x3 −	m2x + m2.
CzechoslovakMathematicalJournal,CzechoslovakMathematicalJournal,2021.
(Tobepublished).

C.G.K Babu and Usha K. Sangale.
On an estimate of a certain non-linear exponential sum.
In Indian journal of pure and applied mathematics, page (To Appear). Springer, 2021.

T. Kathiravan.
Ramanujan-type of congruences modulo m for (l, m)-regular bipartitions.
Indian Journal of Pure and Applied Mathematics, 2021.
(To be published).

T. Kathiravan and K. Srilakshmi∗.
Some congruences for(s,t)-regular bipartitions modulo t.
INTEGERS, 21, A15, 2021.
Keshab Bakshi∗ and Vijay Kodiyalam.
Commuting squares and planar subalgebras.
Journal of Operator Theory, 2020.
(To be published)DOI = 10.1090/proc/15073.

Vijay Kodiyalam and Sruthy Murali.
Planar algebras associated to latin squares are of subgroup-group type.
Proc. AMS, 149(1), 163–172, 2021.
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ववजय करोडडयिि एंड श्तुत् ितुरिी. 
पलेनि एलजेब्थास असोशसएरेड रू लडैरन सकवै्यस्ष आि ऑफ सबग्ुप-ग्ुप रथाइप.
प्रोक. एएमएस, 2021 ,172-163 ,(1)149.

ववजय करोडडयिि, श्तुत् ितुरिी, एंड वी एस सतुंदर. 
पलेनि एलजेब्थास, कवथानरम इनफॉमवेिन श््योिी एंड सब-फैकरस्ष.
इंरिनैिनल जन्षल ऑफ मै् मैडरकस, 2020 ,1 ,(14)31.

कलयताण चक्रव्जी*, अजजजतुि हक*, एंड श्ीतनवतास करोटयताड. 
ऑन द डथा्योफैनरथाइन इकवेिन cx2 + p2m = 4yn.
रिजलरस इन मै् मैडरकस, ऑनिताइन फसट्य, ऑनलथाइन फसर्ष, 2021.

ऋरभ अज्नहरोत्ी*, देबताशीर करिताकर*, एंड वीकेश कतु ितार. 
अ नोर ऑन एपलीकेिनस ऑफ द सबसपेस श््योिम.
िीसर्ष इन नंबि श््योिी, 2021 ,14-07 ,(01)07.

वीकेश कतु ितार. 
ऑन इनहोमोजीनस एकसरेनिन ऑफ ्थ्यू-िो्थस रथाइप इनेकवथाशलरी रव् मूरवंग रथािगेरस.2021.
(रप्ररप्रंर: arXiv:2102.05296).

िगृेंद्र एस. कतु शवताहता, के. एन. रताघवन, एंड शंकरन ववशवनता्. 
अ सरडी कोसरेनर कुमथाि मॉड्यूलस वथा्यथा शलडरलमनै पथा्थस.
एडवथानसेस इन मै् मैडरकस, 2021 ,107614 ,381.

रूपि करिताकर* एंड सनेहजी् मिश्ता. 
नेफ़ कोन एंड िेरथाद्ी कॉनसरैनरस ऑन प्रॉडकरस ऑफ प्रोजेबकरव बंडलस ओवि कवस्ष.
जन्षल ऑफ द िथामथानजुन मै्मैडरकल सोसथाइरी, 2020 ,317325 ,(4)35.

सनेहजज् मिश्ता. 
सरेबल डहगस बंडलस ऑन रूलड सिफेसेस.
इंडड्यन जन्षल ऑफ प्यिू एंड अपलथाइड मै्मैडरकस, 2020 ,735747 ,(2)51.

पी. दरबतार* एंड अतनरबन ितुखरोपताधयताय.
अ बॉमबथाइिी-रथाइप श््योिम फॉि कॉनवोल्ूयिन रव् एपलीकेिन ऑन नंबि फीलड.
एकरथा मै्मडैरकथा हंगथारिकथा, 2021 ,3761 ,163.

श्ीिर पी. नतारतायण, दद्जॉय पॉि, अिृ् तांशतु प्रसताद एंड श्दता श्ीवतास्व*.
पॉशलनथाशम्यल इनडकिन एंड द िेबसटकिन प्रॉ्लम.
इंडड्यन जे. पिेु एंड अपलथाइड मै्., 2020.
arXiv:2004.03928 (प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

सटीफन बतायर*, नेहता प्रभतु, एंड कणणतनकता मसनहता*.
सेंटल शलशमर श््योिमस फॉि एशलबपरक कवस्ष एंड मॉड्यूलि फॉमस्ष रव् समू्  वेर फंकिनस.
जन्षल आफ मै् मडैरकल एनथाशलशसस एंड एपलीकेिनस 10)485), आडर्षकल. 2020 ,123709.
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है) डीओआई = 10.1016/j.jmaa.2019.123709.
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Vijay Kodiyalam, Sruthy Murali, and V S Sunder.
Planar algebras, quantum information theory and subfactors.
International Journal of Mathematics, 31(14), 1, 2020.

Kalyan Chakraborty∗, Azizul Hoque∗, and Srinivas Kotyada.
On the diophantine equation cx2 + p2m = 4yn.
Results in Mathematics, Online First, Online First, 2021.

Rishabh Agnihotri∗, Debasish Karmakar∗, and Veekesh Kumar.
A note on some applications of the subspace theorem.
Research in Number Theory, 07(01), 07–14, 2021.

Veekesh Kumar.
On inhomogeneous extension of thue-roth’s type inequality with moving targets.
2021.
(Preprint: arXiv:2102.05296).

Mrigendra S. Kushwaha, K. N. Raghavan, and Sankaran Viswanath.
A study kostant kumar modules via littelmann paths.
Advances in Mathematics, 381, 107614, 2021.

Rupam Karmakar∗ and Snehajit Misra.
Nef cone and seshadri constants on products of projective bundles over curves.
Journal of the Ramanujan Mathematical Society, 35(4), 317325, 2020.

Snehajit Misra.
Stable higgs bundles on ruled surfaces.
Indian Journal of Pure and Applied Mathematics, 51(2), 735747, 2020.

P. Darbar∗ and Anirban Mukhopadhyay.
A	bombieri-type	theorem	for	convolution	with	application	on	number	field.
Acta Mathematica Hungarica, 163, 3761, 2021.

Sridhar P. Narayanan, Digjoy Paul, Amritanshu Prasad, and Shraddha Srivastava∗.
Polynomial induction and the restriction problem.
Indian J. Pure and Applied Math., 2020. arXiv:2004.03928 (To be published).

Stephan Baier∗, Neha Prabhu, and Kaneenika Sinha∗.
Central limit theorems for elliptic curves and modular forms with smooth weight functions.
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 485(10), Article. 123709, 2020.
(To be published) DOI = 10.1016/j.jmaa.2019.123709.

Thangavelu Geetha∗, Amritanshu Prasad, and Shraddha Srivastava.
Schur algebras for the alternating group and koszul duality.
Pacific Journal of Mathematics, 306(1), 153, 2020.
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्ंगवेितु गी्ता*, अिृ् तांशतु प्रसताद, एंड श्दता श्ीवतास्व.
िुि एलजेब्थास फॉि द आलरिनेडरंग ग्ुप एंड कोिलु ड्यएूशलरी.
पैशसडफक जन्षल ऑफ मै् मडैरकस, 2020 ,153 ,(1)306.

िीजता कताबमोने*, के. एन. रताघवन, बबसवजी् रणमसहं*, कृरतानतु रॉय, एंड शंकरन ववशवनता्.
पथाई-शससरमस ऑफ शसमेटथाइजेबल कैक-मडूी एलजेब्थास.
लेरि इन मै्मेडरकल डफबजसकस, 1)111), आडर्षकल. 2021 ,5.
डीओआई = 10.1007/s2-01345-020-11005.

िौिे-टहतार बेनेिता* एंड इंद्रवता रॉय.
द डहगसन-िो शसकवेनस फॉि ईरेल ग्ुपवथाइडस i. ड्यूअल एलजेब्थास एंड कमपरैबशलरी रव् द bc मपै.
जन्षल ऑफ नॉनकम्यरेूडरव ज्योमेटी, 2020 ,71{25 ,(1)14.
डीओआई = 10.4171/JNCG/358.

िौिे-टहतार बेनेिता* एंड इंद्रवता रॉय.
द डहगसन-िो शसकवेनस फॉि ईरेल ग्ुपवथाइडस ii. द ्यूशनवस्षल सीकवेनस फॉि इकवीवेरि्यएंर 
फैशमलीज.
जन्षल ऑफ नॉनकम्यरेूडरव ज्योमेटी, ऑनलथाइन एडडिन (ऑनलथाइन एडडिन) ऑनलथाइन, 2021.

इंद्रवता रॉय, िहताशवे्ता पतात्ता*, एंड सौमित्रो बनजजी*.
शिलशनकोव-रथाइप डथाइनेशमकस इन थ्ी-डथाइमेनिनल पीसवथाइ़ि समू्  मपैस.
केओस, सोशलरॉनस एंड फैकरलस, 2020 ,109655 ,133.

इंद्रवता रॉय, सतुदश्यन ववजयरताघवन*, शर् जयरोतसनता रमियता*, एंड अररजी् सतािि.
फॉिमनै-रिककी कववेरि एंड पिबजसरेनर होमोलोजी ऑफ अनवेरेड कॉमपलेकस नेरवकस्ष.
केओस, सोशलरॉनस एंड फैकरलस, 110260)140), ऑनलथाइन एडडिन, 2020.

एस. सेलवरताज.
शसमबोशलक पॉवस्ष ऑफ वरवेकस कवि आइडड्यलस.
इंरिनेिनल जन्षल ऑफ एलजेब्थास एंड कमप्यरेूिन, 2020 ,1183-1167 ,(6)30.

अमि् कतु ितार मसहं, बी. सतुहतास*, एंड सतुशरोभन िजतुिदतार*.
ऑन द सरेरबशलरी ऑफ केिनेल बंडलस ओवि रेन-लथाइक कवस्ष.
जन्षल ऑफ ज्योमेटी एंड डफब़िकस, 2020 में सवीक्र ्.
https://arxiv.org/abs/2012.13130 (प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).

ओमिववयर रतािर*; वप्रयमवद श्ीवतास्व; एंड ओररओिसेरता*.
प्रोडकर ऑफ प्रथाइमस इन एरि्मेडरक प्रोगे्िनस.
इंरिनेिनल जन्षल ऑफ नंबि श््योिी, 2020 ,766-747 ,(4)16.

भौत्की (क्फजजकस)

एसेमियरो कैमशयतािी*, रताजेश मसहं*, दश्यनता जरोशी*, आर. अधिकतारी, एंड एररकता आईजर*.
कंटोलड ऑपरथाउडडक डक्रसरलथाइ़ेििन ऑफ कोलॉइडस री्ड्ष ऐर इंरिफेसेस.
डफबज. रिव. लेर., 2020 ,068001 ,125.
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Lisa Carbone∗, K. N. Raghavan, Biswajit Ransingh∗, Krishanu Roy, and Sankaran Viswanath.
Pi-systems of symmetrizable kac-moody algebras.
Letter in Mathematical Physics, 111(1), Article. 5, 2021.
DOI = 10.1007/s11005-020-01345-2.
Moulay-Tahar Benameur∗ and Indrava Roy.
The higson-roe sequence for etale groupoids i. dual algebras and compatibility with the bc map.
Journal of Noncommutative Geometry, 14(1), 25–71, 2020.
DOI = 10.4171/JNCG/358.

Moulay-Tahar Benameur∗and Indrava Roy.
The higson-roe sequence for etale groupoids ii. the universal sequence for equivariant families.
Journal of Noncommutative Geometry, Online edition(Online edition), Online, 2021.

Indrava Roy, Mahashweta Patra∗, and Soumitro Banerjee∗.
Shilnikov-type dynamics in three-dimensional piecewise smooth maps.
Chaos, Solitons, and Fractals, 133, 109655, 2020.

Indrava Roy, Sudharsan Vijayaraghavan∗, Sarath Jyotsna Ramaia∗, and Areejit Samal.
Forman-ricci curvature and persistent homology of unweighted complex networks¨.
Chaos, Solitons and Fractals, 140(110260), Online edition, 2020.

S. Selvaraja.
Symbolic powers of vertex cover ideals.
International Journal of Algebra and Computation, 30(6), 1167–1183, 2020.

Amit Kumar Singh, B. Suhas∗, and Susobhan Mazumdar∗.
On the stability of kernel bundles over chain-like curves.
Accepted in Journal of Geometry and Physics, 2020. https://arxiv.org/abs/2012.13130 (To be 
published).

Olivier Ramar*,PriyamvadSrivastav,andOriolSerra∗.
Product of primes in arithmetic progressions.
International Journal of Number Theory, 16(4), 747–766, 2020.

Physics

Alessio Caciagli∗, Rajesh Singh∗, Darshana Joshi∗, R. Adhikari, and Erika Eiser∗.
Controlled	optofluidic	crystallization	of	colloids	tethered	at	interfaces.
Phys. Rev. Lett., 125, 068001, 2020.

Debasmita Mondal∗, Ronojoy Adhikari, and Prerna Sharma∗.
Internal friction controls active ciliary oscillations near the instability threshold.
SCIENCE ADVANCES, 2020(6), eabb0503, 2020.
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देबताजसि्ता िंडि*, ररोणजरोय अधिकतारी, एंड पे्ररणता शिता्य*.
इनरन्षल डफ्किन कंटोलस एबकरव शसशल्यिी ऑबससलेिनस शन्यि द इनसरेरबशलरी थे्सहोलड.
सथाइंस एडवथानसेस, 6)2020), eabb2020 ,0503.

ए. अजज्, गौ्ि दतास*, एि. कतु ितार*, पूजता ितुखजजी, वी. रववदं्रन, एंड कताजि सितां्ता*.
िेज्यमुड रेिल-्यथान क्रॉस-सेकिन एर n3ll.
इन जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफब़िकस, V.2020, आडर्षकल नंबि: 2020) 153), पेज आडर्षकल 
नंबि: 2020) 153).
बसप्रंगि, 2020.

ए. अजज्, पूजता ितुखजजी, एंड वी. रववदं्रन.
इनफ्थािेड सटकरि ऑफ su(n) (1) गे़ि श््योिी रू थ्ी लपूस.
जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफब़िकस, 2020, आडर्षकल नंबि: 2020 ,(2020) 156.

सतुजय के. अशरोक, िताकमो बबलिरो*, िररयता िूईजता फ़ताउ*, आिबटमो िेरडता*, एंड सतुजॉय िह्रो.
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जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफब़िकस, 2020)07), आडर्षकल. 2020 ,051.
डीओआई = 10.1007/JHEP051(2020)07.

सतुजय के. अशरोक, िताकमो बबलिरो*, िररयता िूईजता फ़ताउ*, आिबटमो िेरडता* एंड सतुजॉय िह्रो.
सिफेस डडफेकरस फ्ॉम फै्किनल बे्नस - पथार्ष ii.
जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफब़िकस, 2020)08), आडर्षकल. 2020 ,058.
डीओआई = 10.1007/JHEP08(2020)058.

सतुजय के. अशरोक, वरुण गतुप्ता, एंड नेितानी वी. सतुय्यनतारतायण.
ऑन बीपीएस बसटंगस इन n = 4 ्यथंाग-शमलस श््योिी.
जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफब़िकस, 2021)01), आडर्षकल. 2021 ,008.
डीओआई = 10.1007/JHEP008(2021)01.

सतुजय के. अशरोक, ददिीप पी. जताटकर*, एंड िितुसूदन रिन*.
टैंगल ग्ुपस : ऑरोमॉडफ्ष क फॉमस्ष एंड नॉनलीशन्यि डडफफिेबनि्यल इकवेिनस.
शसगमथा, 2020)16), आडर्षकल. 2020 ,102.
डीओआई = 10.3842/SIGMA.2020.102.

सतुजय के. अशरोक एंड जतान ट्रूसट*.
सपुिबसटंगस इन ्म्षल एंरी-डी शसरि सपेस.
जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफब़िकस, 2021.
2012.08404 [hep-th] (प्रस्ु् ).
 
अमभिनयतु सतुशरोभनन*, यरोगेश ितान*, भताि चनद्र जरोशी*, टी. प्रभतु*,  शतान्नतु देसताई*, 
के. नरोबिसन*,  सताई चै् नयता सतुसिता्य*,  रताघव धगरगतांवकर*,  िंकेशवर ड*े, नीिि िंडता बत्ता*,  
यशवं् गतुप्ता*, ए. गरोपतािकतु ितार*,  िंजरी बतागची, अववशके बसतु*, सतुयता्यरताव बे्तापतुडी*, अवप््य ता 
चौिरी, क्कशिय ड*े, एि. कृष्णकतु ितार*,  पी. िनरोहरण*,  अरुण कतु ितार नतायूडतु *, ध्तुव पता्क, 
जयकरोमबता मसघंता*, एंड ियतुरेश पी, सतुरतनस*.
रपंरथा: द ्यूजीएमआिरी डेरथा प्रोसेशसंग पथाइपलथाइन फॉि द इंडड्यन पलसि रथाइशमंग एिे.
पब्लकेिनस ऑफ द एसटोनॉशमकल सोसथाइरी ऑफ ऑसटेशल्यथा, 2020.
arXiv:2007.02930 (प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है).
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worldsheet forms.
Journal of High Energy Physics, 2020, Article number: 149 (2020), 2020.
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रेनजन रताजन जॉन*, रयरोटता करोजजिता*,  एंड सतुजॉय िह्रो.
वेरस, रिकि्षन रिलेिन एंड प्रोजेबकरव टैंग्यलेुिनस फॉि पॉबजडरव ज्योमेटी ऑफ सकैलि श््योिीज.
JHEP 2020 ,037 ,(10)2020 ,037 (2020) 10.

शजक् एन. िेनन एंड जेतनफर ए. फिे्ग*.
मै् मडैरकल मॉडशलंग कैन एडवथंास वनूड हीशलंग रिसर्ष.
एडवथानसेस इन वनूड के्यि, 2020.
(प्रकथाशि् डक्यथा जथानथा है) डीओआई = 10.1089/wound.2019.1132.

शजक् एन. िेनन, पी. वतारुणी, एंड गौ्ि आई. िेनन.
इनफॉमवेिन इंरीगे्िन एंड कलेबकरव मोरीशलरी इन फोरोरैबकरक सथाइनोबकैरेरि्यथा.
PLoS कमप्यरेूिनल बथा्योलॉजी, 4)16), आडर्षकल. e2020 ,1007807.
डीओआई = 10.1371/जन्षल.pcbi.1007807.

ऋचता बत्पता्ठी*, शजक् एन. िेनन, एंड मस्ताभ्रता मसनहता.
द नॉनशलनीएरिरी ऑफ इंरिैकिनस रिथाइवस नेरवकस्ष ऑफ न्यिूल ऑबससलेरस्ष रू डडकोहिेनस एर 
सटॉनग कपशलंग. 
2020.
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िसूद हूर*, सताहितुद्ीन खिैी*,  गजि िरोनटेसरी*,  ्निय मित्ता, एंड िताइकि िेयर-हरिन*.
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बथा्योडफबजकल जन्षल, 2020 ,872{862 ,(4)119.

एि. ब्रताकक*, एि. िूत् ्य, एंड जे बताटटेि*.
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आनंद पता्क, शजक् एन. िेनन, एंड मस्ताभ्रता मसनहता.
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आनंद पता्क, शजक् एन. िेनन, एंड मस्ताभ्रता मसनहता.
अनकवरिंग द इनवेरिएंर सरकरिल ऑगवेनथाइजेिन ऑफ द ह्मुन कनेकरोम.
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(रप्ररप्रंर: https://arxiv.org/abs/2012.15854).

ध्तुव पता्क एंड िंजरी बता्ची.
ए सरडी ऑफ द डथाइनथाशमकल इफेकरस इन द ऑ्जवड्ष सेकंड रथाइम-डेरिवेडरव ऑफ द बसपन 
ऑि ऑरब्षरल फ्ीकवेनसीस ऑफ पलसस्ष.
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Shakti N. Menon and Jennifer A. Flegg∗.
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Richa Tripathi∗, Shakti N. Menon, and Sitabhra Sinha.
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सतािरोिे खरोएनी-िरोघ़द्ि*, फरजताद ओमिदी*,  एंड चजनद्रिता पॉि.
एसपेकरस ऑफ हथाइपि सकेशलंग वथा्योलेडरंग ज्योमेटीज एर डफनथाइर कर-ऑफ. 
जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफबजकस (JHEP), फिविी 02)2021), आडर्षकल. 2021 ,121.
डीओआई = 10.1007/JHEP121(2021)02.

चजनद्रिता पॉि.
कवथानरम एनरैंगलमेनर मेजस्ष फ्ॉम हथाइपिसकेशलंग वथा्योलेडरंग ज्योमेटी़ि रव् डफनथाइर िेडड्यल 
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2020.
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वी. एस. अकेिता*, आर. रताजेश, एंड एि. वी. पंचता्नतुिता*.
लेरव वथाडकंग रिॉपलेरस.
डफबजकल रिव्य ूफलइूडस, 2020 ,084002 ,(8)5.
डीओआई = 10.1103/PhysRevFluids.5.084002.

दीपक ितार* एंड आर. रताजेश.
एनट्ॉपी ऑफ फतु ि पकैड हताड्य ररजजड रॉडस ऑन डी-डथाइमेनिनल हथाइपि-क्यरूबक लडैरसेस.
2020.
(रप्ररप्रंर: arXiv:2012.07223).

आर. पी. पररहतार*, डी. वी. िणण*,  ए. बनजजी*,  एंड आर. रताजेश.
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सताँग ही*, झनेजी िी*,  प्रशतान् रिण, एंड ची झैंग*.
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जन्षल ऑफ हथाई एनजली डफबजकस, 2020, आडर्षकल. 2020 ,54.

गररिता रतानी, केतनची कतु ररोडता*, एंड सतयवताणी वेमपरिता.
एगे्गेिन ऑफ मे्थाक्रथाईलेर-बेसड रिनिी बथा्योमेडटक एनरीमथाइक्रोरब्यल पॉशलमस्ष इन सॉल्यिूनस.
जन्षल ऑफ डफबजकस : कनडेनसड मरैि, 6)33), आडर्षकल. 2020 ,064003.

गररिता रतानी, केतनची कतु ररोडता*, एंड सतयवताणी वेमपरिता.
रूवडस्ष डडजथाइशनंग गलोबलुि एनरीमथाइक्रोरब्यल पेपरथाइड शमशमकस : िोल ऑफ पोलथाि फनकिनल 
ग्ुपस इन बथा्योमेडटक रिनिी एनरीमथाइक्रोरब्यल पॉशलमस्ष.
सॉफर मरैि, 2021 ,2103 { 2090 ,(8)17.
डीओआई = 10.1039/d0sm01896a.

रेशिी रॉय*, पतुरुररोत्ि रे, एंड पैररोनगिता सेन*.
रैगड पथाडर्षकल डथाइनथाशमकस इन वन डथाइमेनिनल ए पलस a -¿ ka मॉडलस रव् द पथाडर्षकल 
ब्यथाजड रू डडफ्य़ूि रूवडस्ष दे्यि शन्यिेसर नेबि.
जन्षल ऑफ डफबजकस A: मै् मडैरकल एंड श््योरिडरकल, 15)53), आडर्षकल id.2020 ,155002.
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Quantum	entanglement	measures	from	hyperscaling	violating	geometries	with	finite	radial	cut	off	at	
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Levy walking droplets.
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प्ररोजेश कतु ितार रॉय, क्कशतान् कतु ितार*, फरोरि एि. ्ककर*,  अिर दीप पता्क*,  के. गणपत् 
अययपपता*,  एंड प्रबि के. ितै्यता*.
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जन्षल ऑफ मेमबे्न सथाइंस, 2020 ,118377 ,613.
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होलोग्थाडफक rg एंड एकजकैर rg इन o(n) मॉडल.
न्यबूकल्यि डफबजकस बी, 2020 ,115142 ,959.

प्री्ि सेन, डी इनदतुि्ी, एंड देवजयरोत् चौिरी*.
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रुवडस्ष ए सेमी कलथाशसकल डडसडक्रपिन ऑफ क्यसूीडी वकै्यमू एिथाउणड री-सी 
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DOI = 10.1016/j.nuclphysa.2020.121874.

िूकस िताजतुर∗, ओलफ कजेिताकटे ∗, ््ता शयतां्न शिता्य
ईगनवेल्य ूसपेकटथा ऑफ क्यूसीडी एणड ् े फेर ऑफ UA(1) बे्डकंग रूवडस्ष द शरिल शलशमर. 2021. 
arXiv : 2102.06136 (प्रस्ु् ).

शयतां्न शिता्य.
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शसगनेरि ऑफ (आि) ओवि-डरलडे(2) कलथास ऑफ लेपरोकवथाक्ष  एर द अपकशमंग एप कोलथाइडस्ष
डफबज.रिव.डी, 2020 ,075037 ,101.

मस्ताभ्रता मसनहता.
एपीडेशमलॉबजकल डथा्यनथाशमस ऑफ द कोरवड19- पेणडशमक इन इबणड्यथा : एन इंडटम असेसमेणर.
सरैडरबसरकस एणड एपलीकेिंस (न्य ूसीिीज) 2020 ,333350 ,(1)18.

मस्ताभ्रता मसनहता.
वहथाई िडु वी बी मथाइणडफुल ऑफ नॉनन्यबूकल्यि डथा्यनथाशमकस इन द मथाइंडसरै ऑफ ए गलोबल 
पेणडशमक.
इबणड्यन एकथाड सथाइ.कॉनफ.सेि. 2020 ,212–209 ,(1)3.

भट्ताचताय्य श्ीिॉय, सौमित् नंदी∗, पतात्ता सतुनंदरो कतु ितार∗, ््ता ररयता सेन.
डडरेलड सरडी ऑफ द लं्डथा(बी) -¿ लं्डथा l(+) l(-) डडकेस इन द सरैंडड्ष मॉडल.
डफबज.रिव.डी, 7)101), आडर्षकल. 2020 ,073006.
सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

तनरंक बनजजी, सताके् सौरभ ््ता वेंकटेश रिन.
ऑपरीमल आउरपरु सेंसडरव फॉलर रॉलिेणर करस
शनश्न सकसेनथा ् ्था सनुील सथा्यमन में, संपथादक, प्रोशसडडंगस ऑफ 40  आईएआिसीएस एन्यूअल 
एफएसरीरीसीएस कॉनफ्ें स पेज 10:1. LiPICS, डदस. 2020.

तनरंक बनजजी, वेंकटेश रिन ््ता सताके् सौरभ.
फुली डथा्यनेशमक आबडोरिशसरी मेणरीनेंस.
्थ्योरिडरकल कंप्यरूि सथंाइस, 2020 ,14–1 ,822.

अररदंि बबसवतास, वेंकटेश रिण ््ता सताके् सौरभ.
एप्रोकसीमेिन इन (पॉली)लॉगरिदशमक सपेस 
़ेिरव्यि एसपि़िथा ््था डेशन्यल क्रथाल में, संपथादक, कंप्यरूि रवज्थान कथा गबि्ी्य आधिथाि रवर्य पि 
45वीं अं् िथा्षष्टी्य संगोठिी, एमएफसीएस 2020, पेज 16:1. LiPICS, अग. 2020. 

एस.हेगड∗े ््ता सतुरेश दतारता
अगले परििथाम अडस्ष-फथाबेि-लोवथा़ि अनुभथाग पि.
AKCE इणरिनेिनल जन्षल ऑफ ग्थाफस एणड कॉमबीनेरू रिकस, 2020 ,631–614 ,(1)17.

गतुरुितुहन गणेशन.
लीशन्यिथाइज़ड डीकंपोजीिन एणड फथाइनथाइर इंरीजि सरै कवरिंगस.
डडसक्रीर मै्मडैरकस, 11)343), आडर्षकल. 2020 ,112069.

गतुरुितुहन गणेशन.
्यूबकलडड्यन टैवशलंग सेलसमैन प्रॉ्लम रवद लोकेिन-डडपेणडेणर एणड पथावि-वेरेड एजेस.
जन्षल ऑफ ्थ्योिेडरकल प्रोबेरबशलरी xx(xx), xx, 2021.
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C. Alderete∗, Shivani Singh, Nhung H. Nguyen∗, Daiwei Zhu∗, Radhakrishnan Balu∗, Christopher 
Monroe∗, C. Chandrashekar, and Norbert M. Linke.
Quantum walks and dirac cellular automata on a programmable trapped-ion quantum computer.
Nature Communications, 11, Article number: 3720 (2020), 2020.

Rojalin Padhan∗, Sanjoy Mandal∗, Manimala Mitra∗, and Nita Sinha.
Signatures of (r)over-tilde(2) class of leptoquarks at the upcoming ep colliders.
Phys. Rev. D, 101, 075037, 2020.

Sitabhra Sinha.
Epidemiological dynamics of the covid-19 pandemic in india: An interim assessment.
Statistics and Applications(New Series), 18(1), 333350, 2020.

Sitabhra Sinha.
Why should we be mindful of nonlinear dynamics in the midst of a global pandemic.
Indian Acad Sci Conf Ser., 3(1), 209–212, 2020.

Bhattacharya Srimoy, Soumitra Nandi∗, Patra Sunando Kumar∗, and Ria Sain.
Detailed study of the lambda(b) -¿ lambda l(+) l(-) decays in the standard model.
Phys. Rev. D, 101(7), Article. 073006, 2020.

Theoretical Computer Science

Niranka Banerjee, Saket Saurabh, and Venkatesh Raman.
Optimal output sensitive fault tolerant cuts.

In Nitin Saxena and Sunil Simon, editors, Proceedings of 40th IARCS annual FSTTCS Conference, 
page 10:1. LiPiCs, Dec 2020.

Niranka Banerjee, Venkatesh Raman, and Saket Saurabh.
Fully dynamic arboricity maintenance.
Theoretical Computer Science, 822, 1–14, 2020.

Arindam Biswas, Venkatesh Raman, and Saket Saurabh.
Approximation in (poly)logarithmic space.
In Javier Esparza and Daniel Kr´al’, editors, 45th International Symposium on Mathematical 
Foundations of Computer Science, MFCS 2020, page 16:1. LiPiCs, Aug 2020. S. Hegde∗ and Suresh 
Dara.

Further results on erds-faber-lovasz conjecture.
AKCE International Journal of Graphs and Combinatorics, 17(1), 614–631, 2020.

Ghurumuruhan Ganesan.
Linearized	decomposition	codes	and	finite	integer	set	coverings.
Discrete Mathematics, 343(11), Article. 112069, 2020.
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गतुरुितुहन गणेशन.
कॉनसटेणड शमशनमम पसेैज रथाइम इन िैणडम बजओमडैटक ग्थाफस.
अलगोरिदशमकथा, 2021 ,576588 ,(2)83.

गतुरुितुहन गणेशन.
नॉशमनल कोरिलेिन ऑफ इनहोमोजीशन्यस िेणडम सीकवेंसेस.
सरेडरबसरकस प्रोबेरबशलरी लैरस्ष, 169, आडर्षकल. 2021 ,108956.

गतुरुितुहन गणेशन.
डेरवएिन एसरीमेरस फॉि ्यलेूरि्यन एडडर नमबि ऑफ िेणडम ग्थाफस.
सरेडरबसरकस प्रोबेरबशलरी लैरस्ष, 2021 ,109025 ,171.

एडड् एजलकंड*, वपयरोत् फमिसजेववसकी*, सतुजसि्ता गतुप्ता, एंड सनजतुक्ता रॉय.
अलगोरिदमस  फॉि  इवेलएुडरंग कैं डडडेर सकसेस इन सटकरड्ष इलेकिनस.
इन प्रोशसडडंगस ऑफ़ दी 19 इंरिनेिनल कॉनफिेंस ऑन  ऑरू नोमस एजेणरस एंड मलरीएजेंर 
शससरमस (आमेस), 2020, पेज  2020 ,374-366. 
ifaamas.org/Proceedings/aamas2020/pdfs/p366.pdf.

सतुजसि्ता गतुप्ता, पलिवी जनै, सनजतुक्ता रॉय, सताके् सौरभ, एंड िीरव जेहवी*.
ऑन  दी  (पिैथामीरिथाइजड) कॉमपलेबकसरी ऑफ़ ऑलमोसर सरेबल मॅिेज.
इन प्रोशसडडंगस ऑफ़ दी आईएआिसीएस एनअुल कॉनफिेंस  ऑन  फॉउणडेिन ऑफ़ सॉफरवे्यि  
रेकनोलोजी एंड  ्थ्योिेडरकल कंप्यरूि  सथाइनस (एफएसरीरीसीएस) पेज 2020 4 ,24:12-24:1. 
drops.dagstuhl.de/opus/volltexte/13265/2020/pdf/LiPICS-FSTTCS20-.

सतुजसि्ता गतुप्ता, पलिवी जनै, आददतय पेटेटी*, ््ता सतागर मसहं*.
पैिथामीरिथाइजड कॉमपलेबकसरी ऑफ़ डी-डहडरंग सैर रवद क्योरस.
इन प्रोशसडडंगस ऑफ़ दी  47 इंरिनेिनल कॉनफिेंस  ऑन किेंर टेंडस इन ्थ्योिी  एंड पे्रबकरस 
ऑफ़ कंप्यरूि  सथाइंस  (एसओएफएसईएम), पेज 2021 ,307-293. https://www.springer.com/
gp/book/9783030677305.

शमि्यष््ता चटजजी* एंड  सतुजसि्ता गतुप्ता.
एन इंक्रीमेंरल रि्यल-रथाईम लशन्षनग फे्मवक्ष  फॉि  सेबनरमेनर कलथाशसडफ़केिन: इंडड्यन जनिल 
इलेकिन 2019, ए केस सरडी.
इन प्रोशसडडंगस  ऑफ़ डद  आईईईई  इंरिनेिनल कॉनफिेंस  ऑन  रबग डेरथा एनेलेडरकस  
(आईसीबीडीए), 2021 ,2021.

आकतांषिता अग्रवताि*, सतुजसि्ता गतुप्ता, पलिवी जनै, एवं आर. क्क्रत्कता*.
कवथारेिडरक वरवेकस केनवेल फॉि बसपलर वरवेकस डडलीिन.
्थ्योिेडरकल कंप्यरूि सथाइंस , 2020 ,172-164 ,833.

सतुजसि्ता गतुप्ता, पलिवी जनै, सनजतुक्ता रॉय, सताके् सौरभ, एवं िीरव जेहवी*.
गेह्लैन सरेरबशलरी इन कमेरी शसलेकिन: पिैथामीरिथाइजड  हडनवेस एंड  अलगोरिदमस .
ऑरू नोमस एजेणरस एंड  मलरी-एजेंर शससरमस, 1)34), आडर्षकल. 2020 ,27.
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Ghurumuruhan Ganesan.
Euclidean travelling salesman problem with location-dependent and power-weighted edges.
Journal of Theoretical Probability, xx(xx), xx, 2021.

Ghurumuruhan Ganesan.
Constrained minimum passage time in random geometric graphs.
Algorithmica, 83(2), 576588, 2021.

Ghurumuruhan Ganesan.
Nominal correlation of inhomogeneous random sequences.
Statistics Probability Letters, 169, Article. 108956, 2021.

Ghurumuruhan Ganesan.
Deviation estimates for eulerian edit numbers of random graphs.
Statistics Probability Letters, 171, 109025, 2021.

Edith Elkind∗, Piotr Faliszewski∗, Sushmita Gupta, and Sanjukta Roy.
Algorithms for evaluating candidate success in structured elections.

In Proceedings of the 19th International Conference on Autonomous Agents and MultiAgent Systems 
(AAMAS), 2020, pages 366–374, 2020. ifaamas.org/Proceedings/aamas2020/pdfs/p366.pdf.

Sushmita Gupta, Pallavi Jain, Sanjukta Roy, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi∗.
On the (parameterized) complexity of almost stable marriage.

In Proceedings of the IARCS Annual Conference on Foundations of Software Technology and 
Theoretical Computer Science (FSTTCS), pages 24:1–24:12, 4 2020. drops.dagstuhl.de/opus/
volltexte/2020/13265/pdf/LIPIcs-FSTTCS-20.

Sushmita Gupta, Pallavi Jain, Aditya Petety∗, and Sagar Singh∗.
Parameterized complexity of d-hitting set with quotas.

In Proceedings of the 47th International Conference on Current Trends in Theory and 
Practice of Computer Science (SOFSEM), page 293–307, 2021. https://www.springer.com/gp/
book/9783030677305.

Sharmistha Chatterjee∗ and Sushmita Gupta.
An	incremental	real-time	learning	framework	for	sentiment	classification:	Indian	gen-	eral	election	
2019, a case study.
In Proceedings of the IEEE 6th International Conference on Big Data Analytics (ICBDA), 2021, 
2021.

Akanksha Agrawal∗, Sushmita Gupta, Pallavi Jain, and R. Krithika∗.
Quadratic vertex kernel for split vertex deletion.
Theoretical Computer Science, 833, 164–172, 2020.

Sushmita Gupta, Pallavi Jain, Sanjukta Roy, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi∗.
Gehrlein stability in committee selection: parameterized hardness and algorithms.
Autonomous Agents and Multi-Agent Systems, 34(1), Article. 27, 2020.
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सतुजसि्ता गतुप्ता, पलिवी जनै, एवं सताके् सौरभ.
वेल सटकरड्ष कमेरीज.
इन प्रोशसडडंगस ऑफ़ दी 29 इंरिनेिनल जॉइंर कॉनफिेंस  ऑन  आडर्षडफशि्यल इंरेशलजेंस 
(आईजेसीएआई), पेज  2020 ,195-189. 
https://www.ijcai.org/proceedings/2020/.

सतुजसि्ता गतुप्ता, सनजतुक्ता रॉय, सताके् सौरभ, एवं िीरव जेहवी*.
कवथारेिडरक वरवेकस केनवेल फॉि िेनबो मैशरंग. 
अलगोरिदशमकथा, 2020 ,897-881 ,82. 
https://doi.org/10.1007/s0-00618-019-00453.

अजशवन जेकब, फहताद पनरोिन*, वेंकटेश रतािन, एवं ववभता सहिरो्.
सटकरिल पिमेरेरि़ेििनस रवद मॉडूलेरि ओब्लरव्योन.
इन श्यबकसन कथाव एंड  मथाडक्ष न रपशलपक़िकु, संपथादक, 15 इंरिनेिनल शसमपोबज्यम ऑन  
पैिथामीरिथाइजड  एंड  इगजेकर कमप्यरेूिन  (आईपीईसी 2020),. LiPICS. डदस. 2020.

अजशवन जेकब, दीप्तावप्रय िजूिदतार*, एवं वेंकटेश रतािन.
पैिथामीरिथाइजड  कॉमपलेबकसरी ऑफ़ डडलीिन रू सकैरड्ष ग्थाफ कलथासेज.
इन श्यबकसन कथाव एंड मथाडक्ष न रपशलपक़िकु, संपथादक, 15 इंरिनेिनल शसमपोबज्यम ऑन  
पैिथामीरिथाइजड  एंड  एकजॉसर कमप्यरेूिन  (आईपीईसी 2020), पेज 18:1. LiPICS, डदस. 
2020. 

एररट्ता बतनक*, अजशवन जेकब, वेंकटेश रतािन, एवं ववजय के. पतािीवताि*.
डफकसड-पिैथामीरि टेकरथारबशलरी ऑफ़ (एन - के) शलसर कलरिंग.
्थ्योिी ऑफ़ कंप्यडूरंग शससरमस, 2020 ,1316-1307 ,(7)64.
DOI = 10.1007/s9-10014-020-00224.

अजशवन जेकब, दीप्तावप्रयरो िजूिदतार*, एवं वेंकटेश रतािन.
पैिथामीरिथाइजड कॉमपलेबकसरी ऑफ़ कनबफलकर-फ़्ी सरै कवि.
्थ्योिी  ऑफ़ कंप्यडूरंग  शससरमस, 2021.
(प्रकथािन होनथा है) DOI = 10.1007/s9-10022-020-00224.

प्रत्भता चौिरी*, पलिवी जनै, आर. क्क्र्ीकता*, एवं ववभता सहिरो्.
वरवेकस डडलीिन ऑन बसपलर ग्थाफस: रब्यॉणड -4डहडरंग सैर.
्थ्योिेडरकल कंप्यरूि सथाइंस, 2020 ,37-21 ,845.

पलिवी जनै, िकवीन कनेश, एवं प्रणबेंदतु मिश्ता*.
कनबफलकर फ़्ी वज्षन ऑफ़ कवरिंग प्रॉ्लमस ऑन ग्थाफस: कलथाशसकल एंड पिैथामीरिथाइजड .
्थ्योिी ऑफ़ कंप्यडूरंग शससरमस 2020 ,1093-1067 ,(6)64 ,(6)64.

आकतांषिता अग्रवताि*, िकवीन कनेश, सताके् सौरभ, एवं प्रफतु लि कतु ितार टतािे.
पथा्थस रू टी़ि एंड ककरी.
्थ्योिेडरकल कंप्यरूि सथाइंस , 2021 ,116-98 ,860.
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Sushmita Gupta, Pallavi Jain, and Saket Saurabh.
Well-structured committees.

In Proceedings of the 29th International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI), pages 
189–195, 2020. https://www.ijcai.org/proceedings/2020/.

Sushmita Gupta, Sanjukta Roy, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi∗.
Quadratic vertex kernel for rainbow matching.

Algorithmica, 82, 881–897, 2020. https://doi.org/10.1007/s00453-019-00618-0.

Ashwin Jacob, Fahad Panolan∗, Venkatesh Raman, and Vibha Sahlot.
Structural parameterizations with modulator oblivion.

In Yixin Cao and Marcin Pilipczuk, editors, 15th International Symposium on Parameterized and 
Exact Computation (IPEC 2020),. LiPiCS, Dec 2020.

Ashwin Jacob, Diptapriyo Majumdar∗, and Venkatesh Raman.
Parameterized complexity of deletion to scattered graph classes.

In Yixin Cao and Marcin Pilipczuk, editors, 15th International Symposium on Parameterized and 
Exact Computation (IPEC 2020),, page 18:1. LiPiCS, Dec 2020.

Aritra Banik∗, Ashwin Jacob, Venkatesh Raman, and Vijay K. Paliwal∗.
Fixed-parameter tractability of (n - k) list coloring.
Theory of Computing Systems, 64(7), 1307–1316, 2020.
DOI = 10.1007/s00224-020-10014-9.

Ashwin Jacob, Diptapriyo Majumdar∗, and Venkatesh Raman.
Parameterized	complexity	of	conflict-free	set	cover.
Theory of Computing Systems, 2021.
(To be published) DOI = 10.1007/s00224-020-10022-9.

Pratibha Choudhary∗, Pallavi Jain, R. Krithika∗, and Vibha Sahlot.
Vertex deletion on split graphs: Beyond 4-hitting set.
Theoretical Computer Science, 845, 21–37, 2020.

Pallavi Jain, Lawqueen Kanesh, and Pranabendu Misra∗.
Conflict	free	version	of	covering	problems	on	graphs:	Classical	and	parameterized.
Theory of Computing Systems 64(6), 64(6), 1067–1093, 2020.

Akanksha Agrawal∗, Lawqueen Kanesh, Saket Saurabh, and Prafullkumar Tale.
Paths to trees and cacti.
Theoretical Computer Science, 860, 98–116, 2021.

Olaf Beyersdorff∗, Joshua Blinkhorn∗, and Meena Mahajan.
Hardness characterisations and size-width lower bounds for QBF resolution.
In 35th ACM/IEEE Symposium on Logic in Computer Science LICS, pages 209–223. ACM, Jul 2020.
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ओिताफ बेसडॉ्यफ*, जरोशतुआ बिीनखरोन्य*, एवं िीनता िहताजन.
हडनवेस कैिेकरिथाइजेिंस एंड सथाइज-रवड् लोअि बथाउणडस फॉि क्यबूीएफ िेसोल्यिून.
इन 35 एसीएम/आईईईई शसमपोबज्यम ऑन लॉबजक इन कंप्यरूि सथाइंस एलआईसीएस, पेज  
223-209.एसीएम, जलुथा. 2020.

यतुवि क्फलिस*, िीनता िहताजन, गौरव सूद, एवं िताक्य  ववनयतालस*.
मकैस सरै िेसोल्यिून एंड  सबक्यू्स समस 
इन 23 इंरिनेिनल कॉनफिेंस  ऑन ्थ्योिी एंड एपलीकेिनस ऑफ़ सेडरसडफएरबशलरी रेबसरंग 
(एसएरी), एलएनसीएस 12178., पेज 311-295. बसप्रंगि, जलुथा. 2020.

िताक्य स बितासेर*, क्क्रसचन आइकेनिेयर*, िीनता िहताजन, अनतुरताग पतांड*े, एवं तनत्न सौरभ*.
एलजेबथारिकथा ब्थंाशरंग प्रोग्थामस, बॉड्षि कॉमपलेबकसरी, एंड रैंजेणर सपेसी़ि.
इन 35 कंप्यरेूिन कॉमपलेबकसरी कॉनफिेंस (सीसीसी), पेज  21:24-21:1. LiPICS, जलुथा. 2020. 

ओिताफ बेसडॉ्यफ*, जरोशतुआ बिीनखरोन्य*, िीनता िहताजन, टॉिता पैदटि*, एवं गौरव सूद.
हथाड्ष क्यूबीएफ फॉि मज्ष िेजोल्यिून.
इन प्रोशसडडंगस  ऑफ़ 40 एफएसरीरीसीएस कॉनफिेंस , LiPICS वॉल. 182, पेज 12:15-12:1. 
श्ोस डथागस्ुह्ल एल़ेिडआई, डदस.2020.

ओिताफ बेसडॉ्यफ*, जरोशतुआ बिीनखरोन्य* एवं िीनता िहताजन.
रबबलडंग सटेडरजीस इन रू क्यूबीएफ पू्रफ़स.
जिनल ऑफ़ ऑरोमेरेड िी़िशनंग, 2021 ,154-125 ,(1)65.
DOI = 10.1007/s1-09560-020-10817.

आक्य देव चट्रोपताधयताय*, िीनता िहताजन, तनणखि ितंाड*े, एव ंतनत्न सौरभ*.
लोअि बथाउणडस फॉि लीशन्यि डडसीजन शलसर  
शिकथागो जिनल ऑफ़ ्थ्योिेडरकल कंप्यरूि सथाइंस , 2020 ,1 ,(1)20.

अमि्ताव भट्ताचताय्य* एंड अनतुपि िोंडि.
कवरिंग द पलेन बॉ्य ए शसकवेंस ऑफ सकु्ष लि डडसकस रव् ए कंसटेंर.
कंप्यरेूिन बज्योशमटी, 91, आडर्षकल. 2020 ,101680.

िथैयू सी. फ्तांमसस*, ररयतान तनयरोगी, एंड वेंकटेश रिन.
रिकगनथाइबजंग k-clique एकसरेंडडबल आडरििंगस.
इन आइसोलडे अडलेि एंड हथाइको शमललेि, एडीरस्ष, ग्थाफ-्थ्योिेडरक कथंासेपरस इन कंप्यरूि सथाइंस 
– 46् इंरिनेिनल वक्ष िथाप, ड्ल्यजूी 2020, प्रठि 274. बसप्रंगि, जनू 2020.

िथैयू फ्तांमसस*, ररयतान तनयरोगी, एंड वेंकटेश रिन.
रिकगनथाइबजंग k-clique एकसरेंडडबल आडरििंगस.
2020.
arXiv:2007.06060 (cs).

ररयतान तनयरोगी, एि. एस. रताितानतुजन*, सताके् सौरभ, एंड रूहतानी शिता्य.
ऑन द पिैथामीरिथाइजड कथामपलेबसरी ऑफ डडशलिन रू h-फ्ी सटथँाग कंपोनेंरस.
2020.
(arXiv:2005.01359 (cs)).
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Yuval Filmus∗, Meena Mahajan, Gaurav Sood, and Marc Vinyals∗.
MaxSAT resolution and subcube sums.

In 23rd International Conference on Theory and Applications of Satisfiability Testing (SAT), LNCS 
12178., pages 295–311. Springer, Jul 2020.

Markus Bl¨aser∗, Christian Ikenmeyer∗, Meena Mahajan, Anurag Pandey∗, and Nitin Saurabh∗.
Algebraic branching programs, border complexity, and tangent spaces.
In 35th Computational Complexity Conference (CCC), pages 21:1–21:24. LIPIcs, Jul 2020.

Olaf Beyersdorff∗, Joshua Blinkhorn∗, Meena Mahajan, Tom´a Peitl∗, and Gaurav Sood.
Hard QBFs for merge resolution.

In Proceedings of 40th FSTTCS Conference, LIPIcs vol 182, pages 12:1–12:15. Schloss Dagstuhl 
LZI, Dec 2020.

Olaf Beyersdorff∗, Joshua Blinkhorn∗, and Meena Mahajan.
Building strategies into QBF proofs.
Journal of Automated Reasoning, 65(1), 125–154, 2021.
DOI = 10.1007/s10817-020-09560-1.

Arkadev Chattopadhyay∗, Meena Mahajan, Nikhil Mande∗, and Nitin Saurabh∗.
Lower bounds for linear decision lists.
Chicago Journal of Theoretical Computer Science, 20(1), 1, 2020.

Amitava Bhattacharya∗ and Anupam Mondal.
Covering the plane by a sequence of circular disks with a constraint.
Computational Geometry, 91, Article. 101680, 2020.

Mathew C. Francis∗, Rian Neogi, and Venkatesh Raman.
Recognizing k-clique extendible orderings.

In Isolde Adler and Haiko Mu¨ller, editors, Graph-Theoretic Concepts in Computer Science - 46th 
International Workshop, WG 2020, page 274. Springer, Jun 2020.

Mathew Francis∗, Rian Neogi, and Venkatesh Raman.
Recognizing k-clique extendible orderings.
2020. arXiv:2007.06060 (cs).

Rian Neogi, M.S. Ramanujan∗, Saket Saurabh, and Roohani Sharma.
On the parameterized complexity of deletion to h-free strong components.
2020.
(arXiv:2005.01359 (cs)).

Neeldhara Misra∗, Fahad Panolan, and Saket Saurabh.
Subexponential algorithm for d-cluster edge deletion: Exception or rule?
Journal of Computer and System Sciences, 113, 150–162, 2020.
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नीििरता मिश्ता*, फहताब पनरोिन, एंड सताके् सौरभ.
सबएकपोनेंडर्यल एलगोरि्म फॉि द-कलसरि एडज डडशलिन : एकसेपिन ऑि रूल?
जन्षल ऑफ कंप्यरूि एंड शससरम सथाइसेंस, 2020 ,162-150 ,113.

प्रनबेंदतु मिश्ता*, फहताब पनरोिन, एि. रताितानतुजन*, एंड सताके् सौरभ.
लीशन्यि रिपे्रजेंरेिन ऑफ टथंासवस्षल मरैिथाइडस एंड गथामोइडस पिैथामीरिथाइजड बॉ्य िैंक.
्थ्योिीडरकल कंप्यूरि सथाइंस, 2020 ,59{51 ,818.

प्रत्भता चौिरी* एंड वेंकटेश रिन.
सटकरिल पिैथामीरिथाइजेिन ऑफ टेडकंग पथा्थस.
इन बजननथािो कथाडथा्षसको, लइुसथा गथागथा्षनो, एंड एडेले ए. रिबसकंगो, एडीरस्ष, प्रोशसडडंगस ऑफ द 
21st इरथाशल्यन कथंाफ्ें स ऑफ ्थ्योिीडरकल कंप्यूरि सथाइंस, प्रठि 15. CEUR वक्ष िथाप प्रोशसडडंगस, 
शस्ंबि 2020.

सतुकनयता पतांड*े, वेंकटेश रिन, एंड ववभता सहिरोट.
पैिथामीरिथाइबजंग िोल कलरिंग ऑफ फथािेसरस.
इन री. ब्इुस इर अल., एडीरि प्रोशसडडंगस ऑफ SOFSEM 2021 (्थ्योिी एंड प्रैकरीस ऑफ 
कंप्यरूि सथाइंस), प्रठि 308. बसप्रंगि, जनविी 2021.
 
प्रणव अररोरता*, एररट्ता बतातनक*, ववजय कतु ितार पतािीवताि*, एंड वेंकटेश रिन.
शलसर कलरिंग – पिैथामीरिथाइबजंग फ्थाम डटरवएशलरी.
्थ्योिीडरकल कंप्यूरि सथाइंस, 2020 ,110{102 ,821.

एररट्ता बतातनक*, प्र्ीभता चौिरी*, डतेनयि िरोकश्नरोव*, वेंकटेश रिन, एंड सताके् सौरभ.
ए पॉलीनथाशम्यल सथाइजड कन्षल फॉि टेडकंग पथा्थस प्रथा्लम.
एलगोरि्शमकथा, 2020 ,41 ,82.

एररट्ता बतातनक*, प्र्ीभता चौिरी*, वेंकटेश रिन, एंड सताके् सौरभ.
डफकसड-पिैथामीरि टेकरेबल एलगोरि्मस फॉि टेडकंग िथारवेसर पथा्थस.
्थ्योिीडरकल कंप्यूरि सथाइंस, 2020 ,1 ,846.

ददशहं् गरोयि*, वरूण कतु ितार जयपताि*, एंड वेंकटेश रिन.
इलशूसवेंनेस ऑफ फथाइंडडंग डडग्ीज.
डडसडक्रर एपलथाइड मै् ेमेडरकस, 2020 ,139-128 ,286.

वेंकटेश रिन, एि. रताितानतुजन*, एंड सताके् सौरभ.
ए केिेकरिथाइजेिन ऑफ कोशनग-इगिवेिी ग्थाफ रव् एकसरेंडेबल वरवेकस कवस्ष.
इनफथामवेिन प्रोसेशसंग लेरस्ष, 161, आडर्षकल. 2020 ,105964.

एररट्ता बतातनक*, ववभता सहिरोट, एंड सताके् सौरभ.
एप्रथाकसीमेिन एलगोरि्मस फॉि बज्योशमडटक कथाशनकर फ्ी कवरिंग प्रथा्लमस.
कंप्यरेूिन बज्योशमटी, 2020 ,101591 ,89.
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Pranabendu Misra∗, Fahad Panolan, M. Ramanujan∗, and Saket Saurabh.
Linear representation of transversal matroids and gammoids parameterized by rank.
Theoretical Computer Science, 818, 51–59, 2020.

Pratibha Choudhary∗ and Venkatesh Raman.
Structural parameterization of tracking paths.
In Gennaro Cordasco, Luisa Gargano, and Adele A.Rescigno, editors, Proceedings of the 21st Italian 
Conference on Theoretical Computer Science, page 15. CEUR Workshop Proceedings, Sep 2020.

Sukanya Pandey∗, Venkatesh Raman, and Vibha Sahlot.
Parameterizing role coloring on forests.

In T. Bures et al., editor, Proceedings of SOFSEM 2021 (Theory and Practice of Computer Science), 
page 308. Springer, Jan 2021.

Pranav Arora∗, Aritra Banik∗, Vijay Kumar Paliwal∗, and Venkatesh Raman.
List-coloring - parameterizing from triviality.
Theoretical Computer Science, 821, 102–110, 2020.

Aritra Banik∗, Pratibha Choudhary∗, Daniel Lokshtanov∗, Venkatesh Raman, and Saket 
Saurabh.
A polynomial sized kernel for tracking paths problem.
Algorithmica, 82, 41, 2020.

Aritra Banik∗, Pratibha Choudhary∗, Venkatesh Raman, and Saket Saurabh.
Fixed-parameter tractable algorithms for tracking shortest paths.
Theoretical Computer Science, 846, 1, 2020.

Dishant Goyal∗, Varunkumar Jayapaul∗, and Venkatesh Raman.
Elusiveness	of	finding	degrees.
Discrete Applied Mathematics, 286, 128–139, 2020.

Venkatesh Raman, M. Ramanujan∗, and Saket Saurabh.
A characterization of konig-egervary graphs with extendable vertex covers.
Information Processing Letters, 161, Article. 105964, 2020.

Aritra Banik∗, Vibha Sahlot, and Saket Saurabh.
Approximation	algorithms	for	geometric	conflict	free	covering	problems.
Computational Geometry, 89, 101591, 2020.

Stephane Bessy∗, Marin Bougeret∗, R. Krithika∗, Abhishek Sahu, Saket Saurabh, Jocelyn 
Thiebaut∗, and Meirav Zehavi.
Packing arc-disjoint cycles in tournaments.
Algorithmica, 83(5), 1393 – 1420, 2021.



126

जसटफन बेस*, िताररन बरोजटेट*, आर. कतात््यकता*, अमभरके सताहू, सताके् सौरभ, जरोमसिीन
्ताइबॉट*, एंड िरैव जेहवी.
पैडकंग आक्ष -डडसजॉइंर सथाइडकलस इन रूनथा्षमेंरस.
एलगोरि्शमकथा, 2021 ,1420 - 1393 ,(5)83.

फेडर वी. फॉमिन*, डतेनयि िरोकश्नरोव*, फहताब पनरोिन*, सताके् सौरभ, एंड िरैव जेहवी*.
डहडरंग रोपोलॉबजकल मथाइनस्ष इज fpt.
इन STOC 2020: प्रोशसडडंगस ऑफ द 52nd एनवल ACM SIGACT शसमपोबज्यम ऑन ्थ्योिी 
ऑफ कंप्यडूरंग, जनू 2020, प्रठि 13171326, जून 2020.

डतेनयि िरोकश्नरोव*, प्रणबेंदतु मिश्ता*, िताइकता322; वपमिपकजतुक*, सताके् सौरभ, एंड िरैव 
जेहवी*.
एन एकपोनेंडर्यल रथाइम पैिथामीरिथाइजड एलगोरि्म फॉि पलथानि डडसजॉइंर पथा्थस.
इन STOC 2020: प्रोशसडडंगस ऑफ द 52nd एनवल ACM SIGACT शसमपोबज्यम ऑन ्थ्योिी 
ऑफ कंप्यडूरंग, पेज 13071316, जनू 2020.

अषि्ता अग्रवताि *, डी. िरोकश्तानरोव*, पी. मिश्ता*, सताके् सौरभ, एंड एि. जेहवी*.
पॉलीलॉगरि्शमक एप्रोबकसमेिन एलगोरि्मस फॉि वेडेड-ए-डडशलिन प्रथा्लमस.
ACM टथंाजेकिनस ऑन एलगोरि्मस, 4)16), आडर्षकल नं.: 2020 ,51.

अषि्ता अग्रवताि*, फहताब पनरोिन*, सताके् सौरभ, एंड िरैव जेहवी*.
शसमलुरेशन्यस फीडबैक एडज सेर : ए पैिथामीरिथाइजड पस्षपेबकरव.
एलगोरि्शमकथा, 2020 ,753774 ,(2)83.

अषि्ता अग्रवताि* अग्रवताि, एफ. फॉमिन*, डी. िरोकश्तानरोव*, सताके् सौरभ, एंड प्रफतु लि कतु ितार 
्तािे.
पथा् कथंाटेकिन फथासरि देन 2(n).
SIAM जन्षल ऑन डडसडकर मै् ेमेडरकस, 2020 ,13021325 ,(2)34.

िताक्य  सीजन*, पतावे322; करोितासता*, डतेनयि िरोकश्नरोव*, ितामस्यन वपमिपकजतुक*, िताइचता322; 
वपमिपकजतुक*, सताके् सौरभ, एंड िै्नस वताहिसट्ॉि.
िेंडमथाइजड कथंाटेकिनस मीर लीन डडकमपोबजिनस.
ACM टथंासजेकिनस ऑन एलगोरि्मस, 1)17), आडर्षकल. 2021 ,6.

फेडर वी. फॉमिन*, पेटर ए. गरोिरोवताच*, डतेनयि िरोकश्नरोव*, फहताब पनरोिन*, सताके् सौरभ, 
एंड िरैव जेहवी*.
गोइंग फथाि फ्थाम डडबजशन्यिसी.
SIAM जन्षल ऑन डडसडक्रर मै् ेमेडरकस, 2020 ,1601-1587 ,(3)34.

फेडर वी. फॉमिन*, डतेनयि िरोकश्नरोव*, सताके् सौरभ, एंड डडमिटररयस एि. ध्मिकरोस.
बथाइडथा्यमेंिनशलरी एंड कन्षलस.
SIAM जे. कंप्यरू., 2020 ,13971422 ,(6)49.

सतुदेशन करोिताय*, प्रणबेंदतु मिश्ता*, एि. रताितानतुजन*, एंड सताके् सौरभ.
फथासरि ग्थाफ बथा्यपथार्षजथाइिन.
जन्षल ऑफ कंप्यूरि एंड शससरम सथाइसेंस, 2020 ,55-45 ,109.
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Fedor V. Fomin∗, Daniel Lokshtanov∗, Fahad Panolan∗, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi∗.
Hitting topological minors is fpt.

In STOC 2020: Proceedings of the 52nd Annual ACM SIGACT Symposium on Theory of 
ComputingJune 2020, page 13171326, Jun 2020.

Daniel Lokshtanov∗, Pranabendu Misra∗, Micha322; Pilipczuk∗, Saket Saurabh, and Meirav 
Zehavi∗.
An exponential time parameterized algorithm for planar disjoint paths.

In STOC 2020: Proceedings of the 52nd Annual ACM SIGACT Symposium on Theory of Computing, 
page 13071316, Jun 2020.

Akanksha Agrawal∗, D. Lokshtanov∗, P. Misra∗, Saket Saurabh, and M. Zehavi∗.
Polylogarithmic approximation algorithms for weighted-f-deletion problems.
ACM TRANSACTIONS ON ALGORITHMS, 16(4), Article No.: 51, 2020.

Akanksha Agrawal∗, Fahad Panolan∗, Saket Saurabh, and Meirav Zehavi∗.
Simultaneous feedback edge set: A parameterized perspective.
ALGORITHMICA, 83(2), 753774, 2020.

Akanksha Agrawal∗ Agrawal, F. Fomin∗, D. Lokshtanov∗, Saket Saurabh, and Prafullkumar
Tale.
Path contraction faster than 2(n).
SIAM JOURNAL ON DISCRETE MATHEMATICS, 34(2), 13021325, 2020.

Marek Cygan∗, Pawe322; Komosa∗, Daniel Lokshtanov∗, Marcin Pilipczuk∗, Micha322; 
Pilipczuk∗, Saket Saurabh, and Magnus Wahlstr¨om.
Randomized contractions meet lean decompositions.
ACM Transactions on Algorithms, 17(1), Article. 6, 2021.

Fedor V. Fomin∗, Petr A. Golovach∗, Daniel Lokshtanov∗, Fahad Panolan∗, Saket Saurabh, and 
Meirav Zehavi∗.
Going far from degeneracy.
SIAM Journal on Discrete Mathematics, 34(3), 1587–1601, 2020.

Fedor V. Fomin∗, Daniel Lokshtanov∗, Saket Saurabh, and Dimitrios M. Thilikos.
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2.3 मशषिण कताय्यक्रि
वजै्थाशनकों एवं गबि्ज्ों की भथावी पीडढ्यों को प्रशिबक्ष् किनथा स्् अनसुंधिथान गश्रवशधि्यों कथा 
एक अशभनन डहससथा है। आईएमएससी में ्यह कथा्य्ष सनथा्कोत्ि ््था डॉकरोिल स्ि के श्शसस 
कथा्य्ष कथा प्य्षवेक्षि किके डक्यथा जथा्था है। प्रश्वर्ष सनथा्क ््था सनथा्कोत्ि स्ि पि अशभपे्ररि् 
््था होनहथाि छथात्रों कथा र्यन िथाष्टी्य स्ि की सं्यकु्त प्रवेि सक्रीशनंग पिीक्षथा ््था सथाक्षथातकथाि के 
मथाध्यम से डक्यथा जथा्था है। र्यशन् छथात्र अपने समग् अध्य्यन के दौिथान फेलोशिप प्रथाप्त कि्े 
हैं। वे एक ्यथा दो वर्ष कथा कोस्ष-वक्ष  ््था इसके बथाद संकथा्य सदस्य के मथाग्षदि्षन में डॉकरोिल 
श्शसस वक्ष  कि्े हैं।

वर्ष 2020-2021 के दौिथान छथात्रों की संख्यथा गबि् में 28, भौश्की में 72, सदैथंाश्की्य कमप्यरूि 
रवज्थान में 17, कमप्यरेूिनल जीव रवज्थान में 17 के सथा् कुल 134 ्ी।

इस अवशधि के दौिथान 14 पीएरडी छथात्रों ने अपनी डॉकरोिल डडग्ी प्रथाप्त की ््था 10 छथात्रों ने अपने 
डॉकरिेर की श्शसस प्रस्ु्  की हैं औि इसी अवशधि में 8 छथात्रों ने अपनी एमएससी (अनसुंधिथान 
द्थािथा) उपथाशधि प्रथाप्त की है। (दी गई डडग्ी की सरूी देखने के शलए सेकिन 2.4 देखें)
  
वर्ष 2020-2021 के दौिथान आईएमएससी में सभी रवर्यों में कुल 26 पथाठ्यक्रमों कथा शिक्षि कथा्य्ष 
डक्यथा ग्यथा।

आईएमएससी मखु्य प्रशिक्षि गश्रवशधि्यों के अलथावथा ग्ीषमकथालीन छुबरर्यों के दौिथान कुछ छथात्रों 
के शलए ज्थान प्रथाशप्त कथा अवसि भी उपल्धि किवथा्था है। ्ेय छथात्र संकथा्य सदस्यों के सथा् प्रोजेकर 
पि छ: सप्तथाह ्क कथा्य्ष कि्े हैं। संकथा्य अन्य अवशधि्यों के दौिथान लघ ुकथाशलक प्रोजेकर कथा 
प्य्षवेक्षि भी कि्े हैं। 

कोरवड-19 महथामथािी के शनरेधिों के कथािि शनिीक्षि इस वर्ष आनलथाइन हुआ ्था।

वर्ष 2020-21 के दौिथान इनकथा लथाभ कुल 9 छथात्रों ने प्रथाप्त डक्यथा।

2.4 प्रदत् उपताधियताँ
वर्य 2020–2021 के दौरतान प्रदत् डॉकटरोरि उपताधियताँ 

गणण्

नथाम : पॉि ददगजरोय 
्ीशसस कथा िीर्ष : द मलरीसेर पथाडर्षिन अलजेब्था
्ीशसस सलथाहकथाि : प्रसथाद, अम््र थंाि ु
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई 
द ्ीशसस डडफें स है़ि रिसीवड रवीरस ऑन twitter.com, रवर मे बी फथाउंड एर द फथालोइंग शलंक 
: https://twitter.com/IMScChennai/status/1313358385996197888

नथाम : रॉय कृष्णतानतु 
्ीशसस कथा िीर्ष : पथाई-शससरमस ऑफ शसशमडटजेबल Kac-मडूी अलजेब्थाज
्ीशसस सलथाहकथाि : िथाघवन, के. एन. 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : रे, नबनी्ता 
्ीशसस कथा िीर्ष : प्रोजेबकरव बंडल एंड ्लो-अप
्ीशसस सलथाहकथाि : सनोली गुन 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

2020 - 2021
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2.3 Teaching Programmes
An integral part of sustained research activity is training future generations of scientists and 
mathematicians. At IMSc this is done by supervising postgraduate and doctoral level thesis work. 
Motivated and bright students at the graduate and post-graduate level are selected every year through 
a national level Joint Entrance Screening Test followed by an interview. The selected students receive 
a fellowship throughout their tenure. They undergo one or two years of course-work, followed by 
doctoral thesis work under the guidance of a faculty member.
During 2020-2021, the student strength was 134 with 28 in Mathematics, 72 in Physics, 17 in 
Theoretical Computer Science, 17 in Computational Biology.

14 PhD students obtained their doctoral degree and 10 research scholars have submitted their doctoral 
theses. 8 students have obtained his M.Sc., (by Research) degree during this period. (See Section 2.4
“Degrees Awarded”, for list)
A total of 26 courses in all disciplines were taught at IMSc during 2020-2021.
Apart from this main training activity, IMSc also offers the opportunity of learning for a few students 
during the summer vacation period. These students spend up to 6 weeks doing projects with faculty 
members. The faculty also supervises short-term projects during other periods.
Due to the pandemic COVID-19 restrictions, the supervision was made online this year.
A total of 9 students availed these opportunities during 2020-2021.

2.4 Degrees Awarded
Doctoral Degrees Awarded during 2020 – 2021
Mathematics
Name: Paul, Digjoy
Thesis Title: The multiset partition algebra
Thesis Advisor: Prasad, Amritanshu
University: HBNI
The thesis defence has received tweets on twitter.com, which may be found at the following link:
https://twitter.com/IMScChennai/status/1313358385996197888

Name: Roy, Krishanu
Thesis Title: Pi-systems of symmetrizable Kac-Moody algebras Thesis Advisor: Raghavan, K. N.
University: HBNI

Name: Ray, Nabanita
Thesis Title: Projective Bundle and Blow-up
Thesis Advisor: Sanoli Gun
University: HBNI

Name: Misra, Snehajit
Thesis Title: Higgs bundles on ruled surfaces
Thesis Advisor: Sanoli Gun
University: HBNI
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नथाम : मिश्ता, सनेहजी् 
्ीशसस कथा िीर्ष : डहंगस बंडल ऑन रूलड सिफेसेस
्ीशसस सलथाहकथाि : सनोली गुन
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

भौत्की

नथाम : जरोय, जजलिी पी. 
्ीशसस कथा िीर्ष : िॉक प्रोपेगेिन इन डथा्यलूर इनइलथाबसरक मीडड्यथा
्ीशसस सलथाहकथाि : िथाजेि, आि. 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : वव्नेशवर, एन. 
्ीशसस कथा िीर्ष : एनटोपी डरिवन फेज टथंाजेकिन इन हथाड्ष कोि लेडरस गैस मॉडलस इन थ्ी 
डथा्यमेनसंस 
्ीशसस सलथाहकथाि : िथाजेि, आि.
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : देवतानंद, टी. 
्ीशसस कथा िीर्ष : एलोसरेरिक इफेकरस इन प्रोडरन डथा्यनथाशमकस एंड दे्यि इरिेकरिनस रव् 
मेमबे्नस
्ीशसस सलथाहकथाि : सत्यवथािी वेमपिलथा 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई
द ्ीशसस डडफें स है़ि रिसीवड रवीरस ऑन twitter.com, रवर मे बी फथाउंड एर द फथालोइंग शलंक 
: https://twitter.com/IMScChennai/

नथाम : िीरज कतु ितार मिश्ता 
्ीशसस कथा िीर्ष : ्मडोडथा्यनथाशमक कोिेकिनस ड्य ूरू एन इनवेरि्यंर अलटथावथा्यलेर सकेल एंड 
इरस इबपलकेिनस
्ीशसस सलथाहकथाि : शसबथािीर घोर 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : मशलपता कतास्ता 
्ीशसस कथा िीर्ष : गे्वीरेिनल वेवज फ्थाम कथामपेकर बथा्यनिी कोलेससेंसेस : रेसरस ऑफ जनिल 
रिलेडररवरी एंड एसटोडफबजकस
्ीशसस सलथाहकथाि : मंजिी बथागरी 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नताि : प्रफतु लि श्ीकतां् ओक 
्ीशसस कथा िीर्ष : होलोग्थाडफक एंड इगजकैर आिजी बीरथा फंकिन कंप्यूरेिनस ऑफ द सथाइन – 
जॉड्षन मथाडल
्ीशसस सलथाहकथाि : बथालरंद्न सथाश््यथापथालन 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : प्र्ीक चेरीयन जे 
्ीशसस कथा िीर्ष : रब्यथंाड कवथंारम नथानलोकेशलरी इन कंरीशनवस वरैिएबल शससरमस एंड 
्मथा्षलथाइजेिन ऑफ ए क्यरूबर
्ीशसस सलथाहकथाि : शसबथािीर घोर
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई
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Physics

Name: Joy, Jilmy P.
Thesis Title: Shock propagation in dilute inelastic and elastic media Thesis Advisor: Rajesh, R.
University: HBNI

Name: Vigneshwar, N.
Thesis Title: Entropy driven phase transition in hard core lattice gas models in three dimensions 
Thesis Advisor: Rajesh, R.
University: HBNI

Name: Devanand, T.
Thesis Title: Allosteric effects in protein dynamics and their interactions with membranes
Thesis Advisor: Satyavani Vemparala
University: HBNI
The thesis defence has received tweets on twitter.com, which may be found at the following link: 
https://twitter.com/IMScChen

Name: Dheeraj Kumar Mishra
Thesis Title: Thermodynamic corrections due to an invariant ultraviolet scale and its implications
Thesis Advisor: Sibasish Ghosh
University: HBNI

Name: Shilpa Kastha
Thesis Title: Gravitational waves from compact binary coalescences: Tests of General Relativity and 
Astrophysics
Thesis Advisor: Manjari Bagchi
University: HBNI

Name: Prafulla Shrikant Oak
Thesis Title: Holographic and exact RG beta function computations of the Sine- Gordon model
Thesis Advisor: Balachandran Sathiapalan
University: HBNI

Name: Prathik Cherian J
Thesis Title: Beyond quantum nonlocality in continuous variable systems and thermalization of a 
qubit
Thesis Advisor: Sibasish Ghosh
University: HBNI

Theoretical Computer Science

Name: Choudhary, Pratibha
Thesis Title: Parameterized Complexity of Tracking Paths
Thesis Advisor: Raman, Venkatesh
University: IIT Jodhpur
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सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

नथाम : चौिरी प्रत्भता 
्ीशसस कथा िीर्ष : पिैथामीरिथाइजड कथामपलेबकसरी ऑफ टेडकंग पथा्थस
्ीशसस सलथाहकथाि : िमन, वेंकरेि 
्यूशनवशस्षरी : आईआईरी जोधिपिु 

नथाम : रूहतानी शिता्य 
्ीशसस कथा िीर्ष : एडवथंाशसंग द एलगोरि्शमक रूल-डकर फॉि पैिथामीरिथाइजड कर प्रथा्लमस
्ीशसस सलथाहकथाि : सौिभ सथाके् 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई
डदस ् ीशसस है़ि गथार होनोिेबल मेंिन इन द ACM इंडड्यथा डॉकरोिल डडससर्षनेिन अवथाड्ष. आलसो 
्ीशसस डडफें स है़ि रिसीवड रवीरस ऑन twitter.com, बवहर  मे बी फथाउंड एर द फथालोइंग शलंक 
: https://twitter.com/IMScChennai/status/1293533380940685312

नथाम : अनं्ता पद्मनताभ 
्ीशसस कथा िीर्ष : प्रोपोबजिनल रम्ष मॉडल लॉबजक
्ीशसस सलथाहकथाि : िथामथानजुम, आि. 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

वर्य 2020–2021 के दौरतान प्रस त्ु् डॉकटरोरि ्ीमसस

गणण् 

नथाम : नतारतायणन, पी ए 
्ीशसस कथा िीर्ष : इजेनवलै्यू सरेडरबसरकस ऑफ हथा्यि िैंक एडस्षन रथाइर बथाइंडडंग मॉडल ओवि 
केनोपी टी
्ीशसस सलथाहकथाि : कोडड्यथालम रवज्य 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : नथािथा्यिन, शीधिि पी. 
्ीशसस कथा िीर्ष : रू रिबसटकिन प्रथा्लमस इन द रिप्रजेंरेंिन ्थ्योिी ऑफ शसशमडटक ग्ुपस
्ीशसस सलथाहकथाि : प्रसथाद, अम््र थंािु
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : दतास, उजजि 
्ीशसस कथा िीर्ष : ऑन द हथाडडी रथाइप पोरेंशि्यलस
्ीशसस सलथाहकथाि : कोडड्यथालम रवज्य
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

भौत्की

नथाम : बलिव सौरव
्ीशसस कथा िीर्ष : सिफेस ऑपिेरस्ष, शसंबग्ष-डुअल बकवस्ष एंड कथाउंरस्ष
्ीशसस सलथाहकथाि : अिोक सजुथा्य के. 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : आनंद पता्क 
्ीशसस कथा िीर्ष : अनकवरिंग फंकिनल कोरिलेरेस ऑफ सटकरिल आगवेनथाइजेिन इन बे्न 
नेरवकस्ष एर मलरीपल सकेलस : फ्थाम द वथाम्ष रू द हूमन
्ीशसस सलथाहकथाि : शस्थाभ्र शसनहथा 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

2020 - 2021
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Name: Roohani Sharma
Thesis Title: Advancing the Algorithmic tool-kit for parameterized cut problems
Thesis Advisor: Saurabh, Saket
University: HBNI
This thesis has got Honorable mention in the ACM India Doctoral Dissertation Award. Also thesis 
defence
has received tweets on twitter.com, which may be found at the following link: https://twitter.com/
IMScChennai/status/129353

Name: Anantha Padmanabha
Thesis Title: Propositional Term Modal Logic Thesis Advisor: Ramanujam, R.
University: HBNI

Doctoral Theses Submitted during 2020 – 2021

Mathematics

Name: Narayanan, P A
Thesis Title: Eigenvalue statistics of higher rank Anderson tight binding model over the canopy tree
Thesis Advisor: Kodiyalam, Vijay
University: HBNI

Name: Narayanan, Sridhar P.
Thesis Title: Two restriction problems in the representation theory of symmetric groups
Thesis Advisor: Prasad, Amritanshu
University: HBNI

Name: Das, Ujjal
Thesis Title: On the Hardy type potentials
Thesis Advisor: Kodiyalam, Vijay
University: HBNI

Physics

Name: Ballav, Sourav
Thesis Title: Surface Operators, Seiberg-dual Quivers and Contours Thesis Advisor: Ashok, Sujay K.
University: HBNI
Name: Anand Pathak
Thesis Title: Uncovering Functional Correlates of Structural Organization in Brain Networks at 
Multiple
Scales : From the worm to the human
Thesis Advisor: Sitabhra Sinha
University: HBNI
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नथाम : गररिता रतानी 
्ीशसस कथा िीर्ष : अडंिसरेडडंग द मेकेशनकल रिसपोंस ऑफ बबैकररि्यल सेल वथालस एंड सेल 
मेमबे्नस एगेंसर एरीमथाइक्रोरब्यल एजेंरस 
्ीशसस सलथाहकथाि : सत्यवथािी वेमपिलथा
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : अबबनेश कतु ितार नतायक 
्ीशसस कथा िीर्ष : िथाइर-हेंडेड किंरस इलेकटोरवक पेनगुइंस इन B डडकेज
्ीशसस सलथाहकथाि : िथाहुल शसनहथा 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

नथाम : बनजजी, तनरंक 
्ीशसस कथा िीर्ष : डथा्यनथामथाइबजंग ग्थाफ कलथासेस एंड आउरपरु सेंशसरीव फथालर रोलिंर सबग्थाफस
्ीशसस सलथाहकथाि : िमन, वेंकरेि
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : कतानेश िवकवीन 
्ीशसस कथा िीर्ष : पिैथामीरिथाइजड कथामपलेबकसरी ऑफ कथाबनफलकर फ्ी िोलिुनस
्ीशसस सलथाहकथाि : सौिभ सथाके्
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : ्तािे प्रफतु लि कतु ितार प्रभताकर 
्ीशसस कथा िीर्ष : सम रिजलर ऑन ग्थाफ कथानटेकिन प्रथा्लमस
्ीशसस सलथाहकथाि : सौिभ सथाके्
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

वर्य 2020–2021 के दौरतान सनता्करोत्र उपताधियताँ

भौत्की

नथाम : सबयतासताची चौितुरी 
्ीशसस कथा िीर्ष : न्यूमेरिकल एनॉशलशसस ऑफ इबजंग मॉडल इन वन रू डथा्यमेंिन
्ीशसस सलथाहकथाि : गिेि िथामरंद्न 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : पवन ितारतातनप्रगताद 
्ीशसस कथा िीर्ष : ERG फथाि 3 ्थ्योिी
्ीशसस सलथाहकथाि : नेमथानी सू्य्षनथािथा्यिथा 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : अणखि एनटरोनी 
्ीशसस कथा िीर्ष : रिकंसटबकरंग इनफलेिनिी पोरेंशि्यल ्यूबजंग ऑ्जवड्ष कॉसमोलॉबजकल 
कोिरिलेिनस 
्ीशसस सलथाहकथाि : धिीिज कुमथाि हथाजिथा 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : अमि् कतु ितार 
्ीशसस कथा िीर्ष : ्लथासर डथा्यनथाशमकस इन डथा्यलरू ग्ैनलुि शससरमस
्ीशसस सलथाहकथाि : िथाजेि िवींद्न
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

2020 - 2021
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Name: Garima Rani
Thesis Title: Understanding the mechanical response of bacterial cell walls and cell membranes 
against antimicrobial agents
Thesis Advisor: Satyavani Vemparala
University: HBNI

Name: Abinesh Kumar Nayak
Thesis Title: Right-Handed currents and Electroweak penguins in B decays
Thesis Advisor: Rahul Sinha
University: HBNI

Theoretical Computer Science

Name: Banerjee, Niranka
Thesis Title: Dynamizing Graph Classes and Output Sensitive Fault Tolerant Subgraphs
Thesis Advisor: Raman, Venkatesh
University: HBNI

Name: Kanesh, Lawqueen
Thesis	Title:	Parameteried	complexity	of	conflict	free	solutions
Thesis Advisor: Saurabh, Saket
University: HBNI

Name: Tale, Prafullkumar Prabhakar
Thesis Title: Some Results On Graph Contraction Problems
Thesis Advisor: Saurabh, Saket
University: HBNI

Masters Degrees Awarded during 2020 – 2021

Physics
Name: Sabyasachi Chowdhury
Thesis Title: Numerical Analysis of ising model in one and two dimension
Thesis Advisor: Ganesh Ramachandran
University: HBNI

Name: Pavan Dharanipragada
Thesis Title: ERG for 3 theory
Thesis Advisor: Nemani Suryanarayana
University: HBNI

Name: Akhil Antony
Thesis	Title:	Reconstructing	inflationary	potential	using	observed	cosmological	correlations
Thesis Advisor: Dhiraj Kumar Hazra
University: HBNI
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नथाम : गरोपताि प्रकताश 
्ीशसस कथा िीर्ष : एपलीकेिन ऑफ आबपरकल टथंासपोर्ष ्थ्योिी रू मनैी-बॉडी कवथंारम शससरमस
्ीशसस सलथाहकथाि : स्ैयद आि हसन 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : रताघवेंद्र मसहं
्ीशसस कथा िीर्ष : हैशमलरोशन्यन फथामू्षलेिन ऑफ गे्रवरी
्ीशसस सलथाहकथाि : सजु्य के. अिोक 
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

सदैतांत्क कंपयूटर ववज्तान

नथाम : चौितुरी, अमभिनयतु 
्ीशसस कथा िीर्ष : डडपेंडेंसी सकीमस इन कवथंारीफथाइड बलूी्यन फथामू्षलथाज
्ीशसस सलथाहकथाि : महथाजन, मीनथा बी.
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

नथाम : ररयतान तनयरोगी 
्ीशसस कथा िीर्ष : एलगोरि्मस फथाि सबमथाडुलि फंकिन मकैसीमथाइजेिन : ए सववे
्ीशसस सलथाहकथाि : िमन, वेंकरेि
्यूशनवशस्षरी : एचबीएनआई

वर्य 2020–2021 के दौरतान प्रस त्ु् सनता्करोत्र ्ीमसस

बताहय सनता्करोत्र ्ीमसस

भौत्की

नथाम : अदद्ी कृरक
्ीशसस कथा िीर्ष : रिकंसटकिन ऑफ रिआ्योनथाइजेिन डहसटी
्ीशसस सलथाहकथाि : धिीिज हथाजिथा 
्यूशनवशस्षरी : आईआईएसईआर, भरोपताि

नथाम : श्वरी नताइक 
्ीशसस कथा िीर्ष : इनएकिन : बेबी सरेपस ऑफ द ्यूशनवस्ष डथाउन द डहल
्ीशसस सलथाहकथाि : धिीिज हथाजिथा
्यूशनवशस्षरी : जेववयस्य कतािेज, ितुंबई

2020 - 2021
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Name: Amit Kumar
Thesis Title: Blast dynamics in dilute granular systems
Thesis Advisor: Rajesh Ravindran
University: HBNI

Name: Gopal Prakash
Thesis Title: Application of Optimal Transport theory to Many-Body quantum systems
Thesis Advisor: Syed R Hassan
University: HBNI

Name: Raghvendra Singh
Thesis Title: Hamiltonian Formulation Of Gravity
Thesis Advisor: Sujay K. Ashok
University: HBNI

Theoretical Computer Science
Name: Choudhury, Abhimanyu
Thesis	 Title:	 Dependency	 Schemes	 in	 Quantified	 Boolean	 Formulas	 Thesis	 Advisor:	 Mahajan,	
Meena B.
University: HBNI

Name: Rian Neogi
Thesis Title: Algorithms for submodular Function Maximization : A Survey
Thesis Advisor: Raman, Venkatesh
University: HBNI

Masters Theses during 2020 - 2021
External Master’s Theses

Physics
Name: Aditi Krishak
Thesis Title: Reconstruction of Reionization History
Thesis Advisor: Dhiraj Hazra
University: IISER, Bhopal
Name: Sharvari Naik
Thesis	Title:	Inflation:	Baby	steps	of	the	Universe	down	the	hill
Thesis Advisor: Dhiraj Hazra
University: Xavier’s College, Mumbai
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2.5  सहयरोगी पररयरोजनताएं

संस्थान के सदस्य िथाष्टी्य औि अं् ििथाष्टी्य संस्थानों के सह्योशग्यों के सथा् सं्यकु्त परि्योजनथाओं 
में भी िथाशमल हैं। शनमनशलबख् परि्योजनथाएँ रल िही हैं:- 
 

-  अिीसीबो 327 MHz डरिफर पल ्सि सववेक्षि (AO327) 
   *परि्योजनथा रल िही है** 

वर्ष 2010 से अिीसीबो िेडड्यो रेशलस ्कोप (्यएूसए) कथा उप्योग कि AO327 रल िहथा है। 
अभी ्क सववेक्षि में 87 पल ्सि ््था टथंाशसएंर (http://www.naic.edu/ deneva/drift-search) 
की खोज हो रकुी है । इन सववेक्षिों के परििथामों के िोधि पत्रों को प्रकथाशि् डक्यथा जथा रकुथा है ।  

इस सह्योगथा् ्मक परि्योजनथा में रवि ्व भि के रवशभन ्न संस ्् थानों जसेै, नेवल रिसर्ष लेबोिेरिी, 
्यूएसए, ्यूशनवशस्षरी ऑफ न ््यू मबैकसको, ्यूएसए, वेस ्र वजलीशन्यथा ्यूशनवशस्षरी, ्यूएसए, आईएमएससी 
इंडड्यथा (मंजिी बथागरी), मक्ै स-प ्लैंक-इंसरीर्यूर फि िेडड्योएस ्टोनथामी बॉन, जम्षनी के सदस ््य हैं ।   

- गहन अध्य्यन हे्ु ज्यथाशम्ी्य पदश््यथंा एव ं कॉमपलेकस नेरवक्ष  कथा रोपोलॉबजकल 
अशभलक्षि 

परि्योजनथा में आईएमएससी गबि्ी्य एव ं कंप्यरेूिनल जीव रवज्थान वग्ष से सदस्यों के 
सह्योगी अनुसंधिथान प्र्यथास को दिथा््ष था है। रविेर रूप से, अलजेरब्क रोपोलथाजी ज्यथाशमश् से कंक्रीर 
्क गहन एव ंसंबक्षप्त गबि्ी्य संकलपनथाओं कथा अनुप्र्योग िथाशमल है औि कथामपलेकस नेरवकयों 
में वथास्रवक समस्यथाएं आ िही है। हम पशस्षसरेंर होमोलथाजी औि ग्थाफ लपैलेकथाशनस में न्ेय रूप 
से रवकशस् पदश् नेरवकयों (उदथा. FMEI डथारथा से बे्न नेरवकयों) को रविेर रूप से रोपोलथाबजकल 
प्रथापरडीज द्थािथा रविेर प्रकथाि के सथा् ही रिककी कववेरि के फोिमनैस डडसके्ररथाइजड वज्षन द्थािथा 
मिीन लशनिंग में आने वथाले गहन न्यिूल नेरवकयों की ज्यथाशम्ी्य पदश््यों से खोज कि्े हैं। 
दोनों पदश््यों कथा खोज कि्े हैं। दोनों पदश््यों से उचर रवमी्य डथारथा एव ंकथामपलेकस नेरवकयों 
के रवशे्रि से नई जथानकथािी शमलने की आिथा की जथा्ी है। 

भथाि्ी्य पल ्सि रथाइशमंग एिे (InPTA) प्र्योग 
*परि्योजनथा रल िही है**

पल ्सि रथाइशमंग एिे (पीरीए) में सपुि-मैशसव ब ्लकै होल बथा्यनिी शसस ्रम (बीएसएमबीएस) 
के एक एन ्सेंबल के सपुिपोजीिन के परििथामस ्वरूप स ्रोकेबसरक प्रर ्ठभशूम से गुरू् ्वथाकर्षि 
्िंगों (जीडब ्ल)ू के संसूरन के प्र्यथास में पल ्सि कलॉक के इंसेंबल कथा उप्योग डक्यथा 
जथा्था है । भथाि्ी्य पीरीए (आईएनपीरीए) प्र्योग वर्ष 2015 से रल िहथा है औि इसमें 
जथाएंर मीरिवेव रेशलस ्कोप (जीएमआिरी) ््था ऊरी िेडड्यो रेशलस ्कोप (ओआिरी) 
कथा उप्योग डक्यथा जथा िहथा है । पे्रक्षिों ््था आकंडों कथा रवि ्लेरि डक्यथा जथा िहथा है । 
आिंशभक परििथाम रवशभनन िथाष्टी्य एव ंअं् िथा्षष्टी्य बठैकों में प्रस्ु् डकए गए औि कुछ 
पेपि प्रकथाशि् डकए गए है। ्यह सह्योग फिविी 2021 में अं् िथा्षष्टी्य पलसि रथाइशमंग एिे 
संघ कथा पिू्ष सदस्य बन ग्यथा है। 

इस संघ के सदस ््य देि भि औि रवदेिों के रवशभनन संस्थानों जसेै एनसीआिए-
रीआईएफआि, पिेु, रीआईएफआि, मुंबई, आईआईरी-हैदिथाबथाद, वेस ्र वजलीशन्यथा ्यूशनवशस्षरी 
(्यूएसए), एसटॉन (द नीदिलैंडस)्, आईएमएससी, रेन ्न ै(मंजिी बथागरी, ध्वु पथाठक) हैं । 
आईएमएससी संकथा्य एम. बथागरी InPTA स ्री्यरिंग कशमरी की सदस ््य (्ीन में से एक) 
हैं । एम. बथागरी भी इंरिनेिनल पलसि रथाइशमंग एिे के शिक्षथा एव ंपब्लक आऊररिर 
वडकिं ग ग्ुप के सह अध्यक्ष भी है।

- मै् ेमेडरकस में इंडो-फ्ें र प्रोग्थाम, आईएफपीएम
मै् ेमेडरकस में इंडो-फ्ें र प्रोग्थाम, आईएफपीएम के ्ह् भथाि् एव ंफ्थंास के बीर रवशभनन 
सह्योगी अनुसंधिथान कथा्य्ष प्रगश् पि है।    

- गबि्ी्य जीव रवज्थान में मकैस पलथंाक पथार्षनि ग्ुप

2020 - 2021

http://www.naic
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2.5 Collaborative Projects
Institute members are also involved in joint projects with colleagues from other national and 
international institutes. The following projects are ongoing:

 - Arecibo 327 MHz Drift Pulsar Survey (AO327)

  * ongoing project **

   AO327 has been running using the Arecibo radio telescope (USA) since 2010. To date, the 
survey has discovered 87 pulsars and transients (http://www.naic.edu/ deneva/drift-search). 
Papers have been published reporting results of this survey.

   This collaboration has members rom different institutes across the world, e.g., Naval Research 
Laboratory USA, University of New Mexico USA, West Virginia University USA, IMSc India 
(Manjari Bagchi), Max-Planck-Institut fur Radioastronomie Bonn Germany, etc.

 - Geometric methods for deep learning and topological characterization of complex networks  
   The project envisages a collaborative research effort of members from the Mathematics and 

Computational Biology groups at IMSc. In particular, it entails the application of deep and 
abstract mathematical ideas from algebraic topology and geometry to concrete, real-world 
problems arising in complex networks. We shall investigate the topological properties of 
particular kinds of networks (e.g. brain networks from fMRI data) via newly developed 
methods in persistent homology and graph Laplacians, as well as apply geometric methods 
to deep neural networks arising in machine learning via Forman’s discretized version of Ricci 
curvature. Both methods are expected to yield new insights in the analysis of high-dimensional 
data and complex networks.

 - Indian Pulsar Timing Array (InPTA) experiment

  *ongoing project **

   Pulsar Timing Array (PTA) uses an ensemble of pulsar clocks in an attempt to detect 
Gravitational Waves (GW) from a stochastic background resulting from a superposition of 
an ensemble of super-massive black hole binary systems (BSMBH). The Indian PTA (InPTA) 
experiment is going on since 2015 using the upgraded Giant Metrewave Radio Telescope 
(uGMRT). Observations and data analysis is going on. The preliminary results were presented 
in various national and international meetings and some papers have been published. This 
collaboration has become a full member of the International Pulsar Timing Array consortium 
in February 2021.

	 	 	Members	of	this	collaboration	are	affiliated	to	various	institute	across	the	country	and	abroad,	
e.g.,

   NCRA-TIFR Pune, TIFR Mumbai, IIT-Hyderabad, West Virginia University (USA), ASTRON 
(The Netherlands), IMSC Chennai (Manjari Bagchi, Dhruv Pathak), etc. IMSc faculty M. 
Bagchi is a member (out of three) of InPTA steering committee. M. Bagchi is also the co-chair 
of the Education and Public outreach working group of the International Pulsar Timing Array.

 - Indo-French Program in Mathematics, IFPM

   Several collaborative research works are in progress between India and France under ”Indo-
French Program in Mathematics, IFPM
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इस पथार्षनि ग्ुप को अप्रैल 2017 से 5 वर्ष हे्ु रवत्पोरर् डक्यथा ग्यथा ्था। मकैस पलथंाक 
इंबसरर्यूर फॉि मै् मेडरकस इन सथाईंस, लेरपबजग, जम्षनी के सह्योग से इस पथार्षनि, ग्ुप 
को कथामपलेकस नेरवक्ष  के रवशे्रि हे्ु ज्यथाशमश् अनुप्रथाबि् उपथा्यों को रवकशस् किने 
के शलए अशधिदेि डद्यथा ग्यथा है। 

- एसपीएआिसी
हम इस परि्योजनथा के ्ह् बोिडेकस रवश्वरवद्थाल्य एव ंआईआईरी मद्थास के सथा् सं्युक्त 
रूप से सेशमनथािों कथा आ्योजन कि िहे हैं। हमथािे पथास मोनोग्थाफ कथा पहलथा वि्षन औि 
एक सवीक्र ् पेपि उपल्धि है। प्रस्थारव् रवर्य से ससुंबद कई अनुसंधिथान सह्योग प्रगश् 
पि है। 

- रवज्थान प्रश्भथा
आईएमएससी, एरबीसीएसई की परि्योजनथा हे्ु दबक्षिी नोडल सेंरि है।

2.6  sवैज्तातनक बै्कें  और आगं्तुक कताय्यक्रि
संस्थान के अकथादशमक सदस्य िथाष्टी्य एवं अं् ििथाष्टी्य वजै्थाशनक बठैकों में आम ्ौि पि बडी 
संख्यथा में भथाग ले्े हैं।

पीअस्ष के सथा् बथा्री् किनथा अनसुंधिथान कथा एक महतवपूि्ष पहल ू रविेरज्ों से ररथा्ष है। 
आईएमएससी िथाष्टी्य एवं अं् ििथाष्टी्य बैठकों के आ्योजन से वजै्थाशनक समदुथा्य के शलए इसे संभव 
बनथा्था है। संस्थान ऐसी गश्रवशधि्यों के पिू्ष अ्वथा आशंिक रूप से प्रथा्योजन द्थािथा अपनथा ्योगदथान 
दे्ी है। इस वर्ष संस्थान द्थािथा शनमनशलबख् सममेलनों कथा आ्योजन अ्वथा सह-प्रथा्योजन डक्यथा 
ग्यथा।      

∙   मथार्ष 11 – मथार्ष 18, 2021 के दौिथान एनेलेडरक औि कॉबमबनेरोरि्यल नंबि ्थ्योिी पि 
ऑनलथाइन सममेलन

∙   मथार्ष 24 – मथार्ष 31, 2021 के दौिथान शसंजेल-जैसेनहथास कंजेकरि रवर्य पि एसपीएआिसी 
आनलथाइन लेकरि सीिीज। 

∙   जलुथाई 20 – जलुथाई 26, 2020 के दौिथान वरु्षअल मै्  फेसर     
∙   अगस् 17 – अगस् 21, 2020 के दौिथान नंबि ्थ्योिी एवं अलबजब्था पि ऑनलथाइन 

इंरिएबकरव मै्ेमेडरकस टेशनंग 
∙   अगस् 17 अगस् 21, 2020 के दौिथान आन कॉमफेर सरथास्ष एवं क्यसूीडी 2020 पि 

वरु्षअल मीडरंग।
∙   नवंबि 19, 2020 – जनविी 3, 2021 के दौिथान रीरस्ष एनरिरमेंर वक्ष िॉप
∙   डदसंबि 19, 2020 को नंबि ्थ्योिी पि रंद्िेखिन सेंरेनिी शसमपोबज्यम 
∙   डदसंबि 22, 2020 को एिीसीबो डे
∙   मथार्ष 11 – मथार्ष 13, 2021 के दौिथान इंरिनेिनल जीओजेब्था कथँाफ्ें स, इंडड्यथा

वथारर्षक गश्रवशधि्यों में शनमनशलबख् िथाशमल ्े :-

∙   कवथंारम मरैि औि कवथंारम एनरैंगलमेंर पि वथारर्षक के. एस. क्र षिन बठैक
∙   इंसरीर्यरू सेशमनथाि वीक

संस्थान के सदस्य औि आगं्कु सथाप्तथाडहक सेशमनथाि के दौिथान अपने कथा्य्ष पि ररथा्ष कि्े हैं। वर्ष 
2020-2021 के दौिथान ऐसे 190 सेशमनथाि आईएमएससी में आ्योबज् डकए गए।

2020 - 2021
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 - Max Planck Partner Group in Mathematical Biology

   This partner group was funded by Max Planck Society for 5 years with effect from April 2017. 
In collaboration with Max Planck Institute for Mathematics in the Sciences, Leipzig, Germany, 
the mandate of this partner group is to develop geometry-inspired measures for the analysis of 
complex networks.

 - SPARC

   We have been organising seminars jointly with University of Bordeaux and IIT Madras under 
this	project.	We	already	have	a	first	version	of	a	monograph	and	one	accepted	paper.	A	number	
of research collaborations are in progress in tune with the theme of the proposal.

 - Vigyan Pratibha

   IMSc is the southern nodal centre for this project of HBCSE.

2.6	 Scientific	Meetings	and	Visitor	Program
The academic members of the Institute typically participate extensively in a large number of national 
and	international	scientific	meetings.

•	 An	important	aspect	of	research	is	interaction	with	peers.	IMSc	makes	it	possible	for	Scientific	
community	of	 the	Country	by	organising	national	and	 international	scientific	meetings.	The	
Institute contributes towards such activities either by sponsoring them fully or partially. In this 
year, the following conferences were organized or co-sponsored by the Institute.

• Conference (online) on Analytic and Combinatorial number theory during Mar 12 – Mar 18, 
2021

• SPARC online lectures series on Schinzel-Zassenhaus conjecture during Mar 24 – Mar 31, 
2021

• Virtual Math Fest 2020 during Jul 20 - Jul 26, 2020

• Online Interactive Mathematics Training on Number Theory and Algebra during Aug 17 - Aug 
21, 2020

• Virtual Meeting on Compact Stars and QCD 2020 during Aug 17 - Aug 21, 2020

• Teachers’ Enrichment Workshop during Nov 19, 2020 – Jan 3, 2021

• Chandrasekharan Centenary Symposium in Number Theory on Dec 19, 2020

• Arecibo Day on Dec 22, 2020

• International GeoGebra Conference, India during Mar 11 – Mar 13,2021 The annual activities 
included the following:

•	 Annual K.S. Krishnan Meeting on Quantum Matter and Quantum Entanglement

•	 Institute Seminar Week

Institute members and visitors discuss their work during weekly seminars. During 2020-2021, about 
190 such seminars were held at IMSc.
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2.6.1 आउटरीच गत्ववधियताँ 

उचर स्िी्य अनसुंधिथान एवं प्रशिक्षि गश्रवशधि्यों के अश्रिक्त संस्थान व्यथापक स्ि पि समथाज  
के सथा् जडेु िहने की अपनी बजममेदथािी भी समझ्था है। 

व््षमथान में ्यह दो कथा्य्षक्रमों जसेै एसरोमशएटस कताय्यक्रि ््था ववज्तान प्रसतार कताय्यक्रि द्थािथा डक्यथा 
जथा्था है।  

∙   एसरोमशएट कताय्यक्रि : संस्थान ने रवद्थाल्य व रवश्वरवद्थाल्य के शिक्षकों को सक्षम बनथाने के 
उदे्श्य से संस्थान के सथा् कथा्य्ष किने के शलए गबि्, सदैथंाश्क भौश्की ््था व्यथावहथारिक 
कंप्यरूि रवज्थान में लघ ुअवशधि की एसोशिएरशिप प्रथािंभ की है। इस कथा्य्षक्रम के ्ह् एक 
एसोशिएर एक वर्ष में एक ्यथा दो बथाि प्रत्ेयक वर्ष में अशधिक्म 90 डदन संस्थान में आ 
सक्था है, ््था प्रत्ेयक बथाि वह अशधिक्म ्ीन हफ्े ्क संस्थान रवबजर कि सक्था है। 
एक एसोशिएर कथा कथा्य्षकथाल ्ीन वर्ष की अवशधि ्क है बजसमें उससे ्यह आिथा की जथा्ी 
है डक वह इस अवशधि में वह कम से कम दो बथाि संस्थान रवबजर किे।

एसोशिएरस को आईएमएससी आने के शलए ्यथात्रथा भत्था ््था दैशनक भत्था प्रदथान डक्यथा जथा्था 
है। उनकी रवबजर के दौिथान उनके ठहिने की व्यवस्था संस्थान के गेसर हथाउस में की जथा्ी है। 

∙   ववज्तान प्रसतार : लोगों को जथानकथारि्यथँा प्रदथान किने ््था ्यवुथाओ ंको प्रोतसथाडह् किने के उदे्श्य 
से संस्थान सम्य-सम्य पि रवज्थान से संबंशधि् लोकरप्र्य व्यथाख्यथान आ्योबज् कि्था है। 
आईएमएससी की आउरिीर गश्रवशधि्यों में रवशभनन कथा्य्षिथालथाएँ ््था कथा्य्षक्रम िथाशमल हो्े 
हैं बजससे रवद्था्ली व शिक्षक सीधेि अनसुंधिथान वजै्थाशनकों के संपक्ष  में आ्े हैं। वे सभी प्रशसद 
अनसुंधिथानक्था्ष व शिक्षथारवद जो वर्ष भि हमथािे कैमपस में आ्े हैं वे रवशभनन रवर्यों पि जन्था 
के शलए भी व्यथाख्यथान दे्े हैं। हमथािे हथाल ही के आउरिीर कथा्य्षक्रमों में से एक कथा्य्षक्रम है 
“सभथा में रवज्थान”, ्यह एक वथारर्षक कथा्य्षक्रम है जो डक आम जन्था के शलए आ्योबज् डक्यथा 
जथा्था है ््था इसमें व््षमथान वजै्थाशनक अनसुंधिथानों से संबंशधि् रवर्यों पि ररथा्ष सत्र आ्योबज् 
डकए जथा्े हैं।

आईएमएससी के कई सदस्य भी सकूलों, कॉलेजों, कलबों आडद में शनजी रूप से व्यथाख्यथान दे्े हैं।  

इस वर्ष आउरिीर गश्रवशधि्यों के ्ह् संस्थान द्थािथा शनमनशलबख् संगोरठि्यथँा/ कथा्य्षिथालथाएँ 
आ्योबज् की गईं।

∙   वल्यथाकथाि सू्य्ष ग्हि : 21 जनू, 2020
∙   सीखने से किने ्क : 22 अगस्, 2020
∙   फथासेरस : 15 - 12 अकरूबि, 2020
∙   रवज्थान प्रश्भथा शिक्षक कथा्य्षिथालथा (्शमल) : 24-23 डदसमबि, 2020

भथाि् के मथाननी्य उप िथाष्टपश् शी एम. वैंके्यथा नथा्यडु डदनथंाक 5 जनविी 2021 को गबि् रवज्थान 
संस्थान पधिथािे। मंर पि उनके सथा् श्रू.के.पी.अंबलगम, मथाननी्य मंत्री, उचर शिक्षथा एवं क्र रर, 
्शमलनथाडु सिकथाि, सेलवी अपूवथा्ष, आईएएस, प्रधिथान सशरव, उचर शिक्षथा रवभथाग, ्शमलनथाडु; 
डॉ.ए.के.भथादडुी, शनदेिक, आईजीसीएआि, कलपथाककम ््था प्रो.वी.अिरवंद, शनदेिक आईएमएससी 
उपबस्् ्े।

शी नथा्यडु ने िथामथानजुन ऑडीरोरि्यम के बथाहि पौधिथािोपि भी डक्यथा। उनहोंने आईएमएससी के 
इश्हथास पि आधिथारि् स्था्यी प्रदि्षनी ््था आईएनओ व पऊरव की प्रौद्ोशगडक्यों से संबंशधि् 
अस्था्यी प्रदियों कथा अवलोकन भी डक्यथा। ऑडीरोरि्यम के भी्ि उनहोंने आईएमएससी के 
वजै्थाशनकों द्थािथा डकए गए कथा्ययों से संबंशधि् प्रो.वी.अिरवंद के प्रजेंरेिन को भी अत्यं् रुशर के 
सथा् सनुथा।

श्रू.अबंलगम ने उपबस्् शो्थाओ ंको संबोशधि् कि्े हुए रवज्थान एवं गबि् के शिक्षि व 
अनसुंधिथान के महतव पि प्रकथाि डथालथा। उनहोंने इन के्षत्रों में आईएमएससी की वरयों की भशूमकथा 
की प्रिंसथा की। 

2020 - 2021
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2.6.1 Outreach Activities
Apart from engaging in high quality research and training activities, the Institute also recognizes its 
responsibility towards enhancing its interactions with society at large.

Currently, this occurs through two programs, viz., Associateship Program, & Science Popularization 
Program

• Associateship program: The Institute has established short-term associateships in Mathematics, 
Theoretical Physics and Theoretical Computer Science to enable teachers from colleges and 
universities to work at the institute. Under this programme, an associate can visit the institute 
once or twice a year, up to a total of 90 days per year, with each visit lasting a minimum of three 
weeks. The tenure of an associate is for a period of three years and (s)he is expected to visit the 
institute at least twice during this period.

•    The associates are given travel allowance and daily allowance to facilitate their visits to IMSc. 
During their visit, they are accommodated in the institute Guest House.

•	 Science Popularization: The Institute organizes Popular Science Lectures from time to time to 
keep the public informed as well as to enthuse the younger generation. IMSc outreach activities 
include a range of workshops and programs that bring students and teachers into direct contact 
with research scientists. Throughout the year, many eminent researchers and educators who 
visit our campus also give public lectures on various topics. One of our most recent outreach 
initiatives, “Science at the Sabha”, is an annual event for the general public featuring talks on 
current	scientific	research.

Many IMSc members also give talks in schools, colleges, clubs etc in their individual capacities.

In this year, the following conferences / workshops were organized by the Institute, towards outreach 
activities.

• Annular Solar Eclipse: 21 June, 2020

• From Leaning to Doing: 22 August, 2020

• Facets: 12 - 15 October, 2020

• Vigyan Pratibha Teachers workshop (Tamil): 23-24 December, 2020

The Hon’ble Vice-President of India, Shri M. Venkaiah Naidu, visited the Institute of Mathematical 
Sciences (IMSc) on 5th January 2021. He shared the stage with Thiru. K. P. Anbalagan, Hon’ble 
Minister for Higher Education and Agriculture, Government of Tamil Nadu; Selvi Apoorva IAS., 
Principal Secretary in the Higher Education Department, Government of Tamil Nadu; Dr. A. K. 
Bhaduri, Director, IGCAR, Kalpakkam; and Prof. V. Arvind, Director, IMSc.

Shri Naidu planted a sapling outside the Ramanujan Auditorium. He viewed the permanent 
exhibition on the history of IMSc and the temporary exhibits on INO and DAE Technologies. Inside 
the Auditorium, he listened with interest to a presentation by Prof. V. Arvind on the work done by 
IMSc scientists.

Thiru. Anbalagan addressed the gathering and spoke about the importance of science and mathematics 
education	and	research.	He	praised	the	role	of	IMSc	in	these	fields	over	the	years

During his speech to IMSc members, Shri Naidu spoke of the importance of the mathematical sciences 
in the development of the nation. He stressed the need for scientists to work towards improving the 
lives of ordinary people, and for society to live in harmony with nature. He highlighted the issues of 
gender equity in Science and of early learning being in one’s mother tongue. He expressed the hope 
that the National Education Policy would lead to better educational outcomes for Indian children and 
youth.
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आईएमएससी सदस्यों को संबोशधि् कि्े हुए शी नथा्यडू ने िथाष्ट के रवकथास में गबि्ी्य रवज्थान के 
महतव पि भी प्रकथाि डथालथा। उनहोंने आम लोगों के जीवन में सधुिथाि लथाने के शलए वजै्थाशनक कथा्ययों 
््था समथाज को प्रक्र श् के सथा् सथामंजस्य बनथाकि िहने की आवश्यक्था पि बल डद्यथा। उनहोंने 
रवज्थान के के्षत्र में लैंशगक समथान्था ््था प्रथािंशभक शिक्षथा को रवद्था्ली की मथा््रभथारथा में डदए जथाने 
के मदेु् को भी िेखथंाडक् डक्यथा। उनहोंने आिथा व्यक्त की डक न्यी शिक्षथा नीश् से भथाि्ी्य बचरों 
व ्यवुथाओ ंबेह्िीन अवसि शमलेंगे।

मथाननी्य उप िथाष्टपश् ने आईएमएससी की नई आवथासी्य रवंग रेनन ैबस्् पऊरव नोडल कें द् 
पललथाविम कथा दिू से उद्थारन भी डक्यथा। 

https://vicepresidento_ndia.nic.in/events

शरत्र 3: मथाननी्य उप िथाष्टपश् द्थािथा रवब़िर, (5 जनविी, 2021)

शरत्र 4: आईएमएससी की न्यी आवथासी्य रवंग कथा उद्थारन, (5 जनविी, 2021)

2020 - 2021

https://vicepresidento_ndia.nic.in/events
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The Vice President also inaugurated, remotely, the New Residential Wing of IMSc located at the 
DAE	Nodal	Centre,	Pallavaram,	Chennai	https://vicepresidentofindia.nic.in/events

Figure 3: Visit by the Hon’ble Vice President, (5th Jan., 2021)

Figure 4: Inauguration of the New Residential Wing, IMSc., (5th Jan., 2021)
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आउटरीच गत्ववधियों की झिक्कयताँ : संस्थान ने िकै्षबिक वर्ष 21-2020 के दौिथान अपने 
शन्यशम् सेमीनथािों के अश्रिक्त रवशभनन संगोरठि्यथँा व कथा्य्षिथालथाएँ भी आ्योबज् कीं; आउरिीर 
गश्रवशधि्यों की सूरी शनमनव् है : 

वियताकतार सूय्य ग्रहण : डदनथंाक 21 जनू 2020 की सबुह एक वल्यथाकथािि स्ूय्ष ग्हि (ASE) 
भथाि् में डदखथाई डद्यथा। इस सू्य्ष ग्हि कथा वल्यथाकथाि प् पंजथाब, हरि्यथािथा ््था उत्िथाखणड से 
होकि गुजि िहथा ्था। सू्य्ष ग्हि में आम लोगों की बहु् रुशर हो्ी है ््था इस खगोली्य घरनथा 
से लोगों के बीर रवज्थान ् ्था वजै्थाशनक समझ कथा प्रसथाि किने के शलए एक रविेर अवसि शमल्था 
है सथा् ही स्ूय्ष ग्हि से जडेु हुए शम्कों को सपष्ट किने कथा अवसि भी शमल्था है। भथाि् में 
घडर् रपछले स्ूय्ष ग्हिों के संबंधि में रलथाए गए जन अशभ्यथानों कथा आम लोगों ्क प्रसथाि व 
पहँुर बहु् अचछथा िहथा है। वैबश्वक महथामथािी कोरवड19- को ध्यथान में िख्े हुए हमने अपने सोिल 
मीडड्यथा हैणडलों ््था वेबसथाइर के मथाध्यम से रवशभनन के्षत्री्य भथारथाओ ंमें स्ूय्ष ग्हि के बथािे में  
जथानकथािी प्रदथान की ््था लोगों को उनके घिों से ही सुिक्षथा के सथा् स्ूय्ष ग्हि देखने के शलए 
प्रोतसथाडह् डक्यथा।
https://www.imsc.res.in/outreach/ASE2020/

सीखने से करने ्क, िद्रतास ददवस पर ऑनिताइन सतािग्री जतारी करनता 22 August 2020 : 
रेननै में हमथािी पोसरि सीिीज “सीखने से किने ्क : रवज्थान, शिक्षथा एवं जन सेवथा” सभथा  2019 
में लोकथारप््ष  की गई। 12 पोसरिों की इस शखंलथा में रवज्थान, गबि्, शिक्षथा ््था जन सेवथा में 
रेननै की कुछ पिंपिथाओं को उन लोगों व संस्थानों के सथा् उललेबख् डक्यथा ग्यथा है बजनहोंने 
उनहें स्थारप् किने में अपनथा ्योगदथान डद्यथा। ‘मद्थास डदवस’ (मद्थास िहि के स्थापनथा डदवस) 
के अवसि पि हमथािे सोिल मीडड्यथा रनैलों ््था वेबसथाइर https://www.imsc.res.in/outreach/
Chennai Science2019/ के मथाध्यम से ्यह सीिीज ऑनलथाइन उपल्धि किथाई ग्यी।

फतासेटस 15 - 12 अकटूबर 2020 :  फथासेरस संस्थान कथा एक कथा्य्षक्रम है जो गबि् के एडवथंास 
अणडिगे्जएुर ््था पोसर गे्जएुर रवद्थाश््ष्यों के शलए आ्योबज् डक्यथा जथा्था है। इस कथा्य्षक्रम कथा 
उदे्श्य रवशभनन के्षत्रों में कथा्य्ष किने वथाले गबि् के पेिेविों की गबि् के रवधिथाश््ष्यों के सथा् 
परिररथा्ष किवथानथा है। इस वर्ष ्यह कथा्य्षक्रम ऑनलथाइन आ्योबज् डक्यथा ग्यथा। इस कथा्य्षक्रम के 
्ह् की गई परिररथा्षएँ हमथािे ्य ूर्यूब रनैल पि उपल्धि हैं। 
h t t p s : / / w w w. y o u t u b e . c o m/ w a t c h? v = w P I K o u O n E p E& l i s t= P L h k i T 
RYTEU05LSptj3DP0o4sguX3kMQA 
आ्योजक: सुबषम्था वी., वथारुबि पी.,
मॉडिेरि : सबुषम्था वी., मबिकंदन संबथाशिवम, सौम्यथा डे, वथारुबि 
मखु्य वक्तथा : अम््र अिं ुप्रसथाद, धिीिज कुमथाि हथा़ििथा, अशनवथा्षि मखुोपथाध्यथा्य, मीिथा महथाजन 

ववज्तान प्रत्भता मशषिक कताय्यशतािता (्मिि) 24-23 ददसंबर 2020 : रवज्थान प्रश्भथा भथाि् सिकथाि 
कथा कथा्य्षक्रम है बजसकथा उदे्श्य कक्षथा VIII – X के रवद्थाश््ष्यों में रवज्थान व गबि् की प्रश्भथाओं 
को प्रोतसथाडह् किनथा है। इस कथा्य्षक्रम के के्षत्री्य केनद् के रूप में हम स्थानी्य शिक्षकों को 
कथा्य्षक्रम से परिशर् किवथाने के उदे्श्य से शिक्षकों के शलए एक कथा्य्षिथालथा कथा आ्योजन कि्े 
हैं बजसमें हम उनहें हथाल ही में ्शमल भथारथा में उपल्धि किथाई गई सथामग्ी के बथािे में जथानकथािी 
प्रदथान कि्े हैं। आ्योजक : मबिकंदन संबथाशिवम, शनरुज मोहन िथामथानजुम (एएसआईपीओईसी), 
आि.िथामथानुजम, सबुशी वी., उत्िथा दिुईिथाजन (डी जी वैषिव कॉलेज), वथारुिी पी.।

2.6.2 आगं्तुक 
अनसुंधिथान अकसि एक सह्योगथातमक गश्रवशधि हो्ी है ् ्था संस्थान के वथाइब्ेंर रवबजरि कथा्य्षक्रम 
द्थािथा इसे प्रोतसथाडह् डक्यथा जथा्था है। संस्थान में बहु् से लघ ुअवशधि व दीघ्ष अवशधि के रवबजरि 
आ्े हैं। 
डॉकटरोरि ववजजटर 
आनंद पथाठक 22.12.20 - 01.08.20 पूव्ष आईएमएससी रिसर्ष सकॉलि 
नॉन डॉकटरोरि ववजजटर 
अपिथा्ष, एस.आि. 31.03.21 - 01.06.20 सरैलथा मरैिस कॉलेज, रेननै

2020 - 2021

https://www.imsc.res.in/outreach/ASE2020/
https://www.imsc.res.in/outreach/Chennai Science2019/
https://www.imsc.res.in/outreach/Chennai Science2019/
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Highlights of Outreach Activities The Institute has conducted various Conferences and workshops 
in addition to regular seminars during the academic year 2020-21; The list of outreach activities 
includes the following:-

Annular Solar Eclipse: 21 June 2020 An Annular Solar Eclipse (ASE) was visible on the morning 
of 21 June 2020 in India, with the annular track passing through Punjab, Haryana and Uttarakhand. 
Solar eclipses are of huge public interest and provide an exceptional opportunity to promote science 
and	scientific	temper	among	the	people,	as	well	as	challenge	the	myths	surrounding	the	topic.	The	
mass campaigns during past solar eclipses in India are unique in their range and reach. Given the 
global CoViD19 pandemic, we provided information about the eclipse in various regional languages 
through our social media handles and website and encouraged the public to observe the eclipse 
safely from their homes. https://www.imsc.res.in/outreach/ASE2020/

From Leaning to Doing – release of online material for Madras Day, 22 August 2020 Our poster 
series ”From Learning to Doing: Science, Education and Public Service in Chennai” was curated for 
IMSc’s Science at the Sabha 2019. The series of 12 posters highlights some of Chennai’s traditions 
in science, mathematics, education, and public service, together with the people and institutions that 
helped to shape them. To mark ‘Madras day’ (founding of the city of Madras) on 22nd August, this 
series was made available online through our social media channels and website. https://www.imsc.
res.in/outreach/ChennaiScience2019/

Facets: 12 - 15 October 2020 Facets is the Institutes’s outreach program for advanced undergraduate 
and postgraduate students of mathematics. This program is intended for mathematics students to 
interact	with	 professional	mathematicians	working	 in	 various	fields.	This	 year,	 the	 program	was	
conducted online.
The talks are also now available on our YouTube channel.

https://www.youtube.com/watch?v=wPIKouOnEpE&list=PLhkiT  
RYTEU05LSptj3DP0o4sguX3kMQA Organizers: Sushmita V, Varuni P Moderators: Sushmita V, 
Manikandan Sambasivam, Soumya Dey, Varuni P Speakers: Amritanshu Prasad, Dhiraj Kumar 
Hazra, Anirban Mukhopadhyay, Meena Mahajan

Vigyan Pratibha Teachers workshop (Tamil) : 23-24 December 2020 Vigyan Pratibha is a 
Government of India program to nurture of talent in Science and Mathematics among VIII - X 
students. As a regional center for the program, we are organizing a teachers workshop to introduce 
the program to local teachers highlighting the material that has been recently made available in 
Tamil. Organizers: K.N. Raghavan, Manikandan Sambasivam, Varuni P Speakers: Manikandan 
Sambasivam, Niruj Mohan Ramanujam (ASI-
POEC), R. Ramanujam, Subashri V, Uthra Dorairajan (D G Vaishnav College), Varuni P

2.6.2 Visitors
Research is often a collaborative activity and is boosted by a vibrant visitor program. The Institute 
hosts a large number of short term and long term visitors.
Doctoral Visitor

Anand Pathak

Non-Doctoral Visitor

01.08.20 - 22.12.20 Former IMSc Research Scholar

Aparna, S.R. 01.06.20 - 31.03.21 Stella Maris College, Chennai

https://www.imsc.res.in/outreach/ASE2020/
https://www.imsc.res.in/outreach/ChennaiScience2019/
https://www.imsc.res.in/outreach/ChennaiScience2019/
https://www.youtube.com/watch?v=wPIKouOnEpE&list =PLhkiT_RYTEU05LSptj3DP0o4sguX3kMQA
https://www.youtube.com/watch?v=wPIKouOnEpE&list =PLhkiT_RYTEU05LSptj3DP0o4sguX3kMQA
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3 अवसंरचनता
 
संस्थान के पथास अत्यथाधिशुनक अनसुंधिथान के शलए आवश्यक बेह्िीन सरुवधिथाएँ हैं। इनमें से दो 
प्रमखु सरुवधिथाएँ हैं लथाइबे्िी ््था कंप्यडूरंग वथा्थाविि। संस्थान मैं रवद्थाश््ष्यों के शलए एक ऑन 
कैमपस हॉसरल ््था लघ ुअवशधि व दीघ्ष अवशधि के शलए आने वथाले रवबजरिों के शलए एक गेसर 
हथाउस है। मनोिंजन सुरवधिथाएँ भी उपल्धि हैं। 200 सीरों वथाले अत्यथाधिशुनक िथामथानजुम ऑडडरोरि्यम 
में कॉनफ्ें स व अन्य अकथादशमक प्रक्र श् के सथाव्षजशनक कथा्य्षक्रम आ्योबज् डकए जथा्े हैं। 

3.1 कंपयूटर सतुवविताएँ
 
वर्य 21-2020 के दौरतान कंपयूटर सतुवविताओं िें ववृद 

· नए जॉइन किने वथाले फैकलरी सदस्यों ््था 4 से पुिथाने लपैरॉप को बदलने कथा अनुिोधि 
किने वथाले फैकलरी सदस्यों को को नए लपैरॉप डदए गए। मकैबुक प्रो 13", मकैबकु प्रो 15", 
लेनोवो श्ंकपैड, डेल लरैीर्यूड लपैरॉप बथँारे गए 

· पुिथाने ््था कथाम न किने वथाले LAN बसवरों को बदल कि नए लगथाए गए।
· XP पेन रैबलेर (15) खिीदे गए ््था फैकलरी की मथँाग के अनसुथाि उनकी ऑनलथाइन रीशरंग 

के शलए उनहें डदए गए।
· रिमोर मीडरंग, वरु्षअल कॉनफ्ें स आडद की आवश्यक्थाओ ं को पिूथा किने के शलए ़िमू 

एकेडेशमक लथाइसेंस(20) खिीदथा ग्यथा।
· इणरिनेर की बणैडरवड् को ए्यिरेल के फथाइबिलपू द्थािथा 65 Mbps(1:1) पि अपगे्ड डक्यथा 

ग्यथा। 
· डीएई-आईएमएससी नोडल सेणरि, पललथाविम रेननै में फथाइबि शलंक पि है्वे इणरिनेर 

कनेकिन इंसरॉल डक्यथा ग्यथा ््था जेआिएफ व पीडीएफ के शनवथाशस्यों को वथाई-फथाई पि 
इसकी सुरवधिथाएँ उपल्धि किथाईं गईं।   

गत्ववधियताँ  :

ऑनलथाइन खिीद गश्रवशधि्यों को हैंडल किने के शलए GeM िबजसटेिन पिूथा डक्यथा ग्यथा।
कोरवड19- लॉकडथाउन अवशधि के दौिथान संस्थान के सदस्यों को रिमोर वक्ष  किने के शलए शनिं्ि 
शससरम सपोर्ष प्रदथान की गई।
 
वरु्षअल कलथासेस, वरु्षअल ऑडफशि्यल मीडरंग, वरु्षअल कॉनफ्ें स, वेरबनथाि के दौिथान शससरम एणड 
मीडड्यथा रीम ने सपोर्ष डक्यथा ््था संबंशधि् आवश्यक्थाओं को पूिथा डक्यथा।

3.2 िताइबे्ररी 

संस्थान की लथाइबे्िी में 31 मथार्ष, 2021 की बस्श् के अनसुथाि कुल 75434 डक्थाबों व बथाउणड 
पीरि्यॉडडकलस कथा संग्ह है। बजसमें व््षमथान वर्ष की पसु्कें  व जन्षल भी िथाशमल हैं। व््षमथान 
रिपोडरिंग वर्ष अप्रलै 2020 से मथार्ष 2021 ्क कोरवड महथामथािी की परिबस्श््यों के कथािि केवल 
85 न्यी पसु्कें  ही िथाशमल हुईं। एनबीएरएम ने इस सथंास्थाशनक लथाइबे्िी को गबि् व अन्य 
संबंशधि् रवर्यों के के्षत्र में हमथािे सरूनथा संसथाधिनों को अन्य अकथादशम्यों व अनसुंधिथान संस्थानों 
के सभी बोनथाफथाइड सदस्यों के सथा् सथाझथा किने के शलए एक के्षत्री्य लथाइबे्िी के रूप में मथान्य्था 
दी है।

लथाइबे्िी में अनुसंधिथान के प्रमखु रवर्यों जसेै भौश्क रवज्थान, गबि् ््था सदैथंाश्क कंप्यरूि 
रवज्थान रवर्यों पि पथास रप्रंर ््था ऑनलथाइन दोनों ही मथाध्यमों में एक व्रहद व सं्ुशल् संग्ह 
है। लथाइबे्िी के पथास 350 से अशधिक िथाष्टी्य व अं्िथा्षष्टी्य जन्षलों कथा स्सडक्रपिन है।  

2020 - 2021



151

THE INSTITUTE OF MATHEMATICAL SCIENCES

ANNUAL REPORT AND AUDITED STATEMENT OF ACCOUNTS
April 2020 - March 2021

3 Infrastructure
The Institute has excellent facilities required for cutting-edge research. The two main facilities are 
the Library and the Computing Environment. The Institute also has an on-campus hostel for students 
and a guest house for short term and long term visitors. Recreational facilities are also available. 
The state of the art, 200 seater Ramanujan Auditorium provides the venue for conferences and other 
public events of an academic nature.

3.1 Computer Facilities
Enhancement of Computer Facility during 2020-21
•	 The new Laptops were issued to newly joined faculty and those faculty requested for replacement 

of laptops which are older than 4 years. Macbook book Pro 13”, Macbook Pro 15”, Lenovo 
Thinkpad, Dell Latitude laptops were distributed.

•	 Obsolete and non working LAN switches are replaced with new ones.

•	 XP Pen tablets(15) were purchased and issued to the faculty on demand for their online teaching.

•	 Zoom Academic licenses(20) were purchased to handle the remote meetings, virtual conferences, 
etc.,

•	 The	Internet	bandwidth	speed	was	upgraded	to	65	Mbps(1:1)	fiberloop	through	AIRTEL.

•	 Hathway	 Internet	 connections	 over	 fiber	 link	was	 installed	 at	 the	DAE-IMSc	Nodal	Center,	
Pallavaram, Chennai and the services were made available over WiFi for the residences of JRFs 
& PDFs.

Activities :

GeM registration was completed to handle online procurement activities.

Continuous system support was provided to the Institute members for the remote work during the 
Covid-19 Lock down period

Systems	&	Media	team	have	supported	and	fulfilled	the	requirements	during	virtual	classes,	virtual	
official	meetings,	virtual	conferences,	webinars,	etc,.

3.2 The Library
The Institute Library holds a total collection of 75434 books and bound periodicals as on March 31, 
2021 inclusive of current year’s addition. Due to the pandemic COVID situation - only 85 books 
were added during the current reporting period, from April 2020 to March 2021. The NBHM has 
recognized this Institute library as the Regional Library in the areas of Mathematics and Allied 
subject	disciplines	-	in	order	to	share	our	information	resources	to	all	bonafide	members	of	other	
academic and research institutions.

The library has a well balanced collection both print and online on the major subject areas of research 
such as Theoretical Physics, Mathematics and Theoretical Computer Science. The library subscribes 
to over 350 national and international journals.

The library has access to over 3500+ online journals from major publishers such as Elsevier, 
American	 Mathematical	 Society,	American	 Physical	 Society,	 Springer	 Verlag,	World	 Scientific,	
Institute of Physics, Wiley, etc.

Library has also access to Nature online, Science Online, ACM Digital Library, SIAM Journals 
Archive, Duke Mathematical Journal, and JSTOR Full digital archive. It has also perpetual online 
access	to	backfile	collection	of	journals	contents	from	Volume	1	from	some	of	the	major	publishers	
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लथाइबे्िी की +3500 ऑनलथाइन जन्षलों ्क एकसेस है बजसमें प्रश्रठि् प्रकथािक जसेै एलसवी्यि, 
अमिीकन मै् मेडरकल सोसथा्यरी, अमेरिकन डफबजकल सोसथा्यरी, बसप्रंजि वेिलेग वलड्ष सथाइंडरडफक, 
इंसरीर्यरू ऑफ डफबजकस, रवबलव आडद िथाशमल हैं।

नेरि ऑनलथाइन, सथाइंस ऑनलथाइन, एसीएम डडबजरल लथाइबे्िी, एसआईएएम जन्षलस आकथा्षइवस, 
ड्यूक मै् मेडरकल जन्षल ््था जेएसरीओआि फुल डडबजरल आकथा्षइव के शलए भी लथाइबे्िी एकसेस 
सदस्य हैं। इसकी पऊरव कॉनसेडर्ष्यम के ्ह् एलसवी्यि, बसप्रंजि, वलड्ष सथाइंडरडफक, रवली, डी 
ग्ुएरि, कैं रब्ज ्यूशनवशस्षरी पे्रस, ररप्ष्योन, आईओपी पब्लशिंग ््था एन्यअूल रिव्य ूइलेकटॉशनक 
बकै वॉल्यमू कलेकिन जन्षलों के वॉल्यमू 1 से बकै फथाइल कलेकिन के शलए शनिं्ि ऑनलथाइन 
एकसेस भी है।     

ऑनलथाइन जन्षओ ंकी एकसेस केवल संस्थान के सदस्यों ्क सीशम् िखी गई है। सथा् ही वक्ष  
फ्ॉम होम जसेै परिबस्श््यों के शलए संस्थान के वीपीएन (वरु्षअल प्रथाइवेर नेरवक्ष ) द्थािथा रिमोर 
एकसेस की सरुवधिथा भी प्रदथान की गई है।   

सेवताएँ :

कलेकिन रवकशस् किने के अलथावथा, लथाइबे्िी िेप्रोग्थाडफक ् ्था अं्ि लथाइबे्िी लोन सेवथाएँ भी प्रदथान 
कि्ी है। लथाइबे्िी ने कॉमशि्ष्यल प्रॉपिथाइरिी सॉफरवे्यि शलबशसस को हरथाकि लथाइनकस पलेरफॉम्ष 
में ओपन सोस्ष सॉफरवे्यि ‘कोहथा’ को डक्र्यथाबनव् डक्यथा है, लथाइबे्िी के कैरलॉग को कंप्यूरिथाइजड 
डक्यथा ग्यथा है ््था इसे पथाठकों हे् ुसंस्थान कैं पस के भी्ि ््था बथाहि दोनों ही प्र्योजनों के शलए 
ऑनलथाइन उपल्धि किवथा्यथा ग्यथा है। कोहथा कथा प्र्योग कि्े हुए पसु्कों को प्रथाप्त किने ््था जथािी 
पसु्कों की बस्श् जथानने के शलए ऑनलथाइन अनुिोधि की सरुवधिथा भी प्रथािंभ की गई। लथाइबे्िी ने 
RFID शससरम कथा प्र्योग किने के शलए RFID आधिथारि् सॉफरवे्यि एपलीकेिन डक्र्यथाबनव् की है।  
RFID आधिथारि् एकसेस कणटोल शससरम की सहथा्य्था से लथाइबे्िी अपने संसथाधिनों को प्रभथावी रूप 
से 24x7 एकसेस प्रदथान कि्ी है ्यह सरुवधिथा देने वथाली ्यह संभव्: देि की इकलौ्ी लथाइबे्िी है।

लथाइबे्िी के पथास एक डेडडकेरेड वेबसथाइर है जो सभी इलकैटॉशनक सरूनथा संसथाधिनों को होसर कि्ी 
है लथाइबे्िी ््था इसकी सेवथाओ ंके बथािे में सरूनथा प्रदथान कि्ी है।

पसु्कथाल्य पिमथाि ुऊजथा्ष रवभथाग पसु्कथाल्य कंसोडर्ष्यम कथा सदस्य है जो एलसेरव्यि की सथाइंस 
डथा्यिेकर सरव्षस को स्सक्रथाइब कि्था है।

पसु्कथाल्य MathSciNet कंसोडर्ष्यम कथा सं्योजन भी कि िहथा है जो डक दबक्षि के्षत्र के प्रश्भथागी 
संस्थानों को MathSciNet की ऑनलथाइन एकसेस दे िहथा है।

पसु्कथाल्य एएमएस, एमएएलआईबीएनईरी, किेंर सथाइंस एसोशसएिन ््था आईएपीरी कथा 
सथंास्थाशनक सदस्य है। 

आभथाि :

व््षमथान वर्ष में पसु्कथाल्य में प्रथाप्त हुई मलू्यवथान पसु्कें , जन्षल ््था अन्य पथाठ्य सथामग्ी दथान 
देने वथाले शनमनशलबख् व्यरक्त्यों व संस्थाओं के प्रश् पुस्कथाल्य सथादि आभथाि व्यक्त कि्था है:

गरिमथा िथानी, आईएमएससी    सनोली गुन, आईएमएससी 
अम््र  गुप्तथा 

िथाजभथारथा कथा्यथा्षनव्यन सशमश् (ओएलआईसी)
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like	 Elesevier	 under	 DAE	 consortium,	 Springer,	World	 Scientific,	Wiley,	 deGruyter,	 Cambridge	
University Press, Turpion, IOP Publishing and Annual Reviews Electronic Backvolume collection.

Access to online journals is restricted to members of the Institute. Also, remote access during work 
from home situations to the subscribed online resources was facilitated by institutes’ VPN (Virtual 
Private Network) service.

Services:

Apart from developing the collection, the library offers reprographic and inter library loan services. 
Library has migrated from commercial proprietary software Libsys to open source software Koha 
on a linux platform, the library catalogue has been computerized and made available online to the 
readers both within and outside the Institute Campus. Online request for acquisition of books and 
status of borrowings have also been enabled using Koha. Library has implemented RFID based 
system for self check-in and checkout of library materials. VECC Kolkata has extended their support 
by providing linux based software applications to use RFID systems. With the help of RFID enabled 
access control system, the library provides effective 24x7 access to its resources,perhaps the only 
library of this kind in the country.

Library has a website dedicated to host all the electronic information resources and to provide 
information about the library and its services.

Library is a member of DAE Libraries Consortium that subscribes to SCIENCE DIRECT SERVICE 
of

Elsevier.

Library is also coordinating the MathSciNet consortium which provides online access to MathSciNet 
for participating institutions in the southern region.

Library is an institutional member of AMS, MALIBNET, CURRENT SCIENCE Association, and 
IAPT.

Acknowledgment:
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materials received during the current year from the persons and organizations mentioned below:

Garima Rani, IMSc Sanoli Gun, IMSc

Amrit Gupta
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4. वर्य 2020-2021 के मिए िेखता कता िेखता परीक्षि् वववरण

संस्थान के संरवधिथान की धिथािथा 29 औि उप-शन्यमों के अनसुथाि, संस्थान के खथा्ों की लेखथा-पिीक्षथा 
रवशधि द्थािथा ्य्थाशनधिथा्षरि् प्रोफेिनल रथार्षड्ष लेखथा पिीक्षकों द्थािथा की जथाएगी। रवत्ी्य वर्ष 2020-21 
संस्थान के लेखथा की लेखथा पिीक्षथा मेसस्ष बथालथारंद्न एंड कंपनी, रेननई-600 035 के प्रोफेिनल 
लेखथा पिीक्षकों द्थािथा किवथाई गई। लेखथा पिीक्षकों की रिपोर्ष औि वर्ष 2020-21 के शलए भरवष्य 
शनशधि खथा्ों सडह् लेखथा कथा पिीबक्ष् रवविि संदभ्ष हे् ुइसके सथा् संलगन है।
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4   Audited Statement of Accounts for the year 2020-2021
As per clause 29 of the Constitution and Bye - Laws of the Institute, the Accounts of the Institute 
shall be audited by Professional Chartered Accountants as prescribed by the law. The audit of the 
Accounts of the Institute for the Financial year 2020-21 was taken up and complied by Professional 
Auditors M/s R. Balachandran & Co., Chennai - 600 035. The Report of the Auditors and the Audited 
Statement of Accounts including the Provident Fund Accounts for the year 2020-21 are attached 
herewith for reference.



स्वतंत्र लेखा परीक्षकों की ररपोर्ट

व्वकलप   
हमने गणितीय विज्ञान संस्ञान कञा लेखञा परीक्षि ककयञा है, णिसमें 31 मञार्च 2021 तक के 
तलुन-पत्र में प्ञाप्तियञंा और भगुतञान, आय और वयय, संबंप्ित अनसुूप्रयों के वित्ीय वििरि 
सकहत महतिपिू्च लेखञा नीप्तयों के सञारञंाश शञाप्मल हैं ।

हमञारी रञाय में, सञा् में वित्ीय वििरि 31 मञार्च, 2021 को ट्रस्ट की वित्ीय णस्प्त और उस 
िर्च के प्लए उसके वित्ीय प्दश्चन के बञारे में सही और प्नषपक्ष दृशय देते हैं, िो भञारतीय 
रञा्ट्चर्च एकञाउं्टेंटस संस्ञान (आईसीएआई) द्ञारञा िञारी लेखञा मञानकों के अनसुञार समञाति होतञा है।

व्वकलप के आधार  
हमने अपनञा लेखञा-परीक्षञा (आईसीएआई) द्ञारञा िञारी लेखञा मञानकों के अिीन अकेंक्षि 
(एसएएस) के अनसुञार ककयञा है । उन मञानकों के तहत हमञारी णिममेदञाररयों को हमञारी ररपो्ट्च 
के वित्ीय वििरि अनभुञाग की लेखञा परीक्षञा के प्लए लेखञा परीक्षक की णिममेदञाररयों में आगे 
िणि्चत ककयञा गयञा है । हम वित्ीय वििरिों के हमञारे लेखञा-परीक्षञा के प्लए प्ञासंप्गक नपै्तक 
आिशयकतञाओं के अनुसञार ट्रस्ट से सितंत्र हैं, और हमने इन आिशयकतञाओं के अनसुञार अपनी 
अनय नपै्तक णिममेदञाररयों को परूञा ककयञा है। हमञारञा मञाननञा है कक हमने िो ऑकर्ट सञाक्य 
प्ञाति ककए हैं, िह हमञारी रञाय प्दञान करने के प्लए पयञा्चति एिं उप्रत हैं ।

आर. बालचंद्रन & कं.
चार्टर्ट अकाउंरेंर

आर. बालचंद्रन फल्ैट 3 बी, तीसरी मंणिल, बलञाक 3,  बिञाि अपञा्ट्चमेंटस
B.A., BL, F.C.A, A.C.S, DISA (ICA), DIRM(ICAI) 4, नंदनम एकस्टेंशन पहली मेन सड़क, नंदनम ्
 रेननई – 600 035,  दरूभञार:  044+4858 7686
 सेल: 94442 58090 (D) 98843 50000
 ई-मेल: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com
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Flat 3B, IIIrd Floor, Block III, Bajaj Apartments
4, Nandanam Extn. 1st, Main Road,
Nandanam, Chennai - 600 035, Ph. 044-4858 7686
Cell: 94442 58090 (D) 98843 50000
Email: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com

INDEPENDENT AUDITOR'S REPORT
To
The Members,
The Institute of Mathematical Sciences,
Chennai-600 113.

Opinion
We have audited the financial statements of M/S The Institute of Mathematical 
Sciences which comprise the balance sheet at March 31st 2021, and the Statement of 
Income and Expenditure Account and the Receipts and Payments account for the year 
then ended, and notes to the financial statements, including a summary of significant 
accounting policies.
ln our opinion, the accompanying financial statements give a true and fair view of the 
financial position of the Trust as at March 31, 2021, and of its financial performance 
for the year then ended in accordance with the Accounting Standards issued by the 
Institute of Chartered Accountants of India (ICAJ).
Basis for Opinion
We conducted our audit in accordance with the Standards on Auditing (SAs) issued 
by ICAI.
Our responsibilities under those standards are further described in the Auditor's 
Responsibilities for the Audit of the Financial Statements section of our report. 
We are independent of the trust in accordance with the ethical requirements that 
are relevant to our audit of the financial statements, and we have fulfilled our other 
ethical responsibilities in accordance with these requirements. We believe that the 
audit evidence we have obtained is sufficient and appropriate to provide a basis for 
our opinion.
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प्रबंधन की जिम्ेदाररयां और व्वतततीय व्व्वरणों के ललए शासन पर आरोप
उपरोक्त लेखञंाकन मञानकों के अनसुञार वित्ीय वििरिों की तयैञारी और प्नषपक्ष प्सतपु्त 
के प्लए प्बंिन णिममेदञार है, और ऐसे आंतररक प्नयंत्रि के प्लए िो प्बंिन प्निञा्चररत 
करतञा है, वित्ीय वििरिों की तैयञारी को सक्षम करने के प्लए आिशयक है िो भौप्तक 
गलत वििरि से मकु्त हैं, रञाहे िोखञािड़ी के कञारि हों यञा त्रुक्ट। वित्ीय वििरि तयैञार 
करने में, प्बंिन एक रञाल ूसंस्ञा के रूप में िञारी रखने की ट्रस्ट की क्षमतञा कञा 
आकलन करने के प्लए णिममेदञार है, िब तक कक प्बंिन यञा तो ट्रस्ट को समञाति 
करने यञा बंद करने कञा इरञादञा नहीं रखतञा है, तब तक रलने िञाले प्रंतञा से संबंप्ित 
मञामलों कञा खलुञासञा करने और लेखञंाकन के आिञार पर रलने िञाली प्रंतञा के आिञार 
कञा उपयोग करने के प्लए णिममेदञार है। संरञालन, यञा ऐसञा करने के अलञािञा कोई 
िञासतविक विकलप नहीं है। णिन पर शञासन कञा आरोप लगञायञा गयञा है, िे ट्रस्ट की 
वित्ीय ररपोक्टिंग प्करियञा की देखरेख के प्लए णिममेदञार हैं।
व्वतततीय व्व्वरणों की लेखापरीक्षा के ललए लेखापरीक्षक की जिम्ेदाररयां
हमञारञा उदे्शय इस बञारे में उप्रत आश्ञासन प्ञाति करनञा है कक कयञा समग्र रूप से वित्ीय 
वििरि भौप्तक गलत वििरि से मकु्त हैं, रञाहे िह िोखञािड़ी यञा त्रुक्ट के कञारि हो, 
और एक लेखञा परीक्षक की ररपो्ट्च िञारी करनञा णिसमें हमञारी रञाय शञाप्मल है। उप्रत 
आश्ञासन उचर सतर कञा आश्ञासन है, लेककन यह गञारं्टी नहीं है कक एसएएस के 
अनसुञार आयोणित एक ऑकर्ट हमेशञा एक महतिपिू्च गलत वििरि कञा पतञा लगञाएगञा 
िब िह मौिदू हो। गलत वििरि िोखञािड़ी यञा त्रकु्ट से उतपनन हो सकते हैं और 
उनहें महतिपूि्च मञानञा िञातञा है यकद, वयवक्तगत रूप से यञा कुल प्मलञाकर, इन वित्ीय 
वििरिों के आिञार पर प्लए गए उपयोगकतञा्चओ ंके आप्््चक प्नि्चयों को प्भञावित करने 
की उप्रत रूप से अपेक्षञा की िञा सकती है ।

स्ञान: रेननई आर. बञालरंद्रन & कं.
कदनञंाक: 08.10.2021 रञा्ट्चर्च अकञंाउ्टें्ट
 फम्च सं. 323S
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Responsibilities of Management and Those Charged with Governance for the 
Financial Statements

Management is responsible for the preparation and fair presentation of the financial 
statements in accordance with the aforesaid Accounting Standards, and for such 
internal control as management determines is necessary to enable the preparation of 
financial statements that are free from material misstatement, whether due to fraud or 
error. ln preparing the financial statements, management is responsible for assessing 
the trust's ability to continue as a going concern, disclosing, as applicable, matters 
related to going concern and using the going concern basis of accounting unless 
management either intends to liquidate the trust or to cease operations, or has no 
realistic alternative but to do so. Thosecharged with governance are responsible for 
overseeing the trust's financial reporting process.

Auditor's Responsibilities for the Audit of the Financial Statements

Our objectives are to obtain reasonable assurance about whether the financial 
statements as a whole are free from material misstatement, whether due to fraud or 
error, and to issue an auditor's report that includes our opinion. Reasonable assurance 
is a high level of assurance, but is not a guarantee that an audit conducted in accordance 
with SAs will always detect a material misstatement when it exists. Misstatements 
can arise from fraud or error and are considered material if, individually or in the 
aggregate, they could reasonably be expected to influence the economic decisions of 
users taken on the basis of these financial statements.

Flat 3B, IIIrd Floor, Block III, Bajaj Apartments
4, Nandanam Extn. 1st, Main Road,
Nandanam, Chennai - 600 035, Ph. 044-4858 7686
Cell: 94442 58090 (D) 98843 50000
Email: rbalaca@gmail.com / rbksr@rediffmail.com
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